
 
 
 
 
 
 
 
 

Núm. d’expedient CONOB160000CO2008142 
 
Contractació 
Títol de la contractació 
RENOVACIÓ DE LA XARXA DE DIFUSIÓ D’AIRE PER LA 
CLIMATITZACIÓ DEL MÒDUL D6 
 
Plec de prescripcions tècniques 
Objecte del contracte 
 
Treballs per a la renovació de la xarxa de difusió d’aire per la climatització general del mòdul D6 del 
Campus Nord de la UPC 
 
Contingut del treball o característiques del servei 
 
 

1. ANTECEDENTS 
 

Actualment existeix una xarxa de conductes per l’ impulsió d’aire. El retorn d’aquest es 
realitza mitjançant el plènum del fals sostre de cada planta i un pas comú entre plantes que 
arriba fins la planta coberta on es troba instal·lat el climatitzador. 
 
La climatització de l’edifici en règim de fred es realitza mitjançant  un climatitzador general i 
una planta refredadora. A més, pel funcionament en règim de calor es disposa d’una caldera a 
gas, amb circuit hidràulic independent que s’encarrega d’escalfar l’aire impulsat pel 
climatitzador mitjançant uns intercambiadors de calor instal·lats al muntant general a cada 
planta de l’edifici. 
 
El control del climatitzador, planta refredadora, caldera i la resta de components principals es 
realitza mitjançant el sistema SAUTER, via xarxa i des de la sala de control general del Campus. 
El climatitzador disposa de FREE‐COOLING i per tant s’encarrega de la correcta renovació d’aire 
de l’edifici. 
 
Existeixen dependències de l’edifici que disposen de climatització independent com el 
laboratori de càlcul CEPBA. Aquestes no formen part de l’àmbit d’aplicació d’aquest projecte. 
 

 
2. DESCRIPCIÓ ARQUITECTÒNICA DE L’EDIFICI 
 

L’edifici objecte del present estudi disposa de dos accessos principals, a través de la planta baixa 
des de la façana nord‐oest i la sud‐est des de els carrers interiors del campus.  
 
Està compost per 4 nivells distribuïts en planta segona,  primera, baixa i soterrani. La planta 
soterrani te consideració de semi‐soterrani pel costat sud‐est, ja que disposa de finestres a 
l’exterior. 
 
La configuració de les dependències de l’edifici correspon a la següent descripció: 

 
 
 
 



 
 
 
 
Pl. Segona i Primera: 
 
 

    
 

Pl. Baixa i Soterrani: 
 

  
 

 
Total Superfície útil edifici:                                                                             2.635,29 m2        
 



 
 
 
 
 
L’alçada de la planta Primera i Segona es de 3,00m. i de 2,50 sota cel ras. L’alçada de la planta 
Baixa és de 3,80m i de 3,00m sota cel ras. L’alçada de la planta soterrani es de 2,80m i de 2,30m. 
sota cel ras. 
 
L’edifici està construït a base de forjat  i estructura de formigó. Els tancaments mitjançant 
parets de fàbrica de maó, arrebossat amb morter de ciment, amb aïllament interior. 
 
Els vidres son simples complimentats amb fusteria d’alumini. 
 
 

3. HORARIS DE FUNCIONAMENT, OCUPACIÓ I VENTILACIÓ 

 
L’horari de funcionament dels equips es el que correspon a la posada en marxa de la 
climatització, es a dir, quan les inclemències de l’ambient exterior demanin l’aportació tèrmica 
necessària per mantenir les condicions interiors de confort desitjades. 

 
Els dies de treball a l’any en règim de calor seran aproximadament 100, majoritàriament durant 
l’estació d’hivern, i de 100 dies en règim de fred, majoritàriament durant l’estació d’estiu i 
primaveral . L’horari de funcionament dependrà de les inclemències climàtiques i l’ocupació de 
l’edifici. 

 
Considerant la superfície, el volum i l’ocupació de les diferents dependències establim una 
categoria de qualitat d’aire interior IDA2, corresponent a oficines i aules. El cabal d’aire exterior 
de ventilació corresponent aquesta categoria es el següent:  
 

 Cabal ventilació 
(l/s) 

 Per ocupant Per m2 útil 
Despatxos, aules, laboratoris 12,5   

Zones de pas (vestíbuls)   1 

 
 

4. DESCRIPCIÓ DE TANCAMENTS DE L’EDIFICI 

 
L’estructura de l’edifici està formada per bigues de formigó, forjat i coberta de formigó reticular 
i parets de fàbrica de maó. Tots els sostres de l’edifici disposen de cel ras, mitjançant plaques 
prefabricades de escaiola. 
 
Els terres estan realitzats amb paviments de gres. 
 
Els coeficients de transmissió aplicats son: 
 

 K (W/m2 . ºC) 
Vidre senzill 5,63 
Mur exterior 1,699 
Mur enterrat 0,737 
Paret mitgera 1,474 
Paret interior 1,868 

Sostre/terra entre 2 pisos 1,315 
Sostre 1,05 
Terra 1,05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

5. CONDICIONS EXTERIORS DE CÀLCUL 

 
Segons l’Institut Nacional de Meteorologia les condicions mitges ambientals a la província de 
Barcelona són : 
 

 Temperatura mitja 
màxima / mínima  

ºC 

Numero d’hores de sol Humitat relativa % 

Estiu 27,00 150 71,33 
Hivern 5,13 285 72,33 

 
A efectes de càlcul, es consideren les següents dades exteriors: 
  

Tmin. ( Hivern) 0,1 ºC 
Tmàx. (Estiu)  31 º C 

Variació diària tèrmica 8,4 ª C 
Humitat relativa 70 % 
Grau de pol·lució  Alt 

Població Barcelona 
Altitud per sobre nivell del mar (m) 0m 

 
 
 

6. CONDICIONS INTERIORS DE CÀLCUL 

 
Les condicions interiors de disseny es fixaran en funció de l’activitat metabòlica de les persones i 
el seu grau de vestimenta. En general i segons IT1.1 del reglament de instal·lacions tèrmiques en 
els edificis (RITE) les condicions interiors de disseny estaran compreses entre els següents límits: 
 
 

 Temperatura 
operativa ºC 

Velocitat mitja del aire 
m/s 

Humitat relativa % 

Estiu 23 a 25 0,18 a 0,24 40 a 60 

Hivern 20 a 23 0,15 a 0,20 40 a 60 

 
A efectes de càlcul, es consideren les següents dades interiors: 
  

 T (ºC) H.R. (%) 
Hivern 21 50 
Estiu 25 40 

  

 
7. MÈTODE DE CÀLCUL DE LES NECESSITATS TÈRMIQUES 

 
S’utilitzarà el sistema de càlcul de necessitats tèrmiques definit com a mètode UPC‐AIRPACK, 
mètode de provada solvència. Aquest sistema te en compte la tipologia del tancament de cada 
zona i la orientació solar corresponent. 
El repartiment de necessitats tèrmiques queda establert segons el resultats obtinguts pel 
programa de càlcul. VEURE ANNEX CORRESPONENT. 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

8. DESCRIPCIÓ DETALLADA DE LA INSTAL·LACIÓ TÈRMICA 

 
8.1. CENTRALS DE PRODUCCIÓ DE FRED I CALOR 
 

8.1.1. RELACIÓ CENTRALS DE PRODUCCIÓ 
- Climatitzador: 

Marca SERVO CLIMA 

Model CTA‐35 

Descripció Climatitzador amb bateria de 
refrigeració per aigua i FREE‐COOLIN 

Potència frigorífica nominal (Kcal/h)  268.320 Kcal/h)  

Cabal aire retorn (m3/h) 40.000 

Pressió estàtica disponible (mm.c.a.) 20 

Potencia ventilador retorn (CV) 10 

Cabal aire impulsió (m3/h) 40.000 

Pressió estàtica disponible (mm.c.a.) 45 

Potencia ventilador impulsió (CV) 25 

Variador de freqüència  TOYODENKI VF 5140 HG‐37 

Prefiltre Manta AAF R‐29  

Pes aproximat (Kg) 2.400 

 
- Caldera : 
 

Marca ROCA 

Model NTD‐260 

Tipus Atmosfèrica amb cremador ROCA, model 
Kadet‐Tronic 20 

Potència calorífica nominal (kW) 296,5  

Rendiment (%) 88,7 

Referència:  Gas Natural 

 
8.1.2. DISTRIBUCIÓ 
 
En funció de les necessitats tèrmiques de cada dependència obtingudes mitjançant el 
programa UPC‐AIRPACK, s’ha dimensionat la xarxa de difusió d’aire i les corresponents 
reixes, segons s’indica als plànols i als ANNEXOS CORRESPONENTS. 
 
8.1.3. POTÈNCIA TÈRMICA NOMINAL 
 

Model i Marca  Tipus Nº Put Frig. 
(kcal/h)

Put Cal. 
(kcal/h)

Pt Frig 
(kcal/h)

Pt Cal. 
(kcal/h)

ROCA NTD-260 Caldera 1 254990 0 254990
SERVOCLIMA CTA-35 Climatitzador 1 268320 268320 0

TOTAL (kcal/h) 268320 254990
TOTAL (kW) 312,0 296,5  

 
Potència tèrmica nominal calorífica:    296,5 kW 
Potència tèrmica nominal frigorífica:   312,0 kW 

   
 
 
 
 



 
 
 
 

8.2. DESCRIPCIÓ INSTAL·LACIÓ 
 

Es preveu la substitució de la xarxa d’impulsió aprofitant exclusivament la instal·lació del 
generadors de fred i calor existent a la planta coberta i el muntant general de distribució, 
així com el circuit hidràulic de la caldera i els intercanviadors de calor.  
 
Així doncs a  la  part  exterior  de  l’edifici  no  es  preveu  cap  actuació,  ja  que  es  
mantindrà  la instal·lació d’unitats i conductes existents, a excepció  d’un filtre general 
de partícules que s’ instal·larà en el conducte de retorn, prèvia connexió al 
climatitzador. 
 
S’afegirà una xarxa de retorn completament conduïda, aprofitant el pas entre plantes 
existent. Totes les dependències de l’edifici climatitzades disposaran de retorns 
inferiors mitjançant columnes de pladur per garantir el correcte funcionament de l’ 
instal·lació en règim de calor. 
 
Per  a  una  millor  eficiència  del  sistema  i  un  major  estalvi  energètic,  es  
col·locaran cortines d’aire als accessos des del carrer de la planta baixa i de les 
escales del edifici que donen accés als vestíbuls de cada planta. 
Aquestes  cortines  creen  una  barrera  que  impedeix  l’entrada  d’aire  exterior,  
pols, insectes  o  fums.  D’aquesta  manera  aconseguim  que  l’aire  climatitzat  
quedi  dins  de l’edifici, i no només  una millora  considerable al  confort  de les 
zones pròximes  a les portes, sinó a tot l’edifici. 

 
8.3. XARXES DE CONDUCTES D’AIRE 

 
Tots els conductes de distribució d’aire,  són de fibra amb reforç d’alumini, model 
CLIMAVER PLUS o similar. S’han dimensionat pel mètode de pèrdua de càrrega 
constant, les taules de pressió i cabal aportades per aquest fabricant i els següents 
criteris bàsics: 
 

 Velocitat (m/s) 
Toma aire exterior 2,5 ‐ 5,0 
Conducte principal 3,5 ‐ 9,0 
Conducte derivació 3,0 ‐ 5,0 

Filtre d’aire 1,2 ‐ 1,5 

 
Per  a  l’ impulsió  es  mantindrà  el  baixant  existent  connectant  la  nova  xarxa  de 
conductes de fibra al conducte existent de xapa. La xarxa d ’ i m p u l s i ó  d i s p o s a r à  d e  
reixes  de doble deflexió i difusors circulars. 
Pel  retorn,  es  col·locarà  un  baixant  nou  de  xapa  galvanitzada  per  passar  d’un 
retorn per plènum a un retorn conduït, col·locant també un filtre per a la retenció 
de partícules just abans de la connexió a la màquina. La xarxa de retorn disposarà de 
reixes d’aletes fixes (1 columna), a la part inferior dels calaixos de pladur instal·lats a 
cada dependència. 
 
Segons la càrrega tèrmica  i el climatitzador existent a l’edifici, es dimensiona l’ 
instal·lació per cobrir amb garanties les necessitats tèrmiques d’aquest amb una 
ocupació màxima del 60%. Per aconseguir cobrir el 100% d’ocupació, es necessari 
substituir el climatitzador existent. Tot i això, tenint en compte l’ocupació habitual de 
l’edifici i el cost addicional d’un nou climatitzador, considerem que no es necessària la 
seva substitució.  
 

Els cabals d’aire disponibles a cada dependència els proporcionarem en funció del 
cabal màxim del climatitzador i la càrrega tèrmica de cada dependència. 
 



 
 
 
 

Comprovació xarxa de difusió d’aire: 
 

Montant Planta Montant
Ramal 1 Ramal 1 Ramal 2

Pl. Coberta 15,99
PL. Segona 4,17 6,32 0,75 3,23 1,56
Pl. Primera 7,62 8,57 1,31 2,51 2,75
Pl. Baixa 8,10 6,33 1,49 3,50 2,78
Pl. Soterrani 10,71 6,40 2,11

P estàtica climatitzador 45,00
P estàtica restant 11,90 2,43

20,00

Planta

12,58

2,79

Pèrdues de càrrega màximes (mmca)
Xarxa Retorn

TOTAL PERDUA Tram 
més desfavorable 33,10 17,57

Xarxa Impulsió

 
 
El climatitzador existent té una pressió estàtica superior a les pèrdues de la instal·lació 
en el tram més desfavorable, disposant d’un marge de pressió suficient per la 
regulació de les reixes de la xarxa d’impulsió, en funció de la tipologia de la 
dependència.  
 
La xarxa de retorn disposa d’un marge més reduït però suficient. En cas de sorgir 
alguna dificultat a l’hora de executar l’ instal·lació i es tingues que reduir la secció útil 
en algun tram, es tindria que recalcular  la xarxa de retorn i molt possiblement 
substituir el tram existent a coberta per un de secció útil més gran. 
 
Per tant, podem afirmar que la instal·lació està correctament dimensionada. Per més 
detall de la maquinària instal·lada, dimensionament de la xarxa de difusió d’aire i la 
resta de components, consultar PLÀNOLS I l’ANNEX CORRESPONENT. 
 
 

8.4. SELECCIÓ UNITATS TERMINALS TRACTAMENT D’AIRE 
 

Les reixes d’impulsió seran de doble deflexió i motoritzades, els difusors d’impulsió 
també seran motoritzats, i les reixes de retorn estaran constituïdes per aletes rectes 
horitzontals a 45º. Tots els elements seran regulables. 

 
La distribució de les reixes i difusors s’ha realitat en funció del mobiliari instal·lat, 
intentat treure el màxim rendiment de la instal·lació de climatització. 
 
Per més detall tècnic, dimensions i ubicació exacta del elements, VEURE PLÀNOLS I 
ANNEX CORRESPONENT. 

 
 
 

8.5. DESCRIPCIÓ DELS SUBSISTEMES DE CONTROL ADOPTATS 
 
S’instal·larà   un   sistema   de   regulació   zonal,   mitjançant   comportes   
motoritzades. Aquestes comportes estaran col·locades a la reixa d’impulsió en 
cas dels despatxos o sales  amb  un  sol  difusor,  o  als  conductes  en  zones  “open  
space”  o  amb  dos  o  més difusors. 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
Cada sala disposarà del seu termòstat de zona, per controlar la seva 
motorització. Es col·locaran comportes de sobrepressió connectades a un by‐
pass entre els ramals principals  d’impulsió  i  el  seu  retorn,  per  equilibrar  la  
distribució  d’aire  en  el  cas  en que es tanquin algunes de les comportes 
motoritzades. 
 
Les comportes de sobrepressió estan construïdes amb bastidor d’alumini en forma 
de “U” i lames d’alumini. La pèrdua de pressió i el nivell sonor es molt baix. Per 
dimensions molt grans es farà en construcció modular. 

 
8.6. ALTRES CONSIDERACIONS 

 
Els treballs d’enderroc s’hauran de realitzar en horari nocturn a efectes de no 
interferir en el treball diari que es realitza a l’edifici, havent per tant, de deixar 
cada nit les dependències on es realitzen les actuacions, en un estat que permeti 
el seu ús normal a partir de primera hora del matí del dia següent.  
 
Queda entès que a l’import de licitació estan compresos tots els treballs i materials de 
paleteria, instal·lacions elèctriques, pintura, etc., necessaris pel satisfactori 
funcionament dels equips, deixant en òptimes condicions els espais objecte 
d’intervenció. 
   
 



 

9. ANNEXOS 
 

9.1. DESCRIPCIÓ TÈCNICA EQUIPS 
 







 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

9.2. CONDICIONS CLIMATITZADORS 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 



 

9.3.  CABALS MÀXIMS DEPENDÈNCIES 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

9.4.  XARXA D’IMPULSIÓ D’AIRE 

 
 
 
 
 
 
 
 
  









































 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

9.5. XARXA DE RETORN D’AIRE 

 



















































 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

9.6. MEDICIONS 
 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9.7. PLÀNOLS 





 







 





 



 



 
 
 
Fases d’execució 
003 mesos 

 
L’Adjunta a la Gerència del Campus Nord 
 
 
 
 
Carlota Bragós Valentines 

 
Barcelona, a 07 d’octubre de 2008 

 
 


