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1.- PRESENTACIO

1.1. ANTECEDENTS I TREBALLS REALITZATS

Per encarrec del Sr. Xavier Bardaji, Arqte. d'RQP
ARQUITECTES, SL, 1 per la UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA,
hem realitzat I'estudi geotécnic per al projecte de nou edifici, situat al Passeig
dels Til‘lers, del Campus Nord de Barcelona (Edifici CH).

Es tracta de reconéixer el subsol dun solar, parcial-
ment ocupat per una edificacié d'una planta que s'ha d'enderrocar, en ¢l que es
construira un nou edifici, que tindra 1 PS + 1 PSS + PB + 3 Plantes.

La superficic de 'edificacid projectada sera d'uns 357
m* aproximadament.

Segons el CODIGO TECNICO (SE-C, marg de 2006) es
tracta de: ' '

e
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La finalitat de l'estudi sera determinar les se-
gilents caracteristiques del subsol:

> Naturalesa i caracteristiques de resisténcia i compacitat del subsél a di-
ferents fondaries.

» Estructura del subsol.

» Fatigues admissibles dels diferents nivells.

» Profunditat i tipus de fonamentacio més adient.

» Assentaments previsibles.

» Fondaria del nivell freatic.

» Agressivitat de l'aigua del subsol.

» Agressivitat i expansivitat dels sols.

» Parametres geotécnics del subsol (cohesio, angle de fregament intern, etc.).

» Excavabilitat dels materials del subsol. |

» Estabilitat de les excavacions.

» Coeficient de Balast.

> Altres recomanacions constructives i caracteristiques geologiques 1 geo-
técniques dels terrenys que puguin ser d'interes.

Per aixo, hem portat a terme el segiient pla de treballs:

» Reconeixement geologic general.

» Exploracié mecanica del subsdl mitjancant 3 sondeigs de reconeixe-
ment, 1 2 assaigs de penetracio, ubicats en els emplagaments que indi-
quem en el Planol de Situacio adjunt. A les columnes dels sondeigs do-
nem els materials travessats i les fondaries assolides 1 en els diagrames
de penetracio donem les grafiques de resistencia.

» Extracci6 de mostres representatives i inalterades, en els sondeigs, de les |

diferents capes travessades, per a la seva identificacio, descripcid i clas-
sificacio.
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» Assaigs de laboratori de les mostres obtingudes en els sondeigs.

» Mesura del nivell freatic en els sondeigs.

Amb totes les dades obtingudes dels treballs de camp i
assaigs de laboratori realitzats de les mostres extretes del subsol, completem el
present informe on pretenem ajudar a conéixer la naturalesa del subsol, i enfo-
car el calcul de la fonamentaci6 del nou edifici que es projecta construir en el
solar estudiat.

Els treballs de camp es van fer entre els dies 101 19
d'octubre de 2007.

1.2. METODES DE TREBALL UTILITZATS

Reconeixement geologic general

Hem fet el reconeixement geologic de la superficie del
terreny amb dades del subsol que hem pogut obtenir de trinxeres, rebaixos, ta-
lussos, etc. Examen de dades dels pous, sondeigs, etc., del nostre arxiu 1 d'altres
informacions geologiques que posseim de terrenys propers i/o semblants.

Sondeigs de reconeixement

 Els sondeigs s'han realitzat amb una maquina ROLA-
TEC, tipus RL-400-H. El sistema de perforaci6 utilitzat ha estat el de rotacio i
penetracid a pressid mitjangant barrina helicoidal buida de 160 mm de dlametre
exterior, 1 200 mm en el cap tallant.

Les perforacions es realitzen en sec, sense introduir
aigua que alteri les mostres del subsol.
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Tant els sondeigs com els penetrometres han estat con-
trolats per un gedleg qualificat durant tota la seva realitzacio.

Assaigs S.P.T

En els sondeig s'han realitzat assaigs S.P.T (Standard

Penetration Test). Les caracteristiques de I'assaig realitzat amb tub lleva mos-
tres de paret partida, & = 2" = 5,08 cm sOn les segiients:

W = Pes de la macga de clavar =63 kg

S =Interval de penetracio =30 cm

H = Alcgada de caiguda de la maga =76 cm

A = Seccid equivalent per a la resisténcia de la punta de clavar = 20 cm’

N = Nombre de cops necessaris per a un avang de S cm

Resisténcia dinamica q dyn = N—ZVEE = kg/em®

Aquests assaigs s'han realitzat seguint els procedi-
ments de la Norma UNE 103-800-92.

Extracciéo dé mostres

- En els sondeigs s’han extret mostres representatives i
inalterades del subsol, dels diferents nivells travessats, a fi de realitzar assaigs
de laboratori.

Les mostres inalterades shan extret mitjangant un tub
de paret gruixuda de 90 mm de diametre i un tub Shelby de paret prima de 50
mm de diametre.
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Assaigs de penetracié dinamica

En el solar s'han realitzat assaigs de penectracidé dina-
mica amb una maquina ROLATEC, tipus DPSH ("Prova dinamica molt pesada"),
per estendre els resultats dels sondeigs a la resta del solar.

Les caracteristiques d'aquest metode son les segiients:

W = Pes de la maga de clavar = 63,5 kg

S =Interval de pehetracié =20cm

H = Alg¢ada de caiguda de la maga = 76 cm

A = Area de la punta =20 cm’

N = Nombre de cops necessaris per a un avang de S ¢

Resisténcia dindmica g dyn = %ﬁ = kg/cm’

Tots els penetrometres s'han profunditzat fins arribar al
rebuig mecanic o a les fondaries projectades.

Aquests assaigs s'han realitzat seguint els procedi-
ments de la Norma UNE 103-801-94.

Assaigs de laboratori

~ En les mostres exiretes dels sondeigs s’han realitzat,
els segiients assaigs de laboratori (segons les Normes UNE):

> Tdentificaci6 i classificacié U.S.C.S.

» Descripeid de les mostres.

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL - Avgda. Diagenal, 376-378, 1r-3 » Tet. 93 458 04 89 « Fax 93 458 46 00 + e-mail: info@geotecnia.cat + 08037 Barcelona



40.133 8

» Determinacié de la humitat natural.

» Determinaci6 del pes especific aparent.

» Assaigs granulomeétrics per tamisatge.

» Determinacid dels Limits d'Atterberg.

» Assaigs de trencament al tall directe ("UU") sense conselidar 1 sense drenar.
» Assaigs de trencament a la compressié simple.

» Assaig Lambe d'expansivitat.

» Determinacié del contingut en sulfats.

» Determinaci6 de l'acidesa Baumann-Gully.

Donada la naturalesa del subsol existent, 1 considerant
el tipus d'obra projectada, no hem cregut necessari fer altres assaigs de laboratori.

Mesura del nivell freatic

El nivell freatic s'ha verificat en els sondeigs, una ve-
gada acabades les perforacions, per l'interior de la barrina helicoidal buida.

GEOQTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL - Avgda. Diagonat, 376-378, 1r-D « Tel. 93 458 04 89 » Fax 93 459 46 00 « e-mail: info@geotecnia.cat + 08037 Barcelona




40.133

2.- CARACTERISTIQUES DEL SUBSOL

2.1. DESCRIPCIO GEOTECNICA

El solar estudiat es troba geologicament situat als pri-
mers estreps de la Serra de Collserola, que forma part de la Serralada Litoral.

En aquesta zona, el subsol es caracteritza per un basa-
ment de roques cristal'lines acides (granits i granodiorites), en diferents estats -
d'alteracid, sobre ¢l que es recolza un recobriment d'argiles sorrenques amb co-
dols i llims amb noduls de carbonat que pertany al Quaternari Antic.

Tots aquests sediments de compacitat variable, estan
coberts per un reble heterogeni de poc espessor.

En aquest context geologic general, de les dades ob-
tingudes del reconeixement geologic, de les columnes dels sondeigs realitzats,
dels registres dels assaigs de penetracio i de les mostres extretes del subsol, po--
dem difercnciar, en el subsol del solar estudiat, la segiient successié de nivells
geotecnics (veure Perfils Geotecnics adjunts):

GEQTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, St - Avgda, Diagenal, 376-378, 1r-B + Tel. 93 458 04 89 « Fax 93 458 46 00 ~ e-mail: info@geotecnia.cat + 0B037 Barcelona
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Litologia

Classificacio U.S.C.S.:

Compacitat

QUATERNARI

Litologia

Classificacio U.S.C.S.:

Compacitat

NIVELL B

Litologia-

Classificacio U.S.C.S.:

Compacitat

16

: Paviment de formigé i reble sorrenc amb trossos de ra-

jols, totxanes, etc.

: Irregular, no consolidat, assentable.

: Argiles un poc sorrenques, de color marré6 o marro-

vermell, amb ndduls de carbonat calcic dispersos 1 algu-
na llentia de sorres intercalada. -

CL

: Mitjanament compactes.

: Llims argilosos, de color marrd clar amb noduls de car-

bonat calcic (tortord) dispersos.

CL - ML

: Poc compactes.

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, St - Avgda. Diageonal, 376-378, 1r- « Tek. 93 458 04 89 - Fax 93 459 46 00 - e-mail: info@geotecnia.cat + 08037 Barcelona
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Litologia : Argiles sorrenques o molt sorrenques, de color marr6
clar, amb codols poc rodats de roques metamorfiques
(lidites, pissarres, quars, etc.) i intercalacions de sorres.

Classificacido U.S.C.S.: CL - SM - SC

Compacitat : De mitjanament compactes a compactes.

Litologia . Argiles un poc sorrenques, de color marré, amb algun
petit codol dispers.

Classificacié U.S.C.S.: CL

Compacitat : De compactes a molt compactes.

Per dades geologiques dels nostres arxius, sabem que
les argiles del nivell E es continuen en profunditat fins arribar al basament de
granodiorites.

A les columnes dels sondeigs de reconeixement 1 en

els Perfils Geotécnics adjunts podem veure els espessors dels nivells diferen-
ciats i 'estructura dels estrats del subsol. -

2.2. NIVELL FREATIC

A la maxima profunditat investigada en el sondeig de
reconeixement S-1 (18,0 metres), no hem travessat el nivell freatic regional.

GEOTECN!A GEOLEGS CONSULTORS, SL - Avgda. Diagonal, 376-378, 1r-D » Tel. 93 458 (4 83 » Fax 93 459 46 00 » e-mail: info@geotecnia.cat » 08037 Barcelona
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Per tant podem preveure que no trobarem aigua en el
subsol durant els treballs d'excavacié de les plantes-soterranies 1 ¢ls fonaments
projectats.

2.3, CARREGUES ADMISSIBLES A TRENCAMENT

Tot seguit donem les carregues maximes admissibles
(Qu) per a cada capa travessada (en kg/cm?), deduida del nombre de cops (N)
aconseguits en l'assaig S.P.T (Standard Penetration Test) 1 en l'assaig de pene-
fracio dinamica (ND?SH):

Nivell R 5 5-9 -

Nivell A - 8 - 60 1,9 ->5,0
Nivell B 6 -29 3-10 0,7 - 4,6
Nivell C 7 ->50 9 ->100 1,1 ->5,0
Nivell D 29 ->50 41 -> 100 4,6 ->5,0

Advertim que aquestes carregues admissibles, calcula-
des amb un coeficient de seguretat 3, es refereixen al trencament del terreny per
esforg tallant sense tenir en compte la magnitud dels assentaments que es pu-
guin produir. |

2.4. EXPANSIVITAT DELS MATERIALS DEL SUBSOL

- Hem realitzat dos assaigs Lambe per determinar el
grau d'expansivitat de les argiles i els Hims argilosos del subsol (nivells B i C).

* Assaigs realitzats a un Laboratori Homologat.

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL - Avgda, Diagenal, 376-378, 1r-D » Tel, 93 458 0489 « Fax 93 459 46 00 - e-mail: info@geotecnia.cat + 08037 Barcelona
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La metodologia utilitzada ha estat la segiient:

Estat de la mostra del subsol : Sec
Nombre de capes : 3
Nombre de cops per capa  : 7

Energia de compactacio per
unitat de volum : La de l'assaig Proctor Modificat

Els resultats dels assaigs han estat els segiients:

NO CRITIC
NO CRITIC

Aquests indexs ens mostren que els materials del sub-
sol del solar investigat presenten un grau d'expansivitat menyspreable.

2.5. AGRESSIVITAT DELS SOLS

Per conéixer la possible agressivitat dels materials del
subsol al formigd, hem realitzat la determinacié del contingut en sulfats solu-
bles de dues mostres dels materials del subsol.

Els resultats han estat cls segiients:

S-1 M-2 6,0-65
S-2 C M-12 | 12,0-12,5 Fxempt

* Assaigs realitzats a un Laboratori Homologat.
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A la vista d'aquests resultats podem definir que el grau
d'agressivitat dels sols al formig6 és NUL (segons la Norma EHE-98: Instrucci-
on de Hormigon Estructural, per sota de 2.000 mg/kg, els sols no sén agres-
sius).

També hem realitzat la determinacié de l'acidesa Bau-
mann-Gully a les mateixes mostres.

Els resultats han estat ¢ls seglients:

(Noria EHE-98)

NUL

S-2 C M-12 12,0-12,5 6,71 NUL

A la vista d'aquests resultats, i prenent com a referén-
cia la Norma EHE-98: Instruccion de Hormigon Estructural, d'obligat acom-
pliment, per valors inferiors a 20 mg/kg, el sols no sén agressius.

2.6. SISMICITAT

L'area del projecte es troba situada en una zona de bai-
xa perillositat sismica (NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE NCSE-02, de
27 de Septiembre).

Aquesta baixa perillositat ve caracteritzada per tenir
una acceleracié sismica basica (ap) en relacio al valor de la gravetat (g), de la
magnitud segiient: ' '

* Assaigs realitzats a un Laboratori Homologat,

GEQTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL - Avgda. Diagonal, 376-378, 1r-D « Tel. 93 458 04 89 + Fax 93 459 46 00 - e-maik info@geotecnia.cat + 08037 Barcefona
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El coeficient de contribucio (K) és el seglient:

Donem a continuacié la classificacio dels terrenys tra-
vessats 1 el seu coeficient C:

Nivells A-B-C-D

Basament de granodiorites

IT

Hem considerat, segons dades geologiques que el ni-
vell B, de granodiorites, es continua fins a profunditats molt superiors als 30

metres.

El coeficient C ponderat d'aquesta série de materials en

el cas més desfavorable sera d'1,55.

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL - Avgda. Diagonal, 376-378, 15D + Tel, 93 458 04 89 » Fax 93 459 46 00 » e-maik: info@gectecnia.cat « 98037 Barcelona
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3.- BASES DE CALCUL

3.1. ANALISI GEQTECNICA

La pressid admissible en ¢ls fonaments ve limitada per
dos factors que no tenen una relacié determinada entre ells, per tant han de ser -
considerats separadament:

» Seguretat davant I'enfonsament del fonament per trencament
del terreny, que depén de la resisténcia d'aquest al trencament
per esforg de cisalla.

- » Seguretat davant la deformaci6 o assentament excessiu del ter-

' reny que pot perjudicar l'estructura i que depen, a més de la

compressibilitat del terreny, de la profunditat de la zona inte-

ressada per la carrega en funcié de l'area carregada 1 de la tole-
rancia de I'estructura als assentaments diferencials.

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL - Avgda. Diagenal, 376-378, 1r-0 + Tei. 93 458 04 89 ~ Fax 93 458 46 0C - e-mail: info@geotecnia.cat + 0B0O37 Barcelona
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3.2, CARREGUES ADMISSIBLES

La carrega admissible en funcio de la resisténcia a l'es-
for¢ de la cisalla en terrenys argilosos, l'obtenim del producte de la cohesio C,
per un factor de carrega Nc, que pot variar segons forma, dimensid 1 profunditat
de les sabates. Havent de prendre un coeficient de seguretat F = 3 respecte de la
carrega critica d'enfonsament.

Essent el factor de carrega Nc per a sabates rectangu-
lars segons A.W. Skempton (Building Research Congress, 1951).

Ne=501+02 2y q+o02 2y
L B

v B
On es pot prendre com a maxim - <25

Essent:

B = Amplada de la sabata.
L = Llarg de la sabata.

D = Profunditat de la fonamentacio.

La carrega admissible en funcié de la resisténcia a I'es-
for¢ de la cisalla, depén en sols sorrencs de la seva compacitat, amplada de la
sabata i profunditat de la fonamentacio.

Segons C.G. Meyerhof (Journal of soil mechanics foun-
dation division A.S.C.E. Gener 1965 Vol. 82), la carrega admissible agafant un coe-
ficient de seguretat igual a 3 seria:

GEOTECNIA GECGLEGS CONSULTORS, 51 - Avgda. Diagonal, 376-378, 1r-D - Tel. 93 458 04 89 - Fax 93 459 46 00 - e-mail info@geotecnia.cat + 08037 Barcelona
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Qad = Q?f” - Rpﬁ ¥)(8+ D) ke/cm?

Essent:

| B = Ample de la sabata.
D = Profunditat de la fonamentacio.

Rp = Resisténcia en punta mitja de 1'assaig de pene-
- tracio estatic.

N = Nombre de cops de l'assaig S.P.T.

Havent d'aplicar-se una reducci6 del 50 % quan es re-
colzi a prop o sota el nivell freatic o es tracti de sorres llimoses.

3.3. ASSENTAMENTS

Els assentaments en terrenys argilosos es poden calcu-
lar mitjangant la férmula de Sanglerat:

s = 2> AcHm

Essent:

s = Aésentament total.

Ac = Incrgmgnt de pressio.

H = Gruix de la capa.

m, = Coeficient de compressibilitat volumetrica Que

pot calcular-se a partir de la resisténcia a la pe-
netracio (Rp = 3N) on segons Buismann s'obté:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL - Avgda. Diagonal, 376-378, 16D + Tel 93 458 04 49 + Fax 93 458 46 00 + e-mail: info@geotecnia.cat » 08037 Barcelona
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1
a Rp (3N)

Essent oo un factor que depeén de la naturalesa del ter-
reny i del valor de Rp (3N).

Els assentaments en terrenys sorrencs son en general
poc perjudicials donada la seva rapidesa en produir-se, afectant a I'obra durant
el periode de construccio.

Segons Terzaghi les carrcgues admissibles en funcid
dels assentaments admesos es poden calcular per les segiients formules:

Q4= Rpi;m) . Sq - (_]g'jégﬁ)z peraB>1,25m.

_ Rp(4N)

-Sa peraB =< 1,25m.
32

Qad

Essent:

B = Ample de la sabata en metres.

Rp = Resisténcia en punta mitja de l'assaig de pene-
tracio.

N = Nombre de cops de l'assaig S.P.T.

Sa = Assentaments admesos en polzades.

Generalment es consideren admissibles assentaments
de fins a 1" per a sabates 1 2" per a placa o llosa general.

GEQTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL - Avgda. Diagonal, 376-378, 1r-D « Tel. 93 458 04 89 » Fax 93 453 46 00 « e-mail: info@geotecnia.cat « 08037 Barcelona
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3.4. CALCUL DE PILOTS

La carrega maxima per pilot resulta ser:

Qer=qp Ap + f5 Ag

On:

gp = Resisténcia a la punta.
Ap = Area seccié de la fusta.
f; = Fregament lateral de la fusta.

Ay = Area lateral de la fusta.

Segons C.G. Meyerhof (Journal of soil mechanics and
foundation division A.S.C.E. 1956 vol. 82) es pot prendre: '

qp =Rp (4N) = Resisténcia a la penetracié estatica (a quatre vegades el nom-
bre de cops de l'assaig S.P.T.).

200 50

Com que es recomana un coeficient de seguretat de 3
per a la carrega admissible, tindrem doncs:

Qcr ‘1 Rp' As
Q = = _ = —(RpAdAp +
ad 3 3( Pap 200 )

Essent Rp la resisténcia a la punta del pilot i Rp' la re-
sisténcia a la punta corresponent als diferents materials travessats per la fusta.
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3.5. CORRESPONDENCIA ENTRE ASSAIGS

La correspondéncia entre el nombre de cops de 'assaig
S.P.T i el nostre penetrometre estd definida per diverses férmules.

Si utilitzem una formula més general (Esopt 1974):

N; = N, W, H, 4 e

: Wi H -4,e,
Essent:
W = Pes de la maga de clavar.

H = Algada de caiguda de la maga.
A = Secci6 de la punta.

¢ = Interval de penetracio.

En aquest cas tindrem:

Nser = 1,5 NppsH
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4.- CONCLUSIONS

De I'estudi de les dades obtingudes de tots els treballs
de camp 1 laboratori realitzats, descrits en els darrers apartats, podem deduir les
segiients conclusions:

4.1. ESTRUCTURA DEL SUBSOL

El subsol del solar estudiat presenta una estructura for-
ca senzilla i subhoritzontal on destaca la intercalacié de llims argilosos tous del
nivell B. '

Aquesta estructura que queda reflectida en els Perfils
Geotécnics adjunts.
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4.2. RECOMANACIONS DE FONAMENTACIO

En la nostra opinid, que sotmetem al judici de La Di-
reccié Facultativa, si tenim en compte que l'excavacié de les dues plantes-
soterranies arriba fins a la cota 79,20 (nivell paviment), la millor solucio per a la
fonamentacié de l'estructura projectada sera mitjangant sabates recolzades al
nivell C a 1 metre de fondaria de 'excavacio projectada.

Les carregues de treball maximes admissibles seran les
segiients:

SABATA QUADRADA: 2,5 kg/cm’
SABATA CONTINUA : 1,9 kg/cm’

- Els murs perimetrals s'hauran de fer mitjangant murs
pantalla encastats al mateix nivell C, amb una longitud, com a minim de 10-12
metres des de la superficie del terreny a cada punt.

La resisténcia per punta (R) i el fregament lateral (Ip)
dels murs pantalla seran les segilients:
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En ¢l quadre segiient donem la carrega de treball en
punta (R) de les pantalles, en funcié del seu espessor:

Per facilitar el calcul de les pantalles, donem a conti-
nuacid una valoracio del coeficient de Balast (Ks) dels materials "in situ" tra-
vessats:

A 3.000 a 4.000
B 2.000 a 3.000
C 4.000 a 6.000
D 3.000 a 4.000

Aquestes magnituds s'han deduit indirectament a partir
de les dades de I'obra "Geotécnia y Cimientos" vol. TIT de J. A. Jiménez Salas
(Ed. Rueda-1982), en funcié de la naturalesa dels sols 1 la seva resisténcia me-
canica. '

Pel calcul dels ancoratges de les pantalles la tensio de
Transferéncia (Tk) sera, per un ancoratge injectat amb reinjeccions a 20-30 atm,
la segiient: ' ' '

T = 6 - 9 kg/em’
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De tota manera, per coné¢ixer 'adheréncia limit del ter-
reny en el calcul dels ancoratges s'ha de saber el tipus d'injeccid, caracteristi-
ques del formigo, cte.

4.3. ASSENTAMENTS

Amb les carregues de treball donades a l'apartat prece-
dent, els assentaments que es produiran estaran dintre dels limits generalment
acceptats per la construccio (2,5 cm per sabates).

A la practica els assentaments reals sén generalment
molt inferiors i dificilment superen a la meitat dels assentaments teorics.

4.4. PARAMETRES GEOTECNICS

Donem, tot seguit, una valoracié dels principals para-
metres geotéenics dels materials del subsol afectats per les excavacions de les
plantes-soterranies projectades:

Nivell R

Nivell A 14,4 1,86 49,65°
Nivell B 13,8 1,87 - 1,89 42,05°
Nivell C 71 | 1,73 26 - 28°
Nivell D 8-10 | 1,90 - 1,95 | 24 - 26°
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Essent:

¢ = La cohesid en tn/m’
Y = Pes especific sec aparent en tn/m’

¢ = Angle de fregament intern en graus

Hem d'advertir que part d'aquestes magnituds son de-
duides indirectament a partir dels registres dels assaigs de penetracio, tenint en
compte la seva naturalesa i dades d'assaigs de laboratori realitzats en sols simi-
lars.

4.5. EXCAVABILITAT DELS MATERIALS DEL SUBSOL

Tots els materials del subsol, fins a la maxima fondaria
mvestigada (18,0 metres), es poden classificar, en quan al seu grau d'excavabili-
tat, com a materials facilment excavables amb els mitjans normalment utilitzats
per fer moviments de terres (pales mecaniques, retroexcavadores, etc.). -

. Per tant, no hem de preveure dificultats especials en
aquest sentit.

4.6. ESTABILITAT DE LES EXCAVACIONS

La gran excavacio projectada ens obligara a fer panta-
lles perimetralg per garantir I'estabilitat de les parets de I'excavacio.

En principi, creiem que els moduls de pantalla es po-
dran excavar sense utilitzar llots tixotropics (bentonites) per estabilitzar les par-
tes, tot 1 que en algun punt, i molt localment, poden produir-se petits esllavis-
saments si el tram excavat s molt sorrenc.
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4.7. ALTERACIO DEL TERRENY DEL FONS DE L'EXCAVACIO

Donada la facilitat d'alteraci6 dels materials del subsol,
de mantenir-se per algun temps obertes les excavacions dels fonaments, i degut
a la naturalesa o fracci6 argilosa que contenen, pot alterar-se la capa superficial
del terreny en el fons d'aquestes, molt sensibles a l'aigua, el que podria donar
lloc a posteriors assentaments.

Per tant, sera convenient protegir el fons de les exca-
vacions dels fonaments amb una lleugera capa de formigé, o bé netejar la part ja
alterada abans de formigonar.

4.8. OBSERVACIONS FINALS

Per finalitzar volem assenyalar que:

a) El present informe s'ha redactat en base a les dades de 3 sondeigs
de reconeixement i 2 assaigs de penetracié dinamica de petit dia-
metre, que s'han realitzat a un solar de superficie considerable.

b)Recordem que tots aquests resultats sén puntuals i ens mostren la
naturalesa del subsol 1 la seva resisténcia en el seu emplagament.
Aix0, per0d, no pressuposa que no puguin haver-hi canvis en altres
indrets del solar.

¢) Per tant, tot i que 'estructura del subsol sembla prou definida, du-
rant la realitzacio de l'obra pot sorgir alguna discrepancia litologica
entre les previsions i la realitat que, normalment, no faran variar el
sentit i orientacié de les nostres conclusions.

d) Geotécnia Geolegs Consultors SL no ¢s fa responsable de qualse-
vol modificacié i/o canvi de fonamentacié que no aparegui en el
present informe o nota técnica posterior.
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e) Quedem a la vostra disposicié per aclarir qualsevol dubte que apa-
regui durant la lectura de la present memoria explicativa o bé du-
rant la realitzacio de l'obra.

Per GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL”

Barcelona, 15 de novembre de 2007

* Geotécnia Gedlegs Consultors, SL - Laboratori Acreditat Nam. 061'4SGTC06(B) - Ambit GTC (sondeiys,
presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotécnics), amb data de 16 de febrer de 2006,
a la Direccié General d’Arquitectura | Paisatge de la Generalitat de Catalunya.

Membre protector de 'ACE {Associacié de Calculistes d'Estructures) i membre fundador de 'ACEGAC
(Associacié de Consultors | Empreses de Geologia Aplicada de Catalunya).
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QUADRE DE SIMBOLS

Notacio utilitzada en el Quadre d'Assaigs de laboratori

W = Humitat (%)
Y= Pes especific aparent (gr/cm’)
Ya= Pes especiﬁc sec (gr/cm’)

WL = Limit liquid

Wp =  Limit plastic
Ip = Index de plasticitat
N°200 = Tamis granulometria
N?40 = Tamis granulometria
N°10 = Tamis granulometria
qu = Resisténcia a la compressié simple (kg/cm?)
qer =  Resisténcia al tall directe (kg/cm?)

N = Nombre de cops de l'assaig S.P.T.

Io = Index d'expansivitat (kg/cm?)
SO4~ =  Contingut en sulfats (mg/kg)
USCS = Classificacio del material
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GEOTECNIA

GEOLEGS CONSULTORS, SL

“ APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Acreditacion
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADO
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0206-821-07
PETICIONARIO:
CLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. (B-08659914)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC. CAMPUS NORD. BARCELQNA.

DATOS DE LA MUESTRA:
Situacion: 51
Profundidad, m: 3-38
Tipo de muestra: M| Diametro, cm: 7 Longitud, cm: 30
Fecha de toma: 10-18-oct-07 Fecha de recepeion: 17-19-0ct-07 Fecha de apertura: 18/10/2007
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura; EXTRACTOR HIDRAULICO CONTROLS Operador: IRP
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
Nivel dif. Litelogia Observaciones
Im P- penstrémetro manual, V- vane-test manual: kp/cm2

LIMO ARENOSO CON ALGO DE NODULOS.
TONALIDAD MARRON CLARA.

T:E
]

33m

ENSAYQS REALIZADOS:
CORTE DIRECTO UL - UNE 103401:1998

y
5
i
i

OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SI. Avgda, Diaponal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-muail: infof@geoteenin.cat



GEOTECNIA

GEOLEGS CONSULTORS, SL

CORTE DIRECTO EN PROBETAS DE SUELO
UNE 103.401/98

Area Acreditacian

GTL

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL. Avgda.

[
Condiciones del suelo | Tipo tle ensayo Equipo
Humedad naturat: Sl CORINTEC
L / Sumergido; NO uu ANILLO DIN. 200 Kp
5 7 - Consdlidade: NO Tipo de probeta
g L Remoideado:  NO CIRGULAR
= Datos del ensayo
:;, 4 Tensidn normal, kp/cm?2 1 2 3
i3
5 Seccidn inicial, cm2 19.721: 19.761 | 19.721
‘g Seccidn final correg., cm2 (| 17.220 | 16.634 | 16.2256
- 3 Volumen inicia, cm3 4895 | 4879 | 48.95
2 Humedad inicial, % 10.0 10.0 100
5
8 o Dens. apar. inicial, grfcm3 § 2.08 2.08 2.07
5 Dens. seca inicial, gr/fem3 1.89 1.89 1.88
2
1 ind. poros inicial 0.4021 | 0.4021 | 0.4088
Ind. poros final cons. previa | 64021 | 0.4021 | 0.4096
ind. de poros final ensayo | 0.4021 | 0.4021 | 0.4096
0 Grado de satur. inicial, % | 6500 | 65.80 | 64,70
0 1 2 3 4 5
Tenslon normal en kplem2 Tension tang. max., kp/lem2| 2,164 | 3.423 | 3.968
’ GRAFICO 1 Tension tang. adoptada, kpiem2 | 2,164 | 3.423 | 3.968
Simbolos en graficos 2 a 4 (fens. normal, kp/cm2) Veloc. horizontal, mm/min | 2.27410 2.27410{ 2.27410
B A B —— ——- Dens. rel. part. séiidas, gricm3 2.650 (estimada)
1 2 3
Simbolos en grafico 1 _)-el 3968 [ -o----eaao o 3968 | —————— ———— —— =
Resulfados INTERPRETAGION LABORATORIO | ESTIMAGION CON TENSIONES MAXIMAS| ESTIMACION ENTRE PUNTOS 1Y 2] ESTIMAGION ENTRE PUNTOS 2 Y 3| PARAMETROS RESIDUALES
ANG. ROZ. INT., ™ 42.05 42.05 51.54 28.59
COHESION, kpfem?; 1.38 1.38 0.91 233
, kPa: 135.34 135.34 89.24 228.50
4.5
40
3.5
“ ;' —— N
E " A\ il
o 4 .Y 5
B 3.0 }fl —/
= A LA
5 7 e
E 2.5 ]”l
2 o i
& 7
c 20 ﬁl v ™
3 .
= y 4 Y
kel
- 15 F- d ’l
5 7
b= F i 4
1.0 5
__1 ¥ 4
f
Y 4
0.5 ?
0.0
Q 2 3 4 5 L] 7 8 9 10 1"
Desplazamiento horizontal en mm
OBSERVACIONES:

Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93458 04 §9 - FAX 9345946 00 - E-mail: info@geatecnia.cat




GEOTECNIA

GEOLEGS CONSULTORS, SL

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Acreditacion
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADO
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0206-821-07
PETICIONARIO:
‘ CLIENTE: GEOTECNLIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. (B-08659914)
: DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

i UPC. CAMPUS NORD, BARCELONA.

‘ DATOS DE LA MUESTRA:

Situacién: 5-1
Profundidad, m: 6-6.5
Tipo de muestra: BOLSA Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de toma: 10-18-0ct-07 Fecha de recepcién: 17-19-0ct-07 Fecha de apertura: 18/10/2007
Almacenamiente: CAMARA HUMEDA Enterno de ensayo: LABORATOR!O DE GEOTECNIA
Madio de apertura: MANUAL Operador; IRP
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
Nivel dif | Litologia Observaciones
Bm P- penetrémelro manual, V- vane-test manual: Xpfem2
q ARENA CON BASTANTE LIMO ¥ CON BASTANTE GRAVA.
, TONALIDAD MARRON,
6.5m
CLASIFICACION U.5.C.5: SM
ENSAYOQS REALIZADQS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADG - UNE $03101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
EXPANSIVIDAD EN APARATO LAMBE - UNE 103600:1996
| CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS - UNE 103202:1995
: ACIDEZ BAUMANN-GULLY - EHE-98, ANEJO 5
| AGRESIVIDAD DE SUELGS AL HORMIGON (SO4/ACIDEZ B-G) - EHE-98, ANEJO 5
OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgdu. Diagonul, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA -~ TEL 93 458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-mail; infofgeotecnia.cat



GEOTECNIA

GEOLEGS CONSULTORS, SL

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Area Acreditacion
Tamices (%) Retenido tamices Pasa en muestra total Célculos previos
ASTM UNE Parcial Tatal Muestra total seca aire, g 660.95
Desig. mm mm q g g % M. > 20 mm, totai lav. y seca, g G.00
660.95 100.0 M. < 20 mm, seca aire ensay,, ¢ 660.95
4" 101.6 109 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 134.66
a" 76.2 80 M. 20-2 mm, total tav. y seca, g 134.66
2.5" 63.5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 134.66
a 50.8 50 M. < 2 mwn, ensay. seca aire, ¢ 55,54
1.5" 38.1 40 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 55.54
1" 254 25 M. <2mm, total y seca, g 526.29
3/4" 19.1 20 0.00 660.95 100.0 Muestra total seca, g 660.95
k1re 12.7 12.5 38,85 622.09 941
8" 9.52 10 10.02 612.07 92.6 Humedad higroscépica, % 0.00
114" 6.35 6.3 14.76 597.31 90.4 (fraccion inferior a 2 mm) !
Ne4 4.75 5 6.96 590.35 89.3 Factor de correccion, 1.0000
N0 2 2 64.06 526.29 79.6 {fraccion inferior a 2 mm) !
Ne30 0.59 0.53 15.35 380.84 57.8 Facfor de correccion, ¥, 1.0000
Ne40 042 0.4 5.79 325.97 49.3 (fraccién entre 20 ¥ 2 mm) ’
Ne70 0.21 0.2 7.21 257 .65 35.0 Facfor de correccion, f, 0.4759
N°200 | 0.074 | 0.08 5.39 206.57 31.3 {fraccién inferior a 2 mm) i
") Be utllizan para el ensayo los tamices de la serie UNE,
Tipe de suelo segin clasificacién DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA > 2 mm 20.4 % ARENA 2-0.08 mm 48.4 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 53-20 mm 0.0 % Arena gruesa 2-0.83 mm 220
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 9.6 % Arena media 0.63-0.2 mm 18.6 a3
% Grava fina 6.3-2 mm 16.7 % Arena fina 0.2-0.08 mm 7.7
Representacion grafica
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Tamaiio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:

GEQTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL. Avgda. Diagonad, 376-378, Ir D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93459 46 00 - E-maik info@geotecniu.cat
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l_Vﬂ GEOLEGS CONSULTORS, SL

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO Area Acreditacion
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93 GTL

Limite Liguido Limite Plastico Resultados

N° de golpes 23 o Agua, g 1.73

Agua, g 2.4% 214 Tara+Suelo+Agua, g | 22.37 LiMITE LiquiDo 23.9
Tara+Suelothgua, g | 2715 | 24.73 Tarat+Suelo, g 20.64

Tara+Suelo, g 2466 | 22.59 Tara, g 1217 LIMITE PLASTICO 20.4
Tara, g 14.41 13.41 Suelo, g 8.47

Suelo, g 10.25 9.18 % Humedad 20.4 iND. DE PLASTICIDAD 35
% Humedad 243 23.3

Representacién grafica

100

% de humedad

o
10

10 25 40

Nimero de golpes

OBSERVACIONES:

GEQTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagenal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93 459 46 00 - E-mail: info@geoteenia.éat
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GEOLEGS CONSULTORS, SL

UNE 103.600/96

EXPANSIVIDAD DE UN SUELO EN EL APARATO LAMBE

Area Acreditacion

GTL

Equipo utilizado MECACISA 100 kgf Resultados
INDICE DE HINGHAMIENTO: 0.29 kpfem®
Dimensiones de fa probeta 28.4 KPa
Altura, cm 1.604 CAMBIC POT. DE VOLUMEN: 0.48 %
Diametro, cm £.999
Superficie, em® 38.47 CLASIFICACION DEL SUELO POR SU POTENCIAL EXPANSIVO:
Velumen, cm’ 81.71
NO CRITICO
Condiciones de compactacion I::] MARGINAL
Humedad N° de N° golpes
det suefo capas por capa Ij CRITICO
Limite plastico 1 5
Himedo 3 4 [} murcrinico
Seco 3 7
Humedades Inicial Final Representacion gréfica
Tara, g 188.13 4
Tarat+Suelo+Agua, g 321.63 /
Tara+Suelo, ¢ 302.47
Agua, g 19.18
Suelo, g 114.34
% Humedad 16.8 /
Speq o fanted {
Densidad seca inicial 8
Peso anillo, g 638.68 /
Anillo+Suelo, g 755.77 ‘é‘ .
Suelo, g 117.09 g //
Volumen suelo, cm® 61.71 E
Humedad inicial, % 0.0 &
Densidad aparente, gicm® 1.80 8 y
Densidad seca, g.fc:m3 1,80 E 2 g
/
£~
3
Presion de hinchamiento 8
TIEMPO LECTURA PRESIGN DE 'g /" A
ANILLG HINCHAMIENTO - Vi L. plattic J’
{L) [{L-0,9900+0,3) Iq"
0,001 mm Xp 1
0 seq. 38 4.08
1 min 9.5 9.71 // 4
2 nin 1.0 11.19
5 v 11.0 1119 #
10 min 11.0 11.19 L~
15 min 1.0 11.19 e L4+
30 min 1.0 11.19 ot LA™t
45 min 11.0 11.19 ) 4 6 8 10
1:00h 11.0 11.19 Cambio de volumen potencial
1:30h 11.0 11.19
200 h 11.0 11.19 NO CRITICO MARGINAL CRITICO MUY CRITIcO
OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, ir D 08037-BARCELONA - TEL 93458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-mail: info@genteenia.cat




GEOTECNIA

GEOLEGS CONSULTORS, SL

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LOS SUELOS

* CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - EHE-98 {ANEJO &)
Area de Acreditacion: GTL
Masa de suelo analizada: 10.703% g

RESULTADO: EXENTO mgfkg SO3
EXENTO mg/kg SO4
EXENTO % SO3
EXENTO % S04

* DETERMINACION DE LA ACIDEZ BAUMANN-GULLY - EHE-98 {(ANEJO 5
Area de Acreditacion: GTL
Masa de suelo analizada: 50.1926 g

RESULTADO: 0.00 mi/kg

OBSERVACIONES:
EL SUELO ANALIZADO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON (SEGUN EHE-88, ANEJO 5)

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-muail: info@geotecnia.cat
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-3 APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Acreditacion
| IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADO
DATOS GENERALES:

! INFORME NUMERO: B0206-821-07
; PETICIONARIC: )

CLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. (B-08659914})

DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC. CAMPUS NORD. BARCELCONA.

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacidn: S
Profundidad, m: 9-9.5
Tipo de muestra; BOLSA Diametro, em: Longitud, cm:
Fecha de torna: 10-18-0ct-07 Fecha de recepeitn: 17-19-oct-07 Fecha de apertura: 18/10/2007
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura: MANUAL Operador: IRP

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif. Litologia Observaciones
9m P- penelrérmelre manual, V- vane-test manual: kpiom2

GRAVA ARENOSA Y CON ALGO DE FINOS,
TONALIDAD MARRON.

9.5 m

ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995

OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-mail: info@geotecnia.cat
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Area Acreditacion
Tamices (") Retenido tamices Pasa en muestra total Calculos previos
ASTM UNE Parcial Totai Muestra total seca aire, g 675.97
Desig. mm mm g g g % M. > 20 mm, total lav. y seca, g 93.45
; 675.57 100.0 M. <20 mm, seca aira ensay.. g 582.52
f 4 1016 | 100 M. 20-2 mm, lavada y seca. g 212,69
3" 76.2 80 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 21269
25" 63.5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 306.14
2 50.8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 179.83
1.8" 38.1 49 G.00 675.97 100.0 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 179.83
1" 25.4 25 59.04 516.96 91.3 M. < 2 mm, total y seca, g 369.83 '
34" 19.1 20 34.44 582.52 86.2 Muestra total seca, g 676.97
12" 12.7 125 40.47 54235 80.2
38" 9.62 10 21.87 520.48 77.0 Humedad higroscépica, %
PP y 0.00
174" 8.35 6.3 51.28 469.10 $9.4 (fraccidn inferior a 2 mm)
N°4 4.75 1 17.85 451.25 66.8 Factor de correccion, f 4.0000
No10 2 2 81.42 369.83 547 {fraccidn inferfor a 2 mm) :
N30 Q.59 0.63 71.85 222.07 32.9 Factor de correccion, f, 1.0000
N°40 0.42 6.4 26.91 166.72 24.7 (fraccion entre 20 y 2 mm) ’
N°70 0.21 0.2 29.07 106.94 15.8 Factor de correccidn, f, 2 0566
N°200 | 0.074 0.08 17.74 70.46 10.4 (fraccién inferior a 2 mmy) ’
{*} Se utilizan para el ensayo los tamices de la serie UNE.
Tipo de suelo segin clasificacién DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA > 2 mm 45,3 % ARENA 2-0.08 mm 44.3 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm{% Grava gruesa 63-20 mm 13.8 % Arena gruesa 2-0.63 mm 21.9
! 0.0 % Grava media 20-6.3 mm 16.8 % Arena media 0.63-0.2 mm 17.0 10.4
i % Grava fina 6.3-2 mm 14.7 % Arena fina 0.2-C.08 mm 54
Representacion gréfica
100 Q
90 \\
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' 70 N
A,
€0 \
o
0
o
° 50
b
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® N
1 40 —Ai,
| 30 \‘
20
10 T~ b
‘ 0
100 10 1 a1 0.01 2.001
| Tamano de las particulas en mm
| QBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93 459 46 00 - E-mail: info@@gcotecnia.cat
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Acreditacion
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDRITADO
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0206-821-07
PETICIONARIO:
CLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. {B-08659914)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC, CAMPUS NORD. BARCELONA.

! DATOS DE LA MUESTRA:
Situacion: 51
Profundidad, m: 15-15.5
Tipo de muestra: BOLSA Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de toma: 10-18-cct-07 Fecha de recepcion: 17-19-0ct-07 Fecha de apertura: 18/10/2007
Almacenarmiento: CAMARA HOMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura: MANUAL Operador: IRP
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
Nivel dif. Litologia Observaciones
15m P- penefrémetre manual, V- vane-test manual: kpfem2
GRAVA CON BASTANTES FINOS Y CON ALGO DE ARENA.
TONALIDAD MARROCN.

| 15.6m

ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995

OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonul, 376-378, Ir D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 934594600 - E-mail: info@gcotecnia.cat




ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Area Acreditacion
Tamices {*) Retenido tamices Pasa en muesira total Célculos previos
ASTM UNE Parcial Totai Muestra total seca aire, g 756.25
Desig. mm mm g g g % M. > 20 mm, total fav. y seca, g 36.32
756.25 180.¢ M. < 20 mm, seca aire ensay., g 719.93
4" 101.6 100 M. 20-2 mm. lavada y seca, g 452.47
3" 762 80 M. 20-2 mm, total lav, y seca, g 452 47
2.5" 63.5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 488.7¢
2" 50.8 50 M. <2 mm, ensay. seca ake, g 143.77
1.8" 381 40 c.00 758.25 100.0 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 143.77
1" 254 25 36.32 719.93 95.2 M. <2 mm. total y seca, g 267 .46
3/4" 19.1 20 0.00 719.93 95.2 Muestra total seca, g 756.25
12" 12.7 12.8 144.00 575.93 78.2
318" 9.52 10 66.32 509.61 67.4 Humedad higroscépica, % 0.00
114" 6.35 6.3 129.65 379.96 50.2 (fraccin inferior a 2 mm) ’
Ne4 475 5 36.05 343.91 45,5 Factor de correccidn, f 1.6000
Ne1G 2 z 76.45 267.45 35.4 (fraccién inferior a 2 mumy) ’
N°30 0.59 0.63 30.23 211.22 27.9 Factor de correceién, f, 1.0000
N°40 0.42 0.4 7.81 196.51 26.0 (fraccién entre 20 y 2 mm) ’
N70 0.21 0.2 11.73 174 69 231 Factor de correccidn, f, 18503
N°200 | 0.074 .08 10.26 155.60 20.6 (fraccion inferior a 2 mm) ’
) Se ulilizan para el ensayo los tamices de la serie UNE.
Tipo de suelo segun clasiflcacién DIN4G22 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA > 2 mm 64.6 % ARENA 2-0.08 mm 14.8 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 83-20 mm 4.8 % Arena gruesa 2-0.63 mm 7.4
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 45.0 % Arena media 0.63-0.2 mm 48 2086
% Grava fina 6.3-2 mm 14.9 % Arena fina 0.2-0.08 mm 2.5
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OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, Ir D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-muil: info@geotecnia,cat
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By .
Lvil GEOLEGS CONSULTORS, SL

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Acreditacion
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADO
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0206-821.07
PETICIONARIO:
GLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. (B-08659914)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC, CAMPUS NORD. BARCELONA.

DATOS DE LA MUESTRA:
Situacion: S41
Profundidad, m: 45-5
Tipo de muestra: SPT Diametro, co: Longitud, cm:
Fecha de toma: 10-18-0ct-07 Fecha de recepcién: 17-19-oct-07 Fecha de apertura; 23/10/2007
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEQTECNIA
Medio de apertura: MANUAL Operador: EFG

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

lNivel dif. Litologia Observaciones
4.6m P- penelrdmelro manual, V- vane-test manual; kpfem2

ARCILLA CON ALGO DE ARENA Y CON ALGO DE NODULOS.
TONALIDAD MARRON CON MATICES RQJIZOS.

5m
ENSAYOS REALIZADOS:
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
EXPANSIVIDAD EN APARATO LAMBE - UNE 103600:1595
OBSERVACIONES!

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04.89 - FAX 934594600 - E-mail: info@geotecnia.cat




LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO Area Acreditacion
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93 GTL
Limite Liquido Limite Plastico Resultados
N° de golpes 18 3 Agua, g 1.76
Agua, g 268 [ 251 TaatSuelotAgua, g | 23.78 LiMITE Liquipo 28.5
i Tara+Suelo+Agua, g | 24.77 | 25.68 Tara+Suelo, g 22.02
Tara+Suelo, g 22.09 § 2315 Tara, g 12.86 LIMITE PLASTICO 18.2
i Tara, g 13.33 14.42 Suelo, g 9.16
‘ Suelo, g 876 | 873 % Humedad 19.2 iND. DE PLASTICIDAD 10.3
1 % Humedad 308 288
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OBSERVACIONES:

GEOTECHNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, 1Ir D 08037-BARCELONA - TEL 93458 04 89 - FAX 9345246 00 - E-muil: info{@geotecniu.cat




GEOTECNIA

GEOLEGS CONSULTORS, SL

EXPANSIVIDAD DE UN SUELO EN EL APARATO LAMBE Area Acreditacion
! UNE 103.600/96 GTL
{  Equipo utitizado MECACISA 100 kgf ] Resuitados
INDICE DE HINCHAMIENTO: 0.69 kptem?
. Dimensiones de fa probeta . 87.7 KPa
; Altura, cm 1.604 CAMBIO POT. DE VOLUMEN: 1.55 %
| Biametro, cm 6.999
Superficie, cm?’ 38.47 CLASIFICACION DEL SUELQ POR SU POTENCIAL EXPANSIVO:
; Volumen, cm® 61.71
| NQ CRITICO
Condiciones de compactacion \:l MARGINAL
Humedad N¢ de N° golpes
de! suelo capas por capa :I CRITICO
Limite plastico 1 5
Himedo 3 4 [ ] muverinco
Seco 3 7 X
Humedades Inicial Final Representacién gréfica
Tara, g 188.56 4
Tara+Suelo+Agua, g 3t9.82 I
TaratSuelo, g 296.86
Agua, g 2276
Suelo, g 108.30
% Humedad 21.0 /7
Sped o un‘ed)lf
Densidad seca inicial : /
Peso anillo, g 638.68 - /‘
Anitlo+Suele, g 753.05 b V.
Suelo, g 11437 s /’
Valumen suelo, em® 81.71 E
Humedad inicial, % 0.0 2
Densidad aparente, g/cm® 1.85 g y
Densidad seca, g/om® 1.85 E 2 r4
/
=
<
Presion de hinchamiento 2
TIEMPC LECTURA PRESION DE ° /A 4
ANILLO HINCHAMIENTO - / L. biaktic )’
(L) {£70,590)+0,3 ) ,’
0,001 mm Kp 1
i 0 seg. 3.8 4.08 Y, j
] + min 10.5 10.70 / 4
8 2 min 12.5 1268
- & min 17.5 17.63 . A
10 min 23.5 23.57 y L
15 min 26.0 26.04 4 -
30 min 26.5 26.54 ol L=t T
45 min 26.5 26.54 0 2 4 6 8 10
100 h 28.5 26.54 Cambio de volumen potencial
1:30h 26.5 26.54
: 200 h 26.5 26.54 MO CRITICO MARGINAL CRITICO MUY CRITICO
OBSERVACIONES:

GEQTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, 5L Avgdu. Diagonal, 376-378, 1r [ 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93450 46 00 - E-muil: info(@geotecnia_cat
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%321 croLrcs CONSULTORS, SL

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Acreditacién
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADO
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0206-821-07
PETICIONARIO: i
CLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. (B-08659%14)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC. CAMPUS NORD. BARCELONA.

DAYOS DE LA MUESTRA:

Situacion: S-2
Profundidad, m: 3-34
Tipo de muestra: SHELBY Diarnetro, cm: 5.5 Longitud, cm: 33
Fecha de toma: 10-18-oct-07 Fecha de recepcién: 17-19-0ct-07 Fecha de apertura: 23/10/2007
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura: EXTRACTOR HIDRAULICO CONTROLS Operador: IRP

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif. Litolegia Chbservaciones
Im £- penatrémelro manual, V- vane-test manuak kpfem2

ARENA ARCILLO-LIMOSA CON BASTANTES NODULOS.
TONALIDAD MARRON GLARA.

3.33m
ENSAYQS REALIZADOS:
LiMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:194 - UNE 103104:1993
ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE SUELOS - UNE 103400:1993
OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL. Avgda. Diaganal, 376-378, 1r D 98037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-mail: infof@geotecnia.cat




il GEOTECNIA

GEOLEGS CONSULTORS, SL

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO Area Acreditacion

UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93 GTL

Limite Ligquido Limite Plastico Resultados

N® de goipes 17 33 Agua, g 1.82

Agua, g 2.57 3.07 Tara+Suelo+Agua, gy | 24.00 LIMITE LiQuIDO 249

TaratSuslotigua, g | 27.80 § 29.08 Tara+Suelo, g 2218

Tara+Suelo, g 2623 | 26.01 Tara, g 12.43 LIMITE PLASTICO 18.7
‘ Tara, g 15.24 | 1342 Suelo, g 9.75
, Suelo, g 9.99 12.59 % Humedad 187 iND. DE PLASTICIDAD 6.2
i % Humedad 257 | 244

Representacion grafica
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QBSERVACIONES:

GEOQTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, S, Avgda. Diagonal, 376-378, 1r D (8037-BARCELONA - 'TEL 93 438 04 89 - FAX 9345946 00 - E-mail: info@geoteenia.cat
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GEOLEGS CONSULTORS, SL.

ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE 103.400/93

Area Acreditacion

GTL

Dimensicnes de la probeta Densidad Humedad Probeta Zona rotura
Diametro (d), cm 5380 Peso himedo, g 628.44 Tara, g 383.43
Aitura (h), em 12,830 Densidad aparente, gfcmd 215 T+S+A, g 721.45
Lado {(m), cm Densidad seca, gicm3 1.87 T+S, g 876.73
Lado {n), cm Grado de saturacion, % * 96.57 Agua, g 44 72
Seccion (A}, em® 2273 Suelo, g 293.30
Volumen (V}, cm® 29163 % Humedad 15.2

“Pesao especifice de fas parliculas estimado en 2,55 kpfom?2
Equipo Resultados
PRENSA SUZPECAR 1.5 Tn
Resistencia a C.S.: 0.90 Kpiem?
Velocidad de deformacién 88.26 kPa
Y%/rmin
2.50 mmimin Deformacion: 1.95 %
tecturas
Tiempo Carga | Tensién Deformacién Forma de la rotura:
axial correq.
seg. Kp Kplemn? % mm
o a0 0.00 0.00 0.00
0 8.5 0.41 0.97 1.25
60 20.9 000 1.95 2.50 L i
a0 186 679 s 375 Representacién grafica
120 13.6 0.58 3.90 5.00 1
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OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonat, 376-378, tr D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93459 46 00 - E-muil; info{@geotecnia.cat
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i‘ GEOLEGS CONSULTORS, SL

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Acreditacion
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADO
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0206-821-07
PETICIONARIO:
CLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. {B-08659314)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC. CAMPUS NCORD. BARCELONA,

OATOS DE LA MUESTRA:

Situacion: 5.2
Profundidad, m: 6-6.5
Tipo de muestra: SPT Diametre, cm: Longitud, ¢m:
Fecha de toma: 10-18-0ct-07 Fecha de recepcion: 17-19-0ct-07 Fecha de apertura: 23/10/2007
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIC DE GEOTECNIA
Medio de apertura: MANUAL Operadar: £EFG

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif. Litologia Observaciones
Bm P- peneirémetro manual, V- vane-lest manual: kpfcm?2

ARENA CON BASTANTES FINOS Y CON ALGO DE GRAVA.
TONALIDAD MARRON.

6.5m

ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1985

OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEQLEGS CONSULTORS, SL Avgda, Dingonal, 376-378, ir D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93459 46 00 - E-maik info{@geotecnia.cat
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[*L*] Grovkcs CONSULTORS, SL

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Area Acreditacion
Tamices (*) Retenide tamices Pasa en muestra total Calculos previos
ASTM UNE Parcia} Total Muesira tolal seca aire, g 753.04
Desig. mm mm g q L] % M. = 20 mm, total lav. y seca, g 0.00
753.04 100.0 M. < 20 mm, seca aire ensay., ¢ 7563.04
4" 101.6 300 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 134.27
3" 78.2 80 M. 20-2 mm, total tav. y seca, g 134.27
2.5" 63.5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 134,27
2" 508 60 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 202.78
1.5" 38.1 40 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 202.76
1" 254 25 M. <2 mm, lotal y seca, g 618 77
4" 19.1 20 0.00 753.04 100.0 Muestra total seca, g 753.04
12" 12.7 12,5 25.35 72789 96.6
3/8" 9.52 10 20.87 706.82 93.9 Humedad higroscdépica, % 0.00
1/4" 6.35 6.3 23.83 58299 90.7 {fraccién inferior a 2 mm) ’
N°4. 4.75 5 8.67 674.32 89.5 Factor de correccién, f 1.0000
N°10 2 F 55.55 618.77 82.2 {fraccién inferior a 2 mm) :
N30 0.59 0.63 49.74 466.98 62.0 Factor de correccidn, f, 1.0000
Ne4D | 0.42 0.4 20.30 405.03 653.8 ffraccion entre 20 y 2 mm) ’
N7 O 0.21 0.2 29.53 314.91 41.8 Factor de correceion, f, 3.0517
N°200 | 0.074 | 0.08 19.79 254,51 33.8 {fraccidn Inferior a 2 mm) )
{*) Se uiifizan para el ensayo los tamices de ia serie UNE.
Tipo de suelo segin clasificacion DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA > 2 mm 17.8 % ARENA 2-0.08 mm 48.4 % FINOS <0.08 mm
_ % Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0.0 % Arena grussa 2-0.63 mm 202
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 9.3 % Arena media 0.63-0.2 mm 20.2 33.8
1 % Grava fina 6.3-2 mm 85 % Arena fina 0.2-0.08 mm 8.0
Representacién grafica
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QBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, 5L Avprda. Diagonal, 376-378, Ir D 08037-BARCELONA - TEL 93458 04 §9 - FAX 9345946 00 - E-muail: infoffgeoteonia.cat




APERTURAY DESCRIPCION DE MUESTRA
IAT-SUE.APER.001

Area Acreditacion

NG ACREDITADO

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO: B0206-821-07

PETICIONARIO:

CLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. (B-08659914)
DENCMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC. CAMPUS NORD. BARCELONA.

DATOS DE LA MUESTRA!

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Situacion: S-2
Profundidad, m: 7.5-8
Tipo de muestra: SHELBY Diametro, cm: 5.5 Longitud, cm: 40
Fecha de toma: 10-18-0ct-G7 Fecha de recepcion: 17-19-0ct-07 Fecha de apertura: 23/10/2007
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECN3A
Medio de apertura: EXTRACTOR HIDRAULICO CONTROLS QOperador: IRP

TONALIDAD MARRON.

Nivel dif. Litologia Observaciones
T7.5Em £- penetromelro manuat, V- vane-test manual: kpfemn2
ARCILLA CON BASTANTE GRAVA Y CON ALGC DE ARENA. PRESENTA POROSIDAD MILIMETRICA.

7.9m
CLASIFICACION U.5.C.5: CL
ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICG POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE SUELOS - UNE 103400:1993
OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avpda. Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93459246 00 - E-mail: infofgrotcenia.cat
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GEOLEGS CONSULTORS, SL

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Area Acreditacion
UNE 103.101/95 GTL
Tamices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total Calculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra total seca aire, 9 64811
Desig. mm mm g g g % M. » 20 mm, total lav. y seca, g 29.74
648.11 100.0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 618.37
4" 101.6 1¢0 M. 20-2 mm, lavada y seca, 9 184 55
3" 76.2 80 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 164.55
2.5" 83.5 63 M > 2 mm, lavada y seca, g 194.29
2" 50.8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 91.29
1.5" 381 40 0.00 648.11 140.8 M. <2 mm, ensayaday seca, g 91.29
1" 254 25 29.74 618.37 95.4 M. < 2 mm, total y seca, g 453.52
a4 18.1 20 0.00 518.37 95.4 Muestra total seca, g 64811
12" 12.7 12.5 49.76 568.61 §7.7
3/8" 9.52 10 22.07 546.54 84.3 Humedad higroscépica, % 0.00
1/4" 6.35 6.3 25.01 521.53 80.5 (fracsién inferfor a 2 mmy) ’
NP4 475 5 8.87 512.66 791 Facter de correccion, f 1.0000
Ne10 2 2 54.84 453 82 70.0 (fraccion inferfor a 2 mm) ’
N°30 .59 0.83 4.71 430.41 66.4 Factor de correccion, fy 1.0000
N°40 0.42 0.4 1.89 421.01 65.0 (fraccion ertre 20 y 2 mmy)
N970 9.21 0.2 2.91 406,54 62.7 Factor de correccién, f, 49712
Nezon | 0.074 0.08 447 384.32 §9.3 (fraccion inferlor a 2 mm)
*) Se utilizan para el ensayo los tamices de la serie UNE,
Tipo de suelo segin clasificacion DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA >2mm 30.0 % AREMNA 2-0.08 mm 10.7 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 4.8 % Arena gruesa 2-0 63 mm 36
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 14.9 % Arena media 0.63-0.2 mm 3.7 69.3
% Grava fina 8.3-2 mm 10.4 % Arena fina 0.2-0.08 mm 3.4
Representacion grafica
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Tamaiio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, 5L Avgda. Dingonal, 376-378, Ir D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 (4 8% - FAX 9345946 00 - E-muail: info@geoetecnia.cat
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LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO Area Acreditacion
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93 GTL
Limite Liquido Limite Plastico Resultados
N° de golpes 20 29 Agua, g 1.78
Agua, g 293 | 277 Tara+SuslotAguz, g | 2357 LIMITE LiQuIDO 30.8
Tara+SuelotAgua, g 26.77 26.31 Tara+Suelo, g 2179
Tara+Sueio, g 23.84 | 2354 Tara, g 12.48 LIMITE PLASTICO 19.1
Tara, g 14.61 14.38 Suelo, g 231
Suelo, g 9.23 59.18 % Humedad 9.1 iND. DE PLASTICIDAD 1.7
% Humedad 31.7 0.2
Representacion grafica
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OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, 5L Avpda. Diaganal, 376-378, 1+ D 08037-BARCELONA - ‘TEL 93 458 64 89 - FAX 9345%46 00 - E-mail: info@genteenia_cat
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GEOLEGS CONSULTORS, SL

ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO | rea Acrediacion
UNE 103.400/93 GTL

Dimensiones de fa probeta Densidad Humedad Probeta Zona rotura
Oiametro (d), cm 5.400 Peso hiimedo, g 641.29 Tara, g 352.83
Altura (h), cm 13.510 Densidad aparente, g/cm3 2,07 T+S+A, g 63%.19
tado (m), cm Densidad seca, gicm3 1.73 T+S. g 596.64
Lado (n), cm Grado de saturacion, % * 99.16 Agua, g 42.55
Seccidn (A), em? 22 90 Suelo, g 213.81
Volumen (V), cm’ 309.38 % Humedad 19.9

"Peso especifico de las particulas estimade en 2.85 kplom?2
Equipo Resultados
PRENSA SUZPECAR 1.5 Tn
Resistencia a C.S.: 1.43 Kpfem?
Velocidad de defermacién 140,24 kPa
%/min
270 mmy/min Deformacion: 4.00 %o
Lecturas
Tiempe | Carga | Tensién Deformacién Forma de |a retura: \
axial coreg.
seg. Kp kplom® % mm \\
o 0.0 0.00 0.00 0.00
30 15.8 0.68 1.00 1.235
60 27.0 1.16 2.00 270 K )
% 3.0 1.40 300 4.05 Representacién grafica
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OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SE Avgda, Dingonal, 376-378, Ir D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 8% - FAX 93 459 46 00 - E-mail: infofi}gzeotecnia.cat
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GEOLEGS CONSULTORS, SL

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Acreditacion
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADO
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0206-821-07
PETICIONARIO:
CLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. {B-68659914)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC. CAMPUS NORD. BARCELONA,

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacion: 5-2
Profundidad, m: 42.125
Tipo de muestra: SPT Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de toma: 10-18-oct-07 Fecha de recepcidn: 17-19-oct-07 Fecha de apertura; 23/10/2007
Almacenamiento; CAMARA HUMEDA Entorno de ensaya: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura: MANUAL Operador: EFG

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

[Nivel dif. Litologia Qbservaciones
12m P- penetrimetro manual, V- vane-test manuak kpfom2

ARENA CON ABUNDANTE GRAVA Y CON INDICIOS DE FINOS.
TONALIDAD MARRCGN-ROJIZA.

125m
ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMSZADO - UNE 103101:1995
CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS - UNE 103202:1995
ACIDEZ BAUMANN-GULLY - EHE-98, ANEJO 5
AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON (SO4/ACIDEZ B-G) - EHE-98, ANEJC 5
OBSERVACIONES:

GEOTECNILA GEOLEGS CONSULTORS, 8L Avgda. Diagooal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93459 46 00 - E-mail info@geotecnia.cat



(gl GEOTECNIA

GEOLEGS CONSULTORS, SL

UNE 103.101/95

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO | Aws

Acreditacién

GTL

Tamices {*} Retenido tamices Pasa en muestra total Célculos previos
ASTM URE Parcial Total Muestra total seca aire, g 762.25
Desig. mm | mm q g g M. > 20 mm, total lav_ y seca, g 24.01
762.25 1049.0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 738.24
Q" 101.6 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 242.91
3" 76.2 a0 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 242.91
25" 63.5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 266.92
2" 50.8 50 M. < 2 mm, ensay. seca ake, g 97.16
1.5 381 40 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 97.16
1" 254 25 0.00 762.25 100.0 M. <2 mm, total y seca, g 485.33
3/4" 16.1 20 24.01 738.24 96.9 Muestra totai seca, g 762.25
1y 12.7 12.5 4850 689.74 90.5
3/8" 9.52 10 22.50 687,24 87.5 Humedad higroscépica, %
14" 6.35 6.3 37.77 829.47 82,6 {fraccién inferior a 2 mm) 0.00
Ne4 475 5 17.38 612.09 80.3 Factor de correccién, f 1.6000
N®10 2 2 116.76 495,33 65,0 (fraccién inferior a 2 mm) '
N3G 0.59 0.63 5235 228.45 30.0 Factor de correccidn, f, 1.6000
Ne4Q 0.42 0.4 11.13 171.70 22.5 {fraccion entre 20 y 2 mm) ’
NOT7O a.21 0.2 11.96 110.73 14.5 Factor de correccién, f, 5.0081
Ne200 | 0,074 0.08 7.06 74.74 9.8 (fraccion inferfor @ 2 mm) ’
{*) Se utilizan para el apsayo Jos lamices de 1a serie UNE.
Tipo de suelo segun clasificacién DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA =2 mm 35.0 Yo ARENA 2-0.08 mm 55.2 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 3 % Arena gruesa 2-0.683 mm 35.0
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 14.3 % Arena media 0.63-0.2 mm 15.4 9.8
% Grava fina 6.3-2 mm 17.6 %o Arena fina 0.2-0.08 mm 4.7
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OBSERVACIONES:

GEQTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, tr D) 98037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-mail: info{@geotecnia.cat




GEOTECNIA

GEOLEGS CONSULTORS, SL,

DETERMINACION DE PARAMETROS QUEMICOS
EN LOS SUELOS

* CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - EHE-98 {ANEJO 5)
Area de Acreditacién: GTL

Masa de suelo analizada: 105742 g

RESULTADO: EXENTO ma/kg SO3
EXENTO mglkg S04
EXENTO % SO3
EXENTO % S04

* DETERMINACION DE LA ACIDEZ BAUMANN-GULLY - EHE-98 {ANEJO 5!
Area de Acreditacion: GTL

Masa de suelo analizada: 503246 g

RESULTADO: 6.71 mifkg

OBSERVACIONES:
EL SUELO ANALIZADO NO ES AGRESIVO PARA ELL HORMIGON (SEGUN EHE-98, ANEJQ 5)

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, Ir D 08037-BARCELONA - TEL 93458 04 89 - FAX 93 45946 00 - E-maik: infoGiigeotecnia.cat
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[*L2] Geovkcs CONSULTORS, SL

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Asea Acreditacion
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADO
DATOS GENERALES:
INFORME MUMERQ: B0206-821-07
PETICIONARIO:
CLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. {B-08659914)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC. CAMPUS NORD. BARCELONA.

DATOS DE LA MUESTRA!
Situacion: 8-2
Profundidad, m: 18-18.5
Tipo de muestra: SPT Diametro, cm: Longitud, em:
Fecha de toma: 10-18-0cl-07 Fecha de recepcion: 17-18-0ct-07 Fecha de apertura: 23/10/2007
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIC DE GEOTECNIA
Medio de apertura: MANUAL Operador: EFG

DESCRIPCIGN DE LA MUESTRA:

Nivel dif. Litologia Chservaciones
1B m P- penatrémetre manual, V- vane-tesi manual: kpfcm2

ARCILLA CON INDICIOS DE ARENA Y CON INDICIOS DE GRAVA.
TONALIDAD MARRON-ROJZA,

18.5m

ENSAYOS REALIZADOS:
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda, Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93 45946 00 - E-mail: info{@gcotecnia.cat




[ %{ GEOTECNIA

o
il GEOLEGS CONSULTORS, SL

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO Area Acreditacion
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93 GTL
Limite Liquido Limife Plastico Resultados
N° de gelpes 17 25 Agua, g 1.69
Agua, g 347 | 400 Tara+SuelotAgua, g | 23.12 LIMITE LiQUIDO 35.4
Tara+Suelo+Agua, g | 24.58 | 28.78 Tara+Suele, g 21.43
Tara+Sueio, g 2141 | 2478 Tara, g 12.93 LIMITE PLASTICO 19,9
: Tara, g 11.73 | 13.52 Suelo, g 1 8.50
‘ Suele, g 9.38 11.26 % tumedad 199 {ND. DE PLASTICIDAD 15.5
: % Humedad aro | 355
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OBSERVACIONES:

GEOQTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, 5L Avgda. Diagonal, 376-378, tr D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 82 - FAX 9345946 00 - E-mail: infofijgentecnia.cat
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[_"?‘_)J GEOLEGS CONSULTORS, SL

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Acreditacion
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADO
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0206-821-07
PETICIONARIC:
CLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. {B-08659914)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC. CAMPUS NORD. BARCELONA.

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacion: S-3
Profundidad, m: 1.5-2
Tipo de muestra: SPT Diametro, cm: Longitud, em:
Fecha de toma: 10-18-0ct-07 Fecha de recepcion: 17-19-0ct-07 Fecha de apertura: 23/10/2007
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entormo de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura; MANUAL Operador; EFG

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif. Litclogia Observaciones
15m P- penelrémelre manual, V- vane-test manual: kpfem2

ARCILLA CON BASTANTE ARENA Y CON ALGO DE NODULOS.
TONALIDAD MARRON.

4
!
H

| Zm
CLASIFICACION U.5.C.5: CL
ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNFE 103104:1993
OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, S$L Avpda. Diagonal, 376-378, 1r I} 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93459 46 00 - E-muil: info@geotecnia.cat




EMZ)[ GEOTECNIA

Al GEOLEGS CONSULTORS, SL

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Area Acreditacin
UNE 103.101/95 GTL
Tamices () Retenido tantices FPasa en muestra tofal Calculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra fotal seca aire. g 568.54
Desig. mm mm g g g % M. > 20 mm, total lav. y seca, g 21.60
568.54 100.0 M. < 20 mm, seca aire ensay,, g 546.94
4" 101.6 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 82.26
3" 76.2 it} M. 20-2 mm, total fav. y seca, g 82.26
2.5" 63.5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 103.86
2" 508 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 80.86
1.5" 381 40 0.00 568.54 100.0 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 80.86
1" 25.4 25 21.60 546.94 96.2 M. <2 mm, total y seca. g 464 68
34" 19.1 20 0.00 546.94 96.2 Muestra total seca, g 568.54
2" 127 12,6 9.72 537.22 94.5
38" 9.52 10 8.39 52883 43.0 Humedad higroscoépica, % 0.00
114" 635 6.3 2285 505.98 88.0 (fraccién inferior a 2 mmj) ’
: Ned 4.75 3 9.38 496,60 87.3 Factor de correccién, f 1.0000
g N*10 2 2 31.92 464.68 81.7 ffraccidn inferior a 2 mmy) ’
N30 0.59 0.83 10.33 405.32 71.3 Factor de correccidn, f, 1.0000
Ne40 0.42 0.4 428 380.72 67.0 {fraccion entre 20 y 2 mm) ’
Ne70 0.21 0.2 534 344.29 60.6 Factor de correccion, f, 5.7467
Ne200 | 0.074 0.08 5.50 312.68 65.0 (fraccidn inferior a 2 mm)
{*) Se utiizan para el ensaye los lamices de la serie UNE.
Tipa de suelo segin clasificacién DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA >2Zmm 18.3 % ARENA 2-0.08 mm 26,7 % FINOS <0.08 mm
% Boles > B3 mm|% Grava gruesa 83-20 mm 38 % Arena gruesa 2-0.63 mm 10.4
0.¢ % Grava media 20-6.3 mm 7.2 % Arena media 0.63-0.2 mm 10.7 55.0
% Grava fina 6.3-2 mm 7.3 % Arena fina 0.2-0.08 mm 5.6
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OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SE Avgda. Diugonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93 459 46 00 - E-mail: info@geotecnia.cat




LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO Area Acreditacion
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93 GTL
Limite Liguido Limite Plastico Resultados
N® de golpes 21 40 Agua, g 1.14
Agua, g 3.34 3.77 TaratSuelo+Agua, g | 20.49 LIMITE LiQUIDO 27.9
Tara+SuelotAgua, g | 306.36 §} 3244 Tara+Suelo, g 19.35
Tara+Suelo, g 27.02 | 2867 Tara, g 12.71 LIMITE PLASTICO 17.2
Tara, g 15.26 | 1442 Suelo, g 6.64
Suelo, g 11.76 | 14.25 % Humedad 17.2 iND. DE PLASTICIDAD 10.7
% Humedad 28.4 26.5
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OBSERVACIONES:;

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, 5L Avgda. Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - ‘'TEL 93 458 04 89 - FAX 93 459 46 00 - E-mail; info@ngeotecnia.cal




] GEOTECNIA

LA )
Lv"ﬂ GEOLEGS CONSULTORS, SL.

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA
IAT-SUE.APER.001

Area Acreditacién

NO ACREDITADO

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO: B0206-821-07

PETICIONARIO;

CLIENTE: GEQTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. (B-08659914)
DENOMINACGION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC. CAMPUS NORD. BARCELONA.

DATOS DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Situacidn: S-3
Profundidad, m: 3-35
Tipo de muestra: Mi Diametro, cm: 7 Longitud, cm: 30
Fecha de toma: 10-18-oct-07 Fecha de recepcién: 17-19-cct-07 Fecha de apertura: 23/10/2007
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entoerno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medic de apertura: EXTRACTOR HIDRAULICO CONTROLS Operador: EFG

Nivel dif. Litologia Observaciones
3m P- peneirdmelro manual, V- vane-test manual: kplem?2

ARCILLA CON ALGO DE ARENA Y GRAVA,
TONALIDAD MARRON-ROJIZ A,

33m

ENSAYOS REALIZADOS:
CORTE DIRECTO UU - UNE 103401:1998

OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, Ir D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93 45946 00 - E-mail: info{fgeotecnia,cat




GEOTECNIA

GEOLEGS CONSULTORS, SL

CORTE DIRECTO EN PROBETAS DE SUELO Area Acreditacion
UNE 103.401/98 GTL

6 / : Condiciones def suelo | Tipo de ensayo Equipo
- e Humedad natural: Si CORINTEC
s'éal Ea Sumergido: NO uu ANILLO BIN 200 Kp
5 . Consolidado: NO Tipe de probeta
‘E . Remoldeado: NO CIRCULAR
L2 oo
£ / ol Tensitn normal, kp/em2 1Dat°5 dezlI ensayo:i
5 ° v Al ‘
E ?,_ 3603 Seccion inicial, em2 19.721 | 19.761 | 19.721
E Y i Seccion final correg., cm2 (*}| 16.722 | 16.261 | 15.730
= 3 Volumen inicial, cm3 48.95 | 48.79 | 48.95
B 3719 ﬂ 78 Humedad inicial, % 158 | 150 | 158
2 17
s ~ °
a8 5 . . Dens. apar. inicial, gsicm3 215 2.45 213
:S' ’ R4 Dens. seca inicial, gricrn3 1.86 1.86 1.84
& .
5 P
1 et s s
P ind. poros inicial 0.4247 | 0.4247 | 0.4402
Ind. poros final cons, previal 0.4247 | 04247 | 0.4402
Ind. de poros final ensayo | 0.4247 | 0.4247 § 0.4402
1] Grado de satur. inicial, % | 98.59 | 98.59 | 95,12
0 1 2 3 4 ]
| Tensién normal en kpfem2 Tensidn tang. méx., kpiem2| 2,749 | 3.603 | 5.473
] i GRAFICO 1 ] Tension tang. adoptada, kpiemz [ 2,719 | 3.603 | 5.073
Simbelos en graficos 2 a 4 (tens. normal, kp/em2) Veloc. horizontal, mmymin | 2.27410| 2.27410( 2.27410
B A B —— g Dens. rel. part. sélidas, griom3 2.650 (eslimada}
4 2 3
Simboelos en grafico 1 el | 5,073 | mem- e e 5073 | ———im—m ——— - _—
Resultados INTERPRETACION LABORATORIO | ESTIMACKIN CON TENSIOHES MAXIMAS| ESTIMACION ENTRE PUNTOS 1 Y 2| ESTIMAGION ENTRE PUNTOS 2 ¥ 3| PARAMETROS RESIDUALES
ANG. ROZ. INT., 49.65 49.65 4148 85.77
COHESION, kplem?: 1.44 144 .54 0.66
, kPa: 141.22 141.22 180.45 64.73
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OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, &r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-mail: infofijgeotcenia.cat
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L_;ﬂ GEOLEGS CONSULTORS, SL

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Asea Acreditacion
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADO
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0206-821-07
PETICIONARIO:
CLIENTE; GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. (B-08659914)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC, CAMPUS NORD. BARCELONA,

DATQS DE LA MUESTRA:

Situacién: 8-3
Profundidad, m: 6-6.5
Tipo de muestra; SPT Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de tema: 10-18-0ct-07 Fecha de recepcién: 17-19-0ct-07 Fecha de apertura: 23/10/2007
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIQ DE GEOTECNIA
Medic de apertura: MANUAL Operador; EFG

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif. Litologia Observaciones

6m P- penetrdmelro manual, V- vane-test manual. kpfom?2
ARENA CON BASTANTES FINGS.

TONALIDAD MARRON CLARA.

65 m

ENSAYOS REALIZADOS:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995

OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, $1. Avgda. Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93458 04 89 - FAX 93459 46 00 - E-mail: info@@geotecnia.cat




ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Area Acreditacion
Tamices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total Calculos previos
ASTM UNE Parcial Tofal Muestra total seca aire, g 699.01
Desig. mm mm [°] g g A M. > 20 mm, totat lav. y seca, g 13.06
699.01 100.0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 685,95
4" 101.6 100 M 20-2 mm, lavada y seca, g 12.78
3" 76.2 80 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 12.78
2.5" 63.5 63 M. =2 mm, lavada vy seca, g 25.84
‘ 2" 508 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 178.54
i 1.5" 38.1 40 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 178.54
1" 25.4 25 ;.00 £99.01 100.0 M. < 2 mm, total y seca, g 673.17
3/4" 19.4 20 13.06 685.95 98.1 Muestra total seca, g 659.01
2 12.7 12.5 0.00 6B85.95 98.1
/8" 9.52 10 1.02 684.93 98.0 Humedad higroscéplica, % 0.00
1/4" 6.35 6.3 4.18 680.77 97.4 {fraccién inferior a 2 mmy) ’
i N°4 4.75 5 1.29 679.48 97.2 Factor de correccién, f 10000
N0 2 2 6.31 673.17 96.3 {fraccion inferior a 2 mm) ’
N°30 [ 059 0.63 55.13 465.31 66.6 Factor de correccién, f, 16000
No40 0.42 0.4 19.57 391.52 546.0 (fraccidn entre 20 y 2 mm) )
No7G G.21 0.2 24.08 300.73 43.0 Factor de correccién, f, 27704
Ne200 | 0.074 0.08 18.68 230,30 329 (fraccion inferior a 2 mm) ’
{*}  Seulilizan para el ensayo los tamices de la serie UNE.
Tipo de suelo segdn clasificacién DIN4G22 (con aberturas de tamiz aproximadas}
i % GRAVA > 2 mm 3.7 % ARENA 2-0.08 mm 63.4 % FINOS <0.08 mm
| % Bolos = 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 1.9 % Arena gruesa 2-0.63 mm 29.7
} 0.0 % Grava media 20-6.3 mm o7 % Arena media 0.63-0.2 mm 23.5 32.9
% Grava fina 6.3-2 mm 11 % Arena fina 0.2-0.08 mm 10.1
Representacion gréfica
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OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - ‘TEL 93 458 (4 89 - FAX 9345946 00 - E-mail: info@geotecnia.cat




GEOTECNIA

GEOLEGS CONSULTORS, SL
APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Acreditacion
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADC
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0206-821-07
PETICIONARIO:
CLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. {B-08659914)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

i UPC. CAMPUS NORD. BARCEILLONA.

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacién: 3-3
Profundidad, m: 9-95
Tipo de muestra: SPT Diametro, com: Longitud, ¢m:
Fecha de toma: 10-18-cct-07 Fecha de recepcion: 17-19-cct-07 Fecha de apertura: 23/10/2007
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIC DE GEQTEGNIA
Medio de apertura: MANUAL Operador: EFG

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif. Litolegia Cbservaciones
i 9m P- penetrémelre manual, V- vane-test manual: kpicm?2

ARENA ARCILLOSA Y CON INDICIOS DE GRAVA,
i TONALIDAD MARRON.

9.5m
CLASIFICACION U.5.C.5: SC
ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
OBSERVACIONES:

GREOTHECNIA GEOLEGS CONSULTORS, 5L Avgda. Diugonal, 376-378, Ir D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-muil info@geotecnia.cat
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GEOLEGS CONSULTORS, SL

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Area Acreditacion
Tamices (*} Retenido famices Pasa en muestra fofal Céalculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra total seca aire, g 936.99
Desig, mm mm 9 q g % M. > 20 mm, total lav. y seca, g 0.00
936.59 100.0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 936.99
4" 101.8 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 73.33
3" 76.2 80 M. 20-2 mm, tota lay. y seca, g 73.33
2.5" 63.5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 73.33
Fa 508 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 124.77
15" 381 40 M. < 2 mm, ensayada y seca. g 124.77
1" 25.4 25 M. < 2 mm, total y seca, g 863.66
34" 19.1 20 0.00 936.99 100.0 Muestra total seca, g 935.99
12 12.7 12.5 572 931.27 99,4
3/8" 9.52 10 6.09 925.18 98.7 Humedad higroscopica, % 0.00
14" 6.35 6.3 7.68 917.50 87.9 (fraccién inferior a 2 mm) ’
Ne4 4.75 1 4.38 913.12 $7.6 Factor de correccion, f 1.0000
N10 2z 2 49,46 863.66 82,2 (fraccidn inferior a 2 mimn} ’
N°30 0.59 0.63 31.41 646.24 69.0 Factor de correccién, f, 5 8000
Ne40 0.42 0.4 9.99 577.09 61.6 {fraccion entre 20 y 2 mm) ’
N°70 0.21 0.2 13.17 485,93 51.9 Factor de correccién, f, 6.9220
N°200 | 0.074 | 0.08 10.27 414.84 44.3 {fraceion inferior a 2 mm) '
(') Se utilizan para el ensayo los lamices de la serie UNE,
Tipo de suelo segtn clasificacion DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas) )
% GRAVA > 2 mm 7.8 % ARENA 2-0.08 mm 47.9 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 83 mm;% Grava gruesa §3-20 mm 0.0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 23.2
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 2.1 % Arena media 0.63-0.2 mm 17.1 443
% Grava fina 6.3-2 mm 57 % Arena fina 0.2-0.08 mm 7.6
Representacion gréafica
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Tamaiio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEDLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, Ir D 0B037-BARCELONA - TEL 93458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-muil: info{@gcotecnia.cat
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LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO Area Acreditacion
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93 GTL

Limite Liguido Limite Plastico Resultados

N® de golpes 3 20 Agua, g 1.06

Agua, g 393 | 319 TararSuelovAgua,g | 20.67 LimiTE LiQUIDO 23.3
TaratSuslo+Agua, g | 34.26 | 31.63 Tara+Suela, g 19.62

Tara+Suelo, g 3033 | 2844 Tara, g 12.84 LIMITE PLASTICO 15.5
Tara, g 12.75 | 15.28 Suelo, g 6.78

Suelo, g 17.58 | 13.18 % Humedad 155 iND, DE PLASTICIDAD 7.8
% Humedad 224 24.2

Representacion grafica
160

% de humedad

Ndmero de golpes

OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, 5k Avgda, Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 9345946900 - E-muail info@geotecnia.cat




APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA Area Acreditacion
IAT-SUE.APER.001 NO ACREDITADO
DATOS GENERALES:
INFCRME NUMERO: B0206-821-07
PETICIONARIO:
CLIENTE: GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS S.L. (B-08659914)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

UPC. CAMPUS NORD. BARCELONA,

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacion: §-3
Profundidad, m; 13.5-14
Tipo de muestra: SPT Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de toma: 10-18-0ct-07 Fecha de recepeidn: 17-19-0ct-07 Fecha de apertura: 23/10/2007
Almacenamiento; CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura: MANUAL Operador: EFG

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif. Litelogia Observaciones
13.5m P- penetrémetro manual, V- vane-test manual; kpfem2

2 GRAVA ARENOSA Y CON ALGO DE FINOS.
§ TONALIDAD PARDO-MARRON CON MATICES ROJIZOS.

14m

ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 1031011495

i
i
1
H
i
i
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OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL. Avpda. Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 93459 46 00 - E-maik info@gentecnia.cat
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Area Acreditacion
Tamtices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total Ciéleulos previos
ASTM UNE Parciat Total Muestra total seca aire, g 859.15
Desig. } mm mm ] 9 g % M. > 20 mm, total lav. y seca, g 93.41
859.15 100.0 M. < 20 mm, seca aire ensay.. g 765.74
4" 101.6 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 313.66
" 76.2 80 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 31366
2.5" 635 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 407.07
2" 508 50 M. <2 mm, ensay. seca aire, g 141.73
1.5" 38.1 40 ¢.00 859.15 108.9 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 14173
1" 254 25 30.72 828.43 96.4 M. < 2 mm, fotal y seca, g 452.08
3/4" 19.1 20 62.69 765.74 £89.1 Muestra total seca, g 859.15
172" 12.7 t2.5 110.43 65531 76.3
3/8" 9.52 10 4215 613 16 71.4 Humedad higroscopica, % 0.00
174" 8,35 6.3 43.30 569.86 66.3 {fraccion Inferlor a 2 mm) ’
Ne4 475 5 27.20 542.66 63.2 Factor de correccién, f 1.0000
N910 2 2 90.58 452.08 52.6 (fraccién inferfor a 2 mm) .
N®30 0.59 0.53 5325 282.23 32.8 Factor de correccion, f, 1 0000
Ne40 0.42 0.4 15.13 233.97 27.2 {fraccién entre 20 ¥ 2 rm} ’
N°70 0.21 0.2 18.82 173.94 20.2 Factor de correccion, f, 31897
Ne2oc | 0.074 0.08 13.54 130.75 15.2 {fraccion inferior a 2 mm) ’
*) Se ulfizarn para ef ensayo jos tamices de la serig UNE.
Tipo de suelo segin clasificacion DIN4022 {con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA > 2 mm 47.4 % ARENA 2-0.08 mim 74 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 10.9 % Arena gruesa 2-0.63 mm 19.8
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 22.8 % Arena media 0.63-0.2 mm 12.6 15.2
% Grava fina 8.3-2 mm 13.7 % Arena fina 0.2-0.08 mm 5.0
Representacion grafica
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Tamafio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:

GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL Avgda. Diagonal, 376-378, 1r D 08037-BARCELONA - TEL 93 458 04 89 - FAX 9345946 00 - E-mail: info@geotecnia.cat




[8ke] GEOTECNIA DIAGRAMA DE PLASTICITAT
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LLIMS INORGANICS DE
BAIXA COMPRESSIBILITAT

L1m1t quuld LL (W )

Mostra | Capa | Assaig |W oLL|WoLP| P | IC |

1s1 | 239 [ 204 | 35

M-10 S22 308 | 19,0 | 117

M-14 S2 | 354 | 199 | 155

M-15 S-3 27,9 17,2 10,7

o= |o|a|w|wlal

M-18 S-3 23,3 15,5 7,8

CLIENT :  UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA Data: 10.1007

SITUACIO : Passeig dels Til fers, del Campus Nord - BARCELONA Co‘_ta :
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GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, SL
Avgda. Diagonal, 376 - 378, 1&é D
08037 Barcelona

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Obra 40.133: Estudi Geotécnic Edifici CH - Campus Nord (Barcelona)

Barcelona, 17/ 12/ 07

Benvolgut Sr. Sander Laudy, Arqgte.:

El subsol del solar estudiat esta format basicament per sols argilosos
de molt baixa permeabilitat.

Aquesta permeabilitat (K ,) es pot avaluar en.

K;=< 10 ~° m/s

Salutacions cordials:

Carles Salvador Sales
Geoleg
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Informacio preévia

Antecedents:

L'altitud de la poblacié és de 1 m, sobre el nivell del mar i I'altitud de I'emplagament de I'edifici de
89 m. Solar util casi rectangular de 915,43m2. El costat sud-est dona al carrer Til-lers, sud oest a
un parcella veina, nord-oest al jardi del rectorat de la UPC i el nord-est a la residéncia
d’'estudiants. Perfil regulador: ARM DE 15,50m, corresponent a un maxim de PB+ 3 plantes.

Dades del emplacament:

Adreca Campus Nord UPC num. L2
parcel-la

Zona / Barri Pedralbes

Poblacio Barcelona Codi Postal 08034

Municipi Barcelona Comarca Barcelonés

Encarrec En missié completa

Entorn fisic:

Parcel-la situada en el Campus Nord de la UPC en el barri de Pedralbes, es troba situat
en un entorn consolidat i urbanitzat amb disposicié de tots els serveis urbanistics.

Dades urbanistiques:

La base de planejament es el document Modificacié del PGM de Barcelona on es
modifiquen les condicions d’edificacié per tal de desenvolupar dintre de les seves

Planejament vigent directrius el Campus Nord de la UPC. En aquest planejament s‘inclou la
modificacié dels parametres d’edificacié de la parcel-la L2 on esta ubicat I'edifici
d’oficines.

Qualificacié del sol Sol urba

Denominacié zona HD/7-c- Equipament Metropolita

Descripcio general de l'edifici

Programa de necessitats:

El programa de necessitats per aquest edifici estava definit en el plec de condicions del
concurs, encara que després es va ajustar per part de la propietat.

Es requeria un edifici que per una part proporcionava quatre plantes de oficines,
completament flexibles en la seva distribucid i a la vegada dotades de totes les
instal-lacions de telecomunicacions i dades informatiques necessaris per la utilitzacid
per part de entitats lligades a la universitat politécnica de Catalunya (UPC). Aquestes
plantes tindrien una superficie de en voltant dels 360/400 m2.

Per sota de aquest cos de plantes flexibles hi hauria de haver una part que
contemplava una sala de actes per una audiéncia de 180 persones, una sala de
reunions i un vestibul ample amb totes les serveis necessaris que serviria també per
rebre actes organitzats des de el rectorat de la UPC.

El espai sota rasant es dedicaria a un gran magatzem, accessible tant des de el jardi
de Torre Girona i des de el vestibul del edifici. Aquest magatzem esgotaria tota la



superficie de la parcel-la (915 m2), mentre que el cos superior es adaptaria a la
volumetria de les edificacions en voltant del edifici.
Usos:

L'us general de l'edifici esta destinat a oficines per a la Universitat Politécnica de
Catalunya, a mes de contemplar una sala d'actes per diferents usos.

Relacié amb l’entorn:

La construccid s'integra compositivament amb la existent i manté una relacié coherent
amb el jardi del Rectorat i amb la resta de construccions veines (el propi Rectorat i la
casa unifamiliar a Sud).

Compliment del CTE:

Projecte sotmés a la normativa CTE en els seus apartats de SE, SI, SU i HS.
Compliment d’altres normatives especifiques:

Compleix amb el NBE-CA-88, decret d’ecoeficiencia, ordenances municipals,

accessibilitat, residus de la construccid, control de qualitat, normatives estructurals i
decret d’habitabilitat.

Normativa de disciplina urbanistica:

Parcel-la L2 campus nord UPC Planejament vigent Planejament modificat
Perimetre regulador 2.793 2.797
Ocupacié maxima sobre rasant 1.676 (60%) 1.955 (70%)
Rasant d’'accés 88.50 88.50
Algada reguladora maxima 15.50 15.50
N© plantes sobre rasant B+3 B+3
Edificabilitat maxima sota rasant 3.000 5.027
Ocupacié maxima sota rasant 2.700 2.700
N°© maxim de plantes sota rasant 2 3
Residéncia, professors, alumnes i
Residéncia, universitat, técnic administratiu,
Usos sobre rasant professors, alumnes i R+D cooperacio i tranferéncia de
universitat tecnologia Universitat - empresa o

viver d’'empreses
Magatzem, aparcament, equips
informatics, serveis técnics i
instal-lacions

Magatzem,

Usos sota rasant
aparcament

Ordenances municipals:

Aquest projecte compleix amb les ordenances metropolitanes d’edificacio
corresponents a Barcelona.



Edificabilitat:

Edifici constituit per una superficie construida de 2332,72m? sobre rasant
Funcionalitat:

Utilitzacié

De I'enunciat del Plec de condicions (“un edifici que ocupara el tros lliure de la parcel-la
L2 ) es dedueix que es inevitable pensar aquest edifici com a complement morfologic
de la Residéncia d'estudiants, ja construida, que ocupa la major part de la L2. La
solucié donada a aquesta construccid, articulada en blocs, per fer front a un problema
de “escala” del jardi de Torregirona, per raons topografiques i per les derivades del
tracat corb del carrer Dolget, suggereix que el nou edifici sigui una darrera articulacié
del conjunt resultant.

D’acord, també, amb I'esquema que figura en el Plec de Condicions, cal preveure un
accés, rodat i peatonal des de C.Til-lers. Aquest accés tindra relacié amb la via
enjardinada que contorneja el Rectorat on també hi ha I'entrada a la Residéencia
existent. Aqui la sugeréncia es la de unificar ambdds accessos, compartint el porxo, la
qual cosa brindaria un bon atri a I'auditori, peca important del programa del nou
equipament.

Consideracions sobre el caracter del parc - jardi de Torregirona -, concretament en
aquesta area del C.Dolget, fan aconsellable no situar el nou edifici prop del carrer, ni
paral-lel a aquest, per no privar el contacte visual i la continuitat del Parc cap a
I'exterior.

Per altra banda, la conseqiéncia logica que es podria deduir de les anteriors
consideracions, la de situar el nou edifici com perllongacié natural del bloc més proper
de la Residéncia, el de dues plantes, xoca amb el desajust volumétric que aixo
provocaria, al passar de la composicié descendent de la Residéncia, amb el volum final
de dues plantes, a un bloc afegit de quatre plantes.

La solucié que es contempla es la de girar, en planta, el nou bloc, de manera que,
volumetricament, tingui una relacié visual prioritaria amb el d’igual nombre de plantes
de la Residéncia, deixi dos triangles del terreny lliures per plantar vegetacio tocant al
C.Dolcet.

Amb aquesta solucid, tot i I'autonomia constructiva i funcional, la nova construccié s’
integra compositivament amb la existent i manté una relacié coherent amb el jardi del
Rectorat i amb la resta de construccions veines (el propi Rectorat i la casa unifamiliar a
Sud).

Les necessitats dels serveis administratius de la UPC no es limiten només als seus
propis departaments; cada cop més hi ha entitats diferents que han de trobar un lloc
dintre del campus com per desenvolupar el seu treball. El nou edifici de la parcel-la L2
contempla rebre diverses de aquestes entitats y proporcionar los hi tant espai
administratiu com una sala de reunions, sala d’actes i vestibul de recepcions. Per la
seva proximitat i per raons funcionals el edifici esta molt vinculat al rectorat de la UPC i
a la Residéncia d'estudiants.



L'estudi del programa indica que les quatre plantes sobre rasant son de superficie
similar pero de composicié diferent i per tant es busca la flexibilitat de planta
necessaria per aquesta compatibilitat.

L'edifici creix en les plantes sota rasant al situar-hi el 300m? Gtils de I'auditori, els
vestidors i el control. Al nivell -2 es esgota la superficie total demanada per
magatzems i arxiu.

Criteris funcionals del projecte

Es un edifici d'ample base soterrania que disminueix en algada, la qual cosa es
soluciona al generar-se desplagaments i creixements laterals respecte la planta tipus
que emergeix del terreny.

Aguest apilament de funcions té les seves conseqiéncies en |'estructura, al alliberar de
pilars, la planta del auditori, penjant el seu sostre dels pilars de les plantes tipus, a
partir d’'unes jaceres de descarrega situades en la coberta de I'edifici. Obviament en els
magatzems sota la sala d’actes es recupera el ritme convencional en la distancia entre
pilars.

La formulacié de llums estructurals equilibrades en els dos sentits afavoreix la
economia i la construccié de I'estructura.

La concentracié de la planta optimitza les circulacions, i acompleix amb els recorreguts
d’evacuacio de la CPI.

La situacié de gran part del programa en soterrani permet I'aprofitament d’energies
passives quant a aillament.

Criteris compositius del projecte

El C.T.E. ha obligat a reconsiderar la composicié de la seccid constructiva de les
facanes (acuUstica i térmica) i en aquest sentit es pensa en una solucié de facana
ventilada amb proteccid solar a les finestres en les facanes al est i oest, la qual cosa
condicionara el llenguatge arquitectonic, encara que es relaciona, morfologicament
parlant, amb les facanes de la Residéncia existent. Per aquesta rad i actuant d’acord
amb la recomanacié del Plec de C. de “fer servir formules senzilles i rapides de
grafisme, per donar una idea general aproximada”, s’ ha preferit buscar la voluntat
d’integracié i de completar aquesta dotacid universitaria.

Acabats de I'’envolvent exterior:

Material Color
Coberta
Coberta Terratzo exterior gris
Facana
Aplacat vidre clar
Fusteria alumini lacat clar




Descripcio de la geometria del edifici

Volum:

L'edifici esta constituit per 2 Soterranis+PB+4PP+Coberta, els soterranis tenen una
ocupacié mes gran en relacié a les plantes sobre rasant, de forma que a peu de carrer
s'observa un edifici Unic de planta baixa i quatre plantes pis que no destaca gaire amb
I'edifici de residencial.



Superficies qtils i construides:

Superficies Oficines UPC

planta espai sup util sup construida
planta cota 79,40 915,45 m2
ps.1 magatzem gran 559,46 m2
ps.2 magatzem petit 228,33 m2
ps.3 vestibul d'independencia 3,06 m2
ps.4 Escala principal 16,5 m2
ps.5 escales d'emergencia 10,67 m2
util total 818,02 m2
planta cota 82,70 2949 m2
pss.1 escala principal 17,9 m2
pss.2 vestibul vestidors 5,68 m2
pss.3 vestidors 15,9 m2
pss.4 Lavabos minusvalids 9,3 m2
pss.5 Netaja 3,14 m2
pss.6 Passadis 14,35 m2
pss.7 Vestibul acces escenari 4,19 m2
pss.8 escales d'emergencia 9,46 m2
pss.9 instal-lacions 123,88 m2
util total 203,8 m2
planta acces 723,94 m2
cota 86,00 pb.1 vestibul d'entrada 81,86 m2
pb.2 recepcié 14,3 m2
pb.3 vestibul d'accés Sala d'actes 8,64 m2
pb.4 grades sala d'actes, 180 seients 154,43 m2
pb.5 escenari sala d'actes 73,67 m2
pb.6 passadis logistic 7,88 m2
pb.7 cabines de traduccio 12,72 m2
pb.8 sala de reunions 66,58 m2
pb.9 magatzem sala de reunions 6,91 m2
pb.10 accés oficines 5,11 m2
pb.11 lavabos homes 12,24 m2
pb.12 lavabos dones 19,61 m2
pb.13 escales d'emergencia 5,81 m2
pb.14 acces instalacions 15,64 m2
pb.15 quartet residus 4,71 m2
pb,16 Quartet instalacions 7,64 m2
pb,17 Acces de serve 26,72 m2
pb.18 Cacell d'entrada 5,6 m2
pb.19 Porxo exterior 49,68 m2
pb.20 Pati exterior 0 m2
util total 579,75 m2
planta cota 89,40 407,94 m2
pl.1 espai flexible d'oficines 280,61 m2
pl.2 passadis 27,85 m2
p1.3 nucli d'escales 25,22 m2
pl.4 lavabos 4,33 m2
pl.5 Jardi-terrasa 0 m2
util total 338,01 m2
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planta cota 89,40 407,94 m2
pl.1 espai flexible d'oficines 280,61 m2
pl.2 passadis 27,85 m2
p1.3 nucli d'escales 25,22 m2
pl.4 lavabos 4,33 m2
p1.5 Jardi-terrasa 0 m2
util total 338,01 m2
planta cota 92,80 384,4 m2
p2.1 espai flexible d'oficines 280,61 m2
p2.2 passadis 27,85 m2
p2.3 nucli d'escales 25,22 m2
p2.4 lavabos 4,33 m2
util total 338,01 m2
planta cota 96,20 384,4 m2
p3.1 espai flexible d'oficines 280,61 m2
p3.2 passadis 27,85 m2
p3.3 nucli d'escales 25,22 m2
p3.4 lavabos 4,33 m2
util total 338,01 m2
planta cota 99,60 384,4 m2
p4.1 espai flexible d'oficines 280,61 m2
p4.2 passadis 27,85 m2
p4.3 nucli d'escales 25,22 m2
p4.4 lavabos 4,33 m2
util total 338,01 m2
planta sotacoberta 47,64 m2
cota 103,10
psc.1 nucli d'escales 13,64 m2
psc.2 quartets d'instalacions 17,98 m2
psc.3 instalacions exteriors 0 m2
util total 31,62 m2
| superficie Gtil total 2985,23 m2
| superficie construida total 3543,07 m2
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Accessos i evacuacions:

El projecte de l'edifici garanteix a les persones amb mobilitat reduida o qualsevol altre
limitacid, la seva accessibilitat, amb el compliment de la normativa vigent.
L'edifici de oficines de nova construccié que disposa d’ascensor, te un itinerari
practicable que uneix les diferents dependéncies amb la via publica, amb les condicions
seglients de I'article 27.1 del Decret 135/1995: Veure annex Accessibilitat.

Descripcio técnica general

Fonaments:

Pel que fa la contencio6 de terres, la gran excavacié projectada obliga a fer pantalles
perimetrals per garantir I'estabilitat de les parets de I’'excavacio.

Els fonaments s’han resolt amb sabates aillades segons recomanacid de I'estudi
geotécnic.

Estructura:

L'estructura sotarasant es resol amb lloses massisses de formigd armat de cantell
30cm sobre una reticula de pilars de formigd, amb llums que oscil-len entre els 6.20 x
7.20 mts. Les plantes baixa, tipus i coberta, amb llums de 12.40m degut a I'existéncia
de l'auditori en planta baixa, es resolen amb llosa alleugerida postessada de cantell
35cm i sobre I'esmentada reticula de pilars de formigo armat.

La zona d'accés a les diferents plantes, on hi ha les escales i I'ascensor és sempre de
llosa de formigd armat de cantell 25cm.

Cal esmentar |'existéncia d’elements de formigd vist, que sén determinats murs de
formigo i els pilars de les plantes tipus sobre rasant.

Les lloses postessades alleugerides es poden considerar una estructura unidireccional
de 28+7cm amb nervis de formigé armat de 20x35cm cada 1.00m, xapa de
compressié de 7cms i casetons de porex, amb zones massissades de cantell 35cm a la
zona dels pilars. El postessat es fara amb un sistema de monocordons adherents amb
cables de 0,6".

Actualment existeix un edifici en el solar del costat, |'edifici €s una residéncia
universitaria, amb el que es vol establir una relacié visual a la porxada. Aquesta
s’aconsegueix amb I'enderrocament parcial del mur de formigo del tester de la
residéncia substituin-lo per un pilar de formigd armat, sobre aquest s’hi recolcara, a la
vegada, part del forjat de planta baixa de |'estructura que ens ocupa.

Compartimentacio:

S’estableixen varis tipus de compartimentacid:

A la planta soterrani 2 les particions existents seran a base de bloc de formigé cel-lular
vist, els elements de formigd armat que també fan de compartimentacié aniran
trasdossats amb guix laminat segons planols.

A la planta soterrani 1 es seguira utilitzant el bloc de formigo cel-lular vist inclos la
formacio del nucli de comunicacions, en alguns casos aniran trasdossats amb guix
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laminat segons el cas que es dongui. També existeixen uns envans de guix laminat que
fan particions interiors.

La particié del nucli que forma la sala d’actes es realitzard mitjanca blocs de formigé
d’argila expandida, aquestes parets aniran amb el seu trasdossat i acabat segons
s’indica als planols de detalls. La resta de compartimentacié de la planta baixa es
realitza amb bloc de formigo cel-lular i segons el cas amb envans de guix laminat.

En les plantes tipus d’oficines, el nucli de comunicacions es separa de les oficines amb
bloc de formigd cel-lular d’aquesta manera es segueix una continuitat amb el material
utilitzat, dins de la zona d’oficines les divisions es faran amb mampares de mel-lamina.

Sistema envolvent:

Coberta invertida amb barrera de vapor, pendents de morter escumat, lamina
separadora, lamina impermeable de betum asfaltic modificat, lamina de proteccio,
aillament térmic del poliestiré extruit, lamina de proteccid, acabat de paviment flotant.
De interior a exterior, formacié de facana ventilada amb trasdossat interior amb placa
de mel-lamina aplacada sobre estructura galvanitzada formant una cambra on es situa
I'aillament térmic amb llana de roca, placa de formigd cel-lular, aplacat exterior de
placa de vidre fixada sobre facana amb ancoratges tipus “arafia”, fusteries d’alumini
amb tall de pont térmic i vidre amb cambra d’aire col-locades enrasades amb l'interior i
sobre premarcs.

Existeix altres envolvents com son el jardins formats per barrera de vapor, pendents
de morter escumat, lamina separadora, lamina impermeable de betum asfaltic
modificat, lamina alveolar, lamina separadora, capa de grava, lamina separadora i
capa de terra vegetal. A mes existeix la coberta del nucli central que es tipus invertida
perd amb acabat de palet de riera.

Sistema d'acabats:

Paviments en zones comuns amb peces ceramiques agafades amb morter. En la sala
d'actes el paviment anira amb tarima de fusta agafada sobre rastrells. En les oficines
es posara un paviment técnic amb acabat en moqueta. Cels rasos de plaques fixes de
cartré gruix penjat del sostre i en la zona de les oficines es posara un cel ras metal:lic
penjat del sostre. Pintura al plastic sobre tot el guix laminat excepte paraments
verticals del vestibul que aniran amb aplacat ceramic i zones amb vidre. A la sala
d'actes es col-locara un parament acabat amb llistons de fusta i zones amb panell
fonoabsorbent.

Sistema de condicionament ambiental:

S’han adaptat com a requeriment de disseny els conceptes recollits al decret del 14 de
febrer del 2.006 Criteris mediambientals i d’ecoeficiéncia i s’ha concretat les seglients
previsions:

S’estableix el sistema de fagana ventilada.

La coberta es invertida amb acabat de grava o paviment flotant i per tant ventilada.

A la facana s’utilitza un sistema d’acabat de plaques penjades que presenta en el seu
procés de produccié i col-locacié les caracteristiques dels sistemes industrialitzats.
L'aplicacié del sistema de facana i coberta ventilada, aillades interiorment, optimitza el
rendiment higrotérmic de I'edifici amb les seves discontinuitats.

S’estableix instal-lacié separativa de recollida d’aigles fins el carrer.

S’aplicara sistematicament en el Programa de Control de Qualitat la prioritzacid de
productes constructius que posseeixin distintius de qualitat.
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S’instal-laran interruptors de deteccié preséncia per a la millor gestié de I’enllumenat
d’aquests ambits.

Sistema de serveis:
Subministrament d'aigua:

L'edifici comptara amb una instal-laci6 convencional d’aigua freda sanitaria amb
escomesa directa des del carrer amb distribucié en arbre i anella a cada una de les
dependéncies.

L'aigua calenta compta amb la instal-laci6 de captadors d’energia solar i
acumuladors d’aigua calenta a coberta després un escalfador adequa la temperatura
de l'aigua preescalfada a la temperatura de servei. Es concreten els detalls d’aquesta
instal-lacié a I'annex del compliment del CTE HE Estalvi d’energia.

Subministrament electric:

L'edifici disposara de subministrament eléctric (amb una tensié d'alimentacié de 230
volts en monofasica i 230/400 volts en trifasica) i s'adaptara al que estableix el REBT
"Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid" (RD 842/2002) i a les seves instruccions
complementaries, garantint la seguretat de les persones i dels béns aixi com el normal
funcionament d'altres instal:-lacions i serveis.

En general, la xarxa de distribucié eléctrica de I'edifici estara formada per I'escomesa, i
la instal-lacié d'enllag, la xarxa de posada a terra de la instal-lacid i els elements
metal-lics necessaris.

La previsié de carregues de l'edifici s’establira segons el diferents usos al que esta
destinat i de qualsevol altre equip que precisi de subministrament eléctric. (ITC-BT-
10).

En funcié de la poténcia prevista es veura si cal fer previsié de local per a Centre de
Transformacié (RD. 1955/2000 "Actividades de transporte, distribucién,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica").

Previsio de cabal de I'edifici:

La previsi6 de cabal de [I'edifici s'establira segons sigui el nombre d'aparells,
considerant la carrega de cadascun d'ells i aplicant el corresponent coeficient de
simultaneitat.
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Prestacions de l'edifici

Solucions de compliment del CTE:

S'estableixen les prestacions de I'edifici per requisits basics, en relacié a les exigéncies
basiques del CTE. S'indiquen especificament les acordades entre promotor i projectista
que superin els llindars establerts al CTE.

Els requisits basics de Seguretat i Habitabilitat es satisfan a través del compliment del
Codi Tecnic d'Edificacid, que conté les exigéncies basiques que han de complir els
edificis i del compliment del Decret 21/2006 d'ecoeficiéncia en els edificis.

Aquest compliment del CTE es pot fer a través dels Documents Basics corresponents,
que incorporen la quantificacié de les exigéncies i els procediments necessaris. Les
exigencies basiques també es poden satisfer a través de solucions alternatives, que
han de justificar que assoleixen les mateixes prestacions.
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Pressupost

RESUM DE PRESSUPOST

ESTRUCTURA

INTERVENCIONS PREVIES | ENDERROCS 1.423,46

MOVIMENT DE TERRES 5.091,46

SISTEMA ESTRUCTURAL 639.733,41

SISTEMA D'ENVOLVENT 42.747,91

TOTAL ESTRUCTURA 688.996,24
ARQUITECTURA

COBERTES 132.072,62

TANCAMENTS | DIVISORIES 190.814,02

AILLAMENTS TERMICS, ACUSTICS | IMPERMEABILITZACION 487,65

REVESTIMENTS 847.713,51

PAVIMENTS 288.178,51

FUSTERIES INTERIORS | EXTERIORS 317.453,93

PROTECCIONS, MANYERIA | SENYALITZACIO 16.065,45

ASCENSORS 39.333,20

SANITARIS 12.884,33

URBANITZACIO | JARDINERIA 46.285,91

EQUIPAMENTS 61.226,63

TOTAL ARQUITECTURA 1.952.515,76
INSTAL.LACIONS

EXTINCIO D'INCENDIS 59.247,84

DETECCIO D'INCENDIS 24.555,47

SANEJAMENT 35.870,64

FONTANERIA 16.736,08

ENLLUMENAT 170.552,78

CLIMATITZACIO 632.260,57

CONTROL CLIMATITZACIO 64.722,41

VENTILACIO | EXTRACCIO 11.387,58

ELECTRICITAT 610.686,35

GAS 5.004,96
TELECOMUNICACIONS 123.750,00

TOTAL INSTAL.LACIONS 1.754.774,68
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 4.396.286,68
B.I.+D.G. 19% 835.294,47
PRESSUPOST DE CONTRATA 5.231.581,15
IVA 16% 837.052,98

PRESSUPOST DE CONTRATA + IVA

6.068.634,13




Planning

17



PROGRAMA D'OBRA MENSUAL VALORAT

Capitols ressupost mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6 mes 7 mes 8 mes 9 mes 10 mes 11 mes 12 mes 13 mes 14 mes 15 mes 16 mes 17 mes 18
E  ESTRUCTURA
E1  INTERVENCIONS PREVIES 1.423,46 1.423,46
E2  MOVIMENT DE TERRES 5.091,46 1.018,29 1.018,29 1.018,29 1.018,29 1.018,29
E3  SISTEMA ESTRUCTURAL 639.733,41 106.622,24 106.622,24 106.622,24 106.622,24 106.622,24 106.622,24
ES  SISTEMA ENVOLVENT 42.747,91 8.549,58 8.549,58 8.549,58 8.549,58 8.549,58
TOTAL ESTRUCTURA 688.996,24
A ARQUITECTURA
AL COBERTES 132.072,62 44.024,21 44.024,21 44.024,21
A2 TANCAMENT I DIVISORIES 190.814,02 27.259,15 27.259,15 27.259,15 27.259,15 27.259,15 27.259,15 27.259,15
A3 IMPERMEABILITZACIONS I AILLAMENTS 487,65 81,28 81,28 81,28 81,28 81,28 81,28
A4 REVESTIMENTS 847.713,51 94.190,39 94.190,39 94.190,39 94.190,39 94.190,39 94.190,39 94.190,39 94.190,39 94.190,39
A5 PAVIMENTS 288.178,51 57.635,70 57.635,70 57.635,70 57.635,70 57.635,70
A6 FUSTERIES I VIDRES 317.453,93 79.363,48 79.363,48 79.363,48 79.363,48
A7 MANYERIA PROTECCIONS I SENYALITZACIO 16.065,45 2.677,58 2.677,58 2.677,58 2.677,58 2.677,58 2.677,58
A8 APARELLS ELEVADORS 39.333,20 19.666,60 19.666,60
A9 SANITARIS 12.884,33 3.221,08 3.221,08 3.221,08 3.221,08
A10 URBANITZACIO T JARDINERIA 46.285,91 11.571,48 11.571,48 11.571,48 11.571,48
A1l EQUIPAMENT 61.226,63 30.613,32 30.613,32
TOTAL ARQUITECTURA 1.952.515,76
I INSTAL.LACIONS
T EXTINCIO D'INCENDIS 59.247,84 9.874,64 9.874,64 9.874,64 9.874,64 9.874,64 9.874,64
12 DETECCIO D'INCENDIS 24.555,47 3.507,92 3.507,92 3.507,92 3.507,92 3.507,92 3.507,92
13 SANEJAMENT 35.870,64 5.978,44 5.978,44 5.978,44 5.978,44 5.978,44 5.978,44
14 FONTANERIA 16.736,08 2.789,35 2.789,35 2.789,35 2.789,35 2.789,35 2.789,35
15 ENLLUMENAT 170.552,78 28.425,46 28.425,46 28.425,46 28.425,46 28.425,46 28.425,46
16 CLIMATITZACIO 632.260,57 105.376,76 105.376,76 105.376,76 105.376,76 105.376,76 105.376,76
17 CONTROL CLIMATITZACIO 64.722,41 10.787,07 10.787,07 10.787,07 10.787,07 10.787,07 10.787,07
18 VENTILACIO I EXTRACCIO 11.387,58 1.897,93 1.897,93 1.897,93 1.897,93 1.897,93 1.897,93
19 ELECTRICITAT 610.686,35 101.781,06 101.781,06 101.781,06 101.781,06 101.781,06 101.781,06
110 GAS 5.004,96 834,16 834,16 834,16 834,16 834,16 834,16
11 TELECOMUNICACIONS 123.750,00 20.625,00 20.625,00 20.625,00 20.625,00 20.625,00 20.625,00
TOTAL INSTAL.LACIONS 1.754.774,68
S SEGURETAT I SALUT 1,00 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 4.396.287,68 2.441,81 1.018,35 1.018,35 107.640,58 107.640,58 115.171,87 115.171,87 142.431,02 244.172,20 231.740,36 305.775,34 556.306,50 556.306,50 498.670,80 419.983,89 419.983,89 430.930,61 136.375,24
Despeses Generals + Benefici Industrial 19% 835.294,66 463,94 193,49 193,49 20.451,71 20.451,71 21.882,66 21.882,66 27.061,89 46.392,72 44.030,67 58.097,31 105.698,24 105.698,24 94.747,45 79.796,94 79.796,94 81.876,82 25.911,30
PRESSUPOST DE CONTRACTE 5.231.582,34 2.905,75 1.211,83 1.211,83 128.092,29 128.092,29 137.054,53 137.054,53 169.492,91 290.564,92 275.771,02 363.872,65 662.004,74 662.004,74 593.418,25 499.780,83 499.780,83 512.807,42 162.286,53
LV.A. 16% 837.053,17 464,92 193,89 193,89 20.494,77 20.494,77 21.928,72 21.928,72 27.118,87 46.490,39 44.123,36 58.219,62 105.920,76 105.920,76 94.946,92 79.964,93 79.964,93 82.049,19 25.965,85
PRESSUPOST TOTAL 6.068.635,51 3.370,67 1.405,73 1.405,73 148.587,06 148.587,06 158.983,25 158.983,25 196.611,78 337.055,31 319.894,39 422.092,28 767.925,49 767.925,49 688.365,17 579.745,76 579.745,76 594.856,61 188.252,38
mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6 mes 7 mes 8 mes 9 mes 10 mes 11 mes 12 mes 13 mes 14 mes 15 mes 16 mes 17 mes 18




Calificacio contratista

Segons la Ley de contratos del estado i en funcion del pressupost i el plag d’execucié
d’el contratista ha de complir amb la calificacié seglient: Classificacioé F, Grup C, tots
els subgrups.
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MD Memoria constructiva

Sustentacio del edifici

Justificacid de les caracteristiques del sol:

A continuacio s’especifiquen les caractgrl'stiques del terreny que exposa l'estudi
geotécnic  40.133 realitzat per GEOTECNIA GEOLEGS CONSULTORS, S.L. per al
projecte objecte del present document.

Nivell R: Paviment de formigd i reble sorrenc amb trossos de rajols, totxanes, etc.
Compacitat: irregular, no consolidat, assentable.

o= 26-28 0

y= 1,65-1,70  t/m?
C= 0,00 t/m?
Gadm = -

Quaternari Antic

Nivell A: Argiles un poc sorrenques, de color marré o marré-vermell, amb noduls de
carbonat calcic dispersos i alguna llentia de sorres intercalada. Classificacié CL.
Compacitat: mitjanament compactes.

o= 49,65 0

y= 1,86 t/m?3
C= 14,4 t/m?
Gadm = 1,9-5,0 kg/cm?

Nivell B: Llims argilosos, de color marré clar amb noduls de carbonat calcic (tortora)
dispersos. Classificacié CL - ML. Compacitat: poc compactes.

o= 42,05 0

y= 1,87-1,89  t/m?
C= 13,8 t/m?
Gadm = 0,7-4,6 kg/cm?

Nivell C: Argiles sorrenques o molt sorrenques, de color marrd clar, amb codols poc
rodats de roques metamorfiques (lidites, pissarres, quars, etc.) i intercalacions de
sorres. Classificaciéo CL - SM - SC. Compacitat: de mitjanament compactes a
compactes.

o= 26-28 0

y= 1,73 t/m3
C= 7,1 t/m?
Cadm = 1,1-5,0 kg/cm?
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Nivell D: Argiles un poc sorrenques, de color marrd, amb algun petit codol dispers.
Classificaciéo CL. Compacitat: de compactes a molt compactes.

b= 24-26 0

y= 1,90-1,95 t/m?
C= 8-10 t/m?
Gadm = 4,6-5,0 kg/cm?

Nivell E: Argiles que continuen en profunditat fins arribar al basament de granodiorites.

Parametres a considerar a fonaments:

A la maxima profunditat investigada en el sondeig de reconeixement (18,0 metres), no
s’ha travessat el nivell freatic regional.

Per tant, es pot preveure que no es trobara aigua en el subsol durant els treballs
d’excavacié de les plantes soterranies i els fonaments projectats.

Sistema estructural

Accions considerades:

La determinaci6 de les accions sobre I'edifici i sobre la seva estructura s’ha realitzat
tenint en consideracio I'aplicacié de les normatives que es relacionen a I'apartat
corresponent del present informe.

Segons el DB SE-AE Acciones en la edificacion, les accions i les forces que actuen
sobre un edifici es poden agrupar en 3 categories: accions permanents, accions
variables i accions accidentals.

La consideracid particular de cadascuna d’elles es detalla en els seglients subapartats, i
respon a l'estipulat als apartats 2, 3 y 4 del DB SE-AE.

Accions permanents
S’inclouen dins d’aquesta categoria totes les accions la magnitud de les quals tingui
una variacié amb el temps despreciable, o sigui monotona fins arribar a un valor limit.
Es consideren 2 grups d’accions permanents que es detallen a continuacio.
e Pes propi
S’inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals, tancaments i

elements separadors, tabiqueria, tot tipus de fusteria, revestiments (paviments,
guarniments, falsos sostres...), reblerts (com els de terres) i equips fixes.
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El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha determinat com el
seu valor mig obtingut a partir de les dimensions nominals i dels pesos especifics
mitjos. A la taula seglient s’inclouen els pesos dels materials, productes i elements
constructius habituals.

a) Murs de fabrica de totxo:

- De totxo massis: 18 KN/m?

- De totxo calat: 15 KN/m?

- De totxo buit: 12 KN/m?
b) Murs de fabrica de bloc:

- De bloc buit de morter: 16 KN/m?

- De bloc buit de guix: 10 KN/m?
c) Formigo:

- Formigé armat: 25 KN/m?

- Formigd en massa: 24 KN/m?

- Formigé de escoria: 16 KN/m?3

d) Paviments:
- Hidraulic o ceramic (6 cm. gruix 1 KN/m?

total): 0.80 KN/m?
- Terratzo: 0.40 KN/m?
- Parquet:

e) Materials de coberta:

- Planxa plegada metal-lica: 0.12 KN/m?

- Teula corba: 0.5 KN/m?

- Pissarra: 0.3 KN/m?

- Tauler de rajola: 1 KN/m?
f) Materials de construccio:

- Sorra: 15 KN/m?

- Ciment: 16 KN/m?3

- Pissarra: 17 KN/m?3

- Escoria granulada: 11 KN/m?3
g) Reomplerts:

- Terreny, com a jardineres...: 20 KN/m?

Pel cas de tancaments lleugers distribuits homogéniament en planta, tal i com s’indica
el DB-AE, s’ha considerat una carrega superficial uniformement repartida sobre el
forjat de 0.8KN/m?, multiplicat per la raé mitja entre la superficie de tabiqueria i la de
la planta considerada. Aixi mateix, per vivendes, s’ha considerat una carrega de
1kN/m? repartida sobre la superficie del forjat, tal i com indica el DB ja mencionat.

Per la resta de tancaments s’ha calculat directament el pes de la tabiqueria projectada,
obtenint per una altura lliure de 3.00 metres entre forjats la seglient relacié de
carregues lineals.

e Tancaments ceramics de dos fulls
sense perforacions, de totxo calat de

15 cm. i enva de totxo buit de 10 cm, 10,50 KN/ml|
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d’algada fins als 3.00 m.:

e Tancaments ceramics de dos fulls amb
perforacions, de totxo calat de 15 cm i
enva de totxo buit de 10, d'algada fins
als 3.00 m.: 8 KN/ml

e Tancaments de bloc de formigd de dos
fulls sense perforacions, de 20 cm

exterior i 10 cm. interior: 14,50 KN/ml
e Tancaments de bloc de formigd de dos
fulls amb perforacions, de 20 cm 10,50 KN/ml

exterior i 10 cm. interior:

e Tancaments lleugers, dalcada fins als 4 KN/ml
3.00 m.:

e Envans de totxo calat, d'alcada fins als
3.00 m. i espessor 15 cm.: 6,75 KN/ml

e Envans de totxo buit, d’'alcada fins als
3.00 m i espessor 10 cm: 3,60 KN/ml

Es considera que el pes de les carregues mortes sobre la coronacié del mur, ja sigui
per paviments o altres elements urbans, és de g = 0.5kN/m?. Aquesta carrega inclou
la possible disposicié d’acopiament de material i pas de vehicles d’obra durant
I'execucié dels murs.

e Pretensat

L'accié del pretensat s’ha avaluat prenent com a base a I'establert a la instruccié EHE.
El sistema de forces equivalents s’obté de |'equilibri del cable i estan composades per:

1. Forces i moments concentrats als ancoratges.

2. Forces normals als tendons, resultants de la curvatura i canvis de
direccié dels mateixos.

3. Forces tangencials degudes al fregament.

El valor de les forces i moments concentrats als ancoratges es dedueix del valor de la
forga de pretensat en dits punts, tenint en compte les pérdues de forga corresponent,
la geometria del cable i la geometria de la zona d’‘ancoratge.

e Accions del terreny
Sén les accions derivades de I'empenta del terreny, tant les procedents del seu pes
com d’altres accions que actuen sobre ell, o les accions degudes als desplagcaments i

deformacions que sofreix. En general les accions del terreny repercutiran sobre la
fonamentacio i sobre els elements de contencid de terres.
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La determinacié de les accions del terreny sobre els diferents elements afectats s’ha
fet a partir de l'estipulat al DB SE-C. Tal i com descriu l'apartat 2.3.2.3 del DB
esmentat, s’han determinat les accions del terreny sobre els fonaments i elements de
contencié segons 3 tipus d’accions:

1. Accions que actuen directament sobre el terreny i que, per raons de proximitat
poden afectar al comportament de la fonamentacio.

2. Carregues i empentes degudes al pes propi del terreny.

3. Accions de l'aigua existent a l'interior del terreny.

Per a la determinacié de les accions del terreny sobre fonamentacions profundes s’ha
considerat la forma i dimensions de I’'encep a fi i efecte d’incloure el seu pes, aixi como
el de les terres o alldo que pugui gravitar sobre ell.

Per a la determinacié de les accions del terreny sobre els elements de contencié s’han
considerat les sobrecarregues degudes a la preséncia d’edificacions proximes, tant
superficials com subterranies, possibles emmagatzematges de materials, vehicles, etc.
Les forces dels puntals i ancoratges s’han considerat com accions.

S’han considerat, sobre els elements de contencid, els estats d’empenta estipulats a
|'apartat 6.2.1 de la DB SE-C, que es corresponen amb la teoria de les empentes de
Rankine:

Empenta activa: quan I'element de contencidé gira o es desplaca cap a |'exterior sota
les pressions del reblert o la deformacié del seu fonament fins a arribar a unes
condicions d’'empenta minima. L'empenta activa es defineix com la resultant de les
empentes unitaries ¢’;, que s’ha determinat mitjancant les formules:

o', =K,o', -2¢c" /K,

K, = tgz(”—(p)

4 2 ; essent ¢ I'angle de fregament intern del terreny, ¢’ la cohesid y o'y la
tensid efectiva vertical, de valor y:z, essent y' el pes especific efectiu del terreny y z
|‘altura del punt considerat respecte la rasant del terreny en la seva escomesa a
I’element de contencio.

Empenta passiva: quan I'element de contencié és comprimit contra el terreny per les
carregues transmeses per una estructura o un altre efecte similar fins a arribar a unes
condicions de maxima empenta. L'empenta passiva es defineix com la resultant de les
empentes unitaries ¢’p, que s’ha determinat mitjangant les seglients formules:

o', =Kpo', +2¢ K,

Ko =tgz(”+¢j

4 ; essent ¢ I'angle de fregament intern del terreny, c’ la cohesid i o' la
tensid efectiva vertical, de valor y'-z, essent y’ el pes especific efectiu del terreny i z
|'altura del punt considerat respecte la rasant del terreny en la seva escomesa a

I'element de contencid.

24



Per a la consideracié de les sobrecarregues d’us actuants a la coronacié dels elements
de contenci6 s’ha considerat una altura de terres equivalent sobre la rasant, tenint en
compte la densitat del material contingut.

He = q
7 ; essent y el pes especific del terreny contingut.

Per a la consideracié de la resta d’estats de sobrecarrega diferents de I’'uniforme
repartida s’ha utilitzat la formulacié proposada a I'apartat 6.2.7 del DB SE-C.

S’ha considerat una llei d’empentes en forma acumulativa, considerant cada estrat
com una sobrecarrega per al subjacent.

Accions variables

Son les accions que compleixen que la seva variacio en el temps no és monotona ni
despreciable respecte el valor mig. Es contemplen dins d’aquesta categoria les
sobrecarregues d’us, les accions sobre les baranes i elements divisoris, |'accié del vent,
les accions térmiques i I'accié que produeix I'acumulacié de neu.

e Sobrecarregues d’Us
La sobrecarrega d’Us és el pes de tot el que pot gravitar sobre |'edifici degut al seu Us.

S’ha considerat, pel calcul dels esforcos en els elements estructurals, I'aplicacié d'una
carrega distribuida uniformement, adoptant els valors caracteristics de I'apartat 3.1 del
DB SE-AE. Per les comprovacions locals de capacitat portant s’ha considerat una
carrega concentrada actuant a qualsevol punt de la zona afectada. Dita carrega
concentrada s’ha considerat actuant simultaniament amb la carrega uniformement
repartida en les zones d’Us de transit i aparcament de vehicles lleugers, i de manera
independent i no simultania amb ella a la resta de casos descrits a la taula anterior.

En el cas de balcons volats s’ha considerat una sobrecarrega lineal repartida actuant a
les vores de valor 2kN/m.

S’ha realitzat la comprovacié amb alternanca de carregues en elements critics tals com

vols importants o zones d’aglomeracid.

Pel calcul d’elements portants horitzontals i verticals s’ha realitzat la reduccié de
sobrecarrega permesa en |'apartat 3.1.12 del DB SE-AE.

e Accions sobre baranes i elements divisoris
Pel calcul dels elements estructurals de I'edifici s’ha tingut en compte I'aplicacié d’una
forca horitzontal a una distancia de 1.20 metres sobre la vora superior de I'element,

generant un moment flector sobre els forjats en el cas de baranes. El valor de la forga
horitzontal s'ha determinat en base a l'estipulat a la taula 3.2 del DB SE-AE.

e Vent
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Sén les produides per la incidéncia del vent sobre els elements exposats a ell. Per a llur
determinacié es considera que aquest actua perpendicularment a la superficie
exposada amb una pressié estatica ge que es pot expressar com a:

de=Qb*CeCp, €SSENL:

gp= Pressio dinamica del vent. c.= Coeficient d’exposicid, en funcié de l'altura de
I'edifici i del grau d’aspresa de I'entorn. c,= Coeficient eolic o de pressid, en funci6 de
la forma.

Per a la determinacié de la pressié dinamica del vent (q,) s’utilitza la simplificacid
proposada pel DB SE-AE per tot el territori espanyol, adoptant el valor de 0.5kN/m?.

Per a la determinacié del coeficient d’exposicioé s’ha considerat el grau d'aspresa de
I'entorn i I'altura en cada punt segons la taula 3.3 del DB SE-AE.

Per a la determinacié del coeficient edlic o de pressié s'ha considerat I’'esveltesa en el
pla paral-lel al vent segons la taula 3.4 del DB SE-AE.

En el cas que es detalla, els parametres considerats han estat els que s’expliciten tot
seqguit:

Grau d’ aspresa |'entorn considerat v

Altura maxima de I'edifici 19.90m
Coeficient d’exposicid (c. (30.00m)) 2.4

Pressi6 dinamica del vent, qy: 0.50 KN/m2
Esveltesa en el pla paral-lel al vent: 0.80

Coeficients eolics:

" Cp:
p 0.80
= Gl -0.40

Cal especificar que el coeficient d’exposicid s'ha adaptat a I'altura dels diferents punts
de l'edifici exposats al vent.

e Accions térmiques
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Les accions térmiques han estat considerades en el projecte en els casos en que s’ha
estimat possible I'existéncia d’un gradient térmic o que les dimensions d’un determinat
element continu d’estructura han sobrepassat els valors limit que estableix la
normativa al respecte (40 m.). Per aixd s’ha sotmés a I'estructura a l'accié térmica
causada per un increment de temperatura que correspon al que estableix la norma DB
SE-AE en els articles 3.4.1 i 3.4.2. Per elements exposats a la intempérie s’ha pres
com a temperatures extremes maximes i minimes les que consten a I’ “Anejo E. Datos
climaticos”.

Pel cas d’estructures i elements de formigd armat ha estat considerat el criteri que
estableix la norma EHE en l'article A.5 de I'annex A, Valors de les Accions.

Els coeficients de dilatacié térmica adoptats s’especifiquen quan es fa referéncia a les
caracteristiques dels materials.

e Neu

Segons el DB SE-AE, el valor de la carrega de neu per unitat de superficie pot
determinar-se amb la férmula:

g, = u'S,; essent:
u el coeficient de forma la coberta, y s, el valor caracteristic de la carrega de neu sobre
un terreny horitzontal.

En cobertes planes i terreny horitzontal el coeficient de forma pren el valor u=1. A la
localitat de Barcelona, el valor caracteristic de la carrega de neu pren el valor s,=0,40
kN/m?.

Amb aquests valors s’ha considerat una sobrecarrega de neu en les zones
desprotegides de valor 0,40 kN/m?.

Accions accidentals

e Sisme
En la determinacié de les accions sismiques s’ha considerat la Norma de Construccion

Sismorresistente: Parte General y Edificacion, NCSE-02.

La norma esmentada, en el seu article 1.2., apartat 2on, estableix una classificacio de
les construccions en funcié del seu Us, segons el criteri seglient:

e De moderada importancia: sén les que presenten una baixa probabilitat de que el
seu col-lapse per causa d’un terratrémol pugui causar victimes, interrompre un
servei primari o produir danys economics rellevants a tercers.
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De normal importancia: so6n aquelles la destruccid de les quals per causa d’un
terratrémol pot ocasionar victimes, interrompre un servei col-lectiu o produir
importants pérdues econdmiques, sense que en cap cas es tracti d'un servei
imprescindible ni pugui donar lloc a efectes catastrofics.

D’especial importancia: soén aquelles la destruccié de les quals per causa d’un
terratrémol pugui interrompre un servei imprescindible o donar lloc a efectes
catastrofics.

Donades les caracteristiques d’Us de |'edifici, aquest s’ha catalogat, segons |'anterior
criteri, de normal importancia

L'estructura dissenyada, per disposar d’ una capa superior armada, monolitica i
enllacada a I'estructura en la totalitat de la superficie de cada planta, es considera de
portics ben travats entre si en totes les direccions.

Per altra banda, I'acceleracidé sismica de calcul, a., d’acord amb l'article 2.2 de la
referida norma, es calcula segons I'expressio:

a, = Spa,

on:

ac és l'acceleracié sismica de calcul,

ap és l'acceleracio sismica basica,

p és el coeficient de risc i

S és el coeficient d’'amplificacié del terreny.

Pel cas objecte present, els anteriors valors han resultat:

= Acceleracio sismica basica, ap, i coeficient de risc, p:
Localitat: Barcelona

Ap: 0.04g

p: 1.0

= Coeficient d’amplificacio del terreny, S:
Tipus de terreny: Terreny Tipus III

Coeficient C: 1.60
Criteri: pap<0.1g
S= C = @ =1.28
1.25 1.25

= Acceleracio sismica basica:

a, = Spa, =1.28x1.00x 0.04g = 0.051g < 0.08¢

D’acord amb l'article 1.2.3 de la NCSE-02, donada la classificacié de la construccid, la
consideracio de monolitisme de la seva estructura i els valors de |'acceleracié sismica
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basica i acceleracié sismica de calcul determinades, no han estat considerades les
repercussions produides per l'accié sismica en |'estructura.

e Incendi

En les zones de transit destinades als serveis de proteccié contra incendis, s’ha
considerat una accié de 20kN/m? disposats en una superficie de 3m d’ample i 8m de
llarg, a qualsevol de les posicions d’'una banda de 5m d’ample i en les zones de
maniobra per on es preveu el pas d’aquest tipus de vehicles.

Per comprovacions locals de resisténcia s’ha considerat una carrega independent de
I'anterior, de 45kN actuant en una superficie quadrada de 200mm de costat sobre el
paviment acabat, en el punt més desfavorable.

o Impacte
Per la consideracid de les accions d'‘impacte s’ha determinat la carrega estatica

equivalent del cos que impacte, considerant el teorema de la conservacié de I'energia
mecanica.

S’ha considerat l'impacte de vehicles en els elements estructurals de les zones de
transit.

S’ha considerat I'impacte del contrapés dels aparells elevadors en els elements
estructurals que sén susceptibles de rebre’l, tal com fossars penjats d’ascensor.

Estats de carrega considerats

Zona / element: Sostre Soterrani -2
Vestidors
Tipus de forjat: Llosa de formigé e=30cm
Pes propi : 7,50 kN/m?
Carregues permanents: 2,00 kN/m?
Sobrecarrega d’Us: 3,00 kN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,00 kN/m?
Total: 12,50 kN/m?

Sostre Soterrani -2

Zona / element: Escenari
Tipus de forjat: Llosa de formigé e=30cm
Pes propi : 7,50 kN/m?
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Carregues permanents:

Sobrecarrega d’Us:
Sobrecarrega de neu:

Total:

Zona / element:

Tipus de forjat:
Pes propi :

Carregues permanents:

Sobrecarrega d’Us:
Sobrecarrega de neu:

Total:

Zona / element:

Tipus de forjat:
Pes propi :

Carregues permanents:

Sobrecarrega d’Us:
Sobrecarrega de neu:

Total:

Zona / element:

Tipus de forjat:
Pes propi :

Carregues permanents:

Sobrecarrega d’Us:
Sobrecarrega de neu:

Total:

Zona / element:

Tipus de forjat:
Pes propi :

Carregues permanents:

Sobrecarrega d’us:
Sobrecarrega de neu:

Total:

1,50 kN/m?
4,00 kN/m?

0,00 kN/m?
13,00 kN/m?
Sostre Soterrani -2

Grades

Llosa de formigé e=30cm
7,50 kN/m?
1,50 kN/m?
5,00 kN/m?
0,00 kN/m?

14,00 kN/m?

Sostre Soterrani -1
Magatzem/Instal-lacions/Zones comuns
Llosa de formigé e=30cm

7,50 kN/m?
2,00 kN/m?
5,00 kN/m?
0,00 kN/m?

14,50 kN/m?

Sostre Soterrani -1

Grades

Llosa de formig6é e=30cm
7,50 kN/m?
1,50 kN/m?
5,00 kN/m?
0,00 kN/m?

14,00 kN/m?

Sostre Soterrani -1
Conserge/Cabines traduccié/Sala reunions
Llosa de formigé e=30cm

7,50 kN/m?
2,50 kN/m?
2,00 kN/m?
0,00 kN/m?

12,00 kN/m?

30



Zona / element:

Tipus de forjat:
Pes propi :

Carregues permanents:

Sobrecarrega d’Us:
Sobrecarrega de neu:

Total:

Zona / element:

Tipus de forjat:
Pes propi :

Carregues permanents:

Sobrecarrega d’Us:
Sobrecarrega de neu:

Total:

Zona / element:

Tipus de forjat:
Pes propi :

Carregues permanents:

Sobrecarrega d’us:
Sobrecarrega de neu:

Total:

Zona / element:

Tipus de forjat:
Pes propi :

Carregues permanents:

Sobrecarrega d’us:
Sobrecarrega de neu:

Total:

Sostre Soterrani -1
Accés semiexterior

Llosa de formigé e=30cm

7,50
2,00
5,00

0,00
14,50

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?

Sostre Soterrani -1

Exterior

Llosa de formigé e=30cm

7,50
2,00
4,00

0,40
13,90

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?

Sostre Soterrani -1
Recrescut de terres

Llosa de formigé e=30cm

7,50
7,00
4,00

0,40
18,90

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?

Sostre Planta Baixa

Oficines

Forjat postessat alleugerit e=35cn

3,60
2,50
2,00

0,00
8,10
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Sostre Planta Baixa

Zona / element: Recrescut de terres
Tipus de forjat: Llosa de formigé e=30cm
Pes propi : 7,50 kN/m?
Carregues permanents: 7,00 kN/m?
Sobrecarrega d’Us: 4,00 kN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,40 kN/m?
Total: 18,90 kN/m?
Zona / element: Sostre Planta Baixa
Recrescut
Tipus de forjat: Llosa de formigé e=35cm
Pes propi : 8,75 kN/m?
Carregues permanents: 7,00 kN/m?
Sobrecarrega d’'Us: 4,00 kN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,40 kN/m?
Total: 20,15 kN/m?
Zona / element: Sostre Planta Tipus
Oficines
Tipus de forjat: Forjat postessat alleugerit e=35cn
Dimensi6 cassetons i Casetons poérex intereix 100cm
Reticula:
Pes propi : 3,60 kN/m?
Carregues permanents: 2,50 kN/m?
Sobrecarrega d'Us: 2,00 kN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,00 kN/m?
Total: 8,10 kN/m?
Zona / element: Coberta
Coberta amb instal-lacions
Tipus de forjat: Forjat postessat alleugerit e=35cn
Dimensi6 cassetons i Casetons porex intereix 100cm
Reticula:
Pes propi : 3,60 kN/m?
Carregues permanents: 3,00 kN/m?
Sobrecarrega d’'Us: 4,00 kN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,40 kN/m?
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Total: 11,00 kN/m?

Zona / element: Coberta
Coberta amb instal-lacions, zones massissades
Tipus de forjat: Llosa de formigé e=35cm
Pes propi : 8,75 kN/m?
Carregues permanents: 3,00 kN/m?
Sobrecarrega d’'Us: 4,00 kN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,40 kN/m?
Total: 16,15 kN/m?
Zona / element: Badalot
Tipus de forjat: Llosa de formigé e=25cm
Pes propi : 6,25 kN/m?
Carregues permanents: 2,00 kN/m?
Sobrecarrega d'Us: 1,00 kN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,40 kN/m?
Total: 9,65 kN/m?
Zona / element: Escala
Tipus de forjat: Llosa de formigé e=20cm
Pes propi : 5,00 kN/m?
Carregues permanents: 2,50 kN/m?
Sobrecarrega d’'Us: 2,00 kN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,00 kN/m?
Total: 9,50 kN/m?
Zona / element: Escala metal-lica
Tipus d’acer: A42b
Pes propi : 0,50 kN/m?
Carregues permanents: 1,50 kN/m?
Sobrecarrega d’Us+neu: 2,00 kN/m?
Total: 4,00 kN/m?
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Coeficients de seguretat:

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les caracteristiques mecaniques
dels materials, com a les accions que sol:liciten a I'estructura. Ambdues tipologies es
detallen a continuacio.

e Coeficients de minoracio de resisténcies dels materials.

Els coeficients de minoracié de resistencia graven de forma distinta als elements en
funcié de diversos parametres, dels quals el més rellevant és el tipus de material que
els constitueix. Per a cada cas es té:

Formigdé armat.

Per a la determinacié dels coeficients de minoracid de resisténcia del formigd armat fa
falta distingir el que s’aplica directament sobre el formigd, v, i el que ho fa sobre I'acer
d’armar i el de pretesar, ys. Donat que el nivell de control d’execucié de I'obra és
normal, els coeficients respectius sén 1.50, 1.15 y 1.15, respectivament.

Acer laminat.

S’ han adoptat els segients valors:

ymo = 1.05 relatiu a la plastificacié del material.

ym1 = 1.10 relatiu a fenomens d’inestabilitat.

ym2 = 1.25 relatiu a resisténcia Ultima del material o seccid, i a medis d'unid.

yms = 1.10 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELS.

yms = 1.25 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELU.

yms = 1.40 relatiu a la resisténcia al lliscat d’'unions amb cargols pretesats en ELU, en el
cas de forats ovals o amb sobre mesura.

Fabrica de maod.

S’ha considerat un coeficient de seguretat de yvw = 3.0, per al qual s’ha tingut en
compte una Categoria d’execucié C, i una Categoria del control de fabricacié de II. El
coeficient s’ha establert en base a la taula 4.8 del DB SE-F.

Situacions persistents i transitories () Ca:\egona d; | exemécuo
Categoria del I 1,7 2,2 2,7
Resisténcia de la fabrica control
de fabricacié ® II 2,0 2,5 3,0
Resisténcia de “llaves y amarres” 2,5 2,5 2,5
Ancoratge de I'acer d'armar. 1,7 2,2
Acer (armadura activa i armadura passiva) 1,15 1,15

(1) Per a les comprovacions en situacié extraordinaria, els coeficients de “llaves
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y amarres” sén els mateixos de les fabriques; els coeficients s6n 1,2 1,5y 1,8
respectivament per a les categories ABy C.
(2) Categories segons 8.1.1 del DB SE-F

e Coeficients de majoracio d'accions.

Paral-lelament als anteriors, els de majoracié d’accions depenen del material. Amb
aquest criteri s'observen els coeficients que a continuacié es detallen.

Formigdé armat.

Segons tipifica la EHE en el seu article 12, apartats 1i 2, i en l'article 95, els
coeficients de majoraci6 considerats per a un nivell d’execucié normal sén els que es
relacionen en la taula 1 per als Estats Limit Ultim (ELU) i en la taula 2 per als Estats

Limit de Servei (ELS).

Situacid Persistent o

Situacidé accidental

Tipus d'Accio transitoria
Efecte Efecte Efecte Efecte
Favorable | Desfavorabl | Favorable Desfavorabl
e e
Permanent v¢=1,00 ve=1,50 ve=1,00 v¢=1,00
Pretesat 1p=1,00 vp=1,00 1p=1,00 v=1,00
Permanent de valor no 16x=1,00 1ex=1,60 1ex=1,00 ve+=1,00
constant
Variable v9=0,00 vq=1,60 v9=0,00 19=1,00
Accidental - - 1a=1,00 va=1,00

Taula 1: Coeficients de majoracid de carregues en elements de formigé armat i

pretesat. Estats Limits Ultims

Tipus d'Accio Efecte favorable Efecte desfavorable
Permanent v¢=1,00 v¢=1,00
Armadura 4+=0,95 »=1,05
pretesa
Pretesat Armadura
posttesa 1»=0,30 1»=1,10
Permanent de valor no constant ve+=1,00 vex=1,00
Variable vq=0.00 vo=1.00

Taula 2: Coeficients de majoracioé de carregues en elements de formigé armat i

pretesat. FEstats Limits de Servei.
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Acer laminat

En relacié als coeficients y. que graven en les estructures d’acer, es consideren els que
estableix la el Documento Basico SE Seguridad estructural, a la taula 4.1 del capitol 4.

Tipus de Situacio Persistent o transitoria
verificacid Efecte Efecte favorable
desfavorable
Permanents
Pes propi 1.35 0.80
Resisténcia Empenta del 1.35 0.70
terreny 1.20 0.90
Pressio aigua
Variable 1,50 1,00
Desestabilitzadora | estabilitzadora
Permanents
Estabilitat Pes propi 1.10 0.90
Empenta del 1.35 0.80
terreny 1.05 0.95
Pressid aigua
Variable 1.50 0

Taula 3: Coeficients parcials y de seguretat per a accions.
Hipotesis de calcul:
Les hipotesis de calcul contemplades per a I'analisi de |'estructura que es presenta han
estat diverses, en funcié del material constituent d’un element o part de I'estructura,

principalment. D’aquest mode es tenen els segients quadres d’hipotesis considerades
per a Estats Limit Ultims (ELU) i Estats Limit de Servei (ELS).

e Estructures de formigé armat i pretesat.

Han estat considerades les que tipifica la EHE en l'article 13, segons el detall:

Per a Estats Limit Ultims

Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels seglients criteris

Situacions persistents o transitories:

ZVG,ij,j +Zye*,jGT<’j+7/P P« +7/Q,1Qk,1+27o,i ‘//o,iQk,i

j=1 =1 i>1
Situacions accidentals:

Z?’G,ij,j"'Z?’ijGT«j"'?/p Pct7a Ak"'?’Q,l‘/’l,le,l"'Z?’Q,i Wi Qui

i>1 i>1 i>1
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Situacions sismiques:

ZVG,ij,j"'Z?/G*,jG;,j"'?’p Pk"'?’AAE,k"'Z?’Q,iV/z,iQk,i

=1 i>1 i>1
Per a Estats Limit de Servei

Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els seglents criteris

Combinacié poc probable

Z7G,ij,j +ZVG*,J-G ki +7pP +70.1Qk1 +Z?/Q,i‘1’o,1Qk,i
j>1 j>1 i>1

Combinacié freqlient

Z?’G,ij,j"'Z?’G*JG*kJ + 7P + 70,10k, +27/Q,ilP2,iQk,i

=1 j21 i>1

Combinacié quasi permanent

Z?’G,ij,j"'Z?/G*JG kj+7pFk +Z7/Q,i\P2,iQk,i

j>1 =1 i>1

On:

Gy j Valor caracteristic de les acciones permanents

G'yj Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant

Py Valor caracteristic de I'accié del pretesat

Qx,1 Valor caracteristic de I'accié variable determinant

Wo,i Qx,i Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants

W11 Q1 e Valor representatiu frequent de I'accié variable determinant

Wi Qi Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb
I'accié determinant o amb |'accié accidental

Ax Valor caracteristic de I'accié accidental

AE k Valor caracteristic de I'acci6 sismica

e Estructures d’acer laminat

Han estat considerades les que tipifiquen la DB-SE “, Documento Basico SE Seguridad
estructural” en el seu article 4.2.2 i 4.3.2, segons el detall:

Per a Estats Limit Ultims

Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels seglients criteris

Situacions persistents o transitories:

ZVG,ijJ +yeP +7Q,1Qk,1+Z7Q,i‘//o,iQk,i

=1 i>1

Situacions accidentals:
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Z)’G,ij,j Ty Pt A +7Q,1‘//1,1Qk,1+ZJ’Q,i‘//z,iQk,i

=1 i>1

Situacions sismiques:

ZVG,ij,j TP+ A +Z7Q,iW2,iQk,i
=1 i>1
Per a Estats Limit de Servei

Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els seglients criteris

Combinacio caracteristica

ZGKJ +P+ Qk,l + Z\PO,iQk,i

j=1 i>1

Combinacié freqlient

ZGk,j +P+Y Q. + ZyQ,iLPZ,iQk,i

j=1 i>1

Combinacié quasi permanent

z Gkj+P+ Z\PZ,iQk,i

j>1 i>1

On:

Gy j Valor caracteristic de les accions permanents

G'yj Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant

Qx,1 Valor caracteristic de I'accidé variable determinant

Wo,i Qk,i Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants

W11 Q1 e Valor representatiu frequent de I'accié variable determinant

Wi Qi Valors representatius quasi permanents de les acciones variables amb
I'accié determinant o amb |'accid accidental

Ay Valor caracteristic de I'accié accidental

Aek Valor caracteristic de I'accié sismica

Métodes de calcul:

Per a la determinacid dels esforcos en els elements estructurals s’han utilitzat,
genéricament, els postulats basics de I'elasticitat i la resisténcia de materials, aplicant-
los de forma diversa i a través de diferents metodologies, en funcié de I'element o
conjunt a analitzar, tal i com es detalla a continuacio.

D’altra banda, per a la comprovacié de les seccions de formigd, s’han utilitzat les bases
del calcul en trencament, considerant que el material treballa en regim plastic,
contemplant, d’aquesta manera, les fissures per traccio i I'elastoplasticitat en
compressid, segons s’ha especificat en I'apartat segon d’aquesta Memoria. Per a la
comprovacio de les seccions d’acer, en general s’utilitzen les bases del calcul elastic,
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encara que en algunes unions es contemplen puntualment les consideracions del calcul
elastoplastic.

L'especificacié de les metodologies utilitzades per a les analisis dels diversos tipus
estructurals es detalla a continuacid.

e Estructures de barres.

Llur analisi es porta a terme mitjancant el calcul matricial d’estructures definides a
I'espai.

Per a la determinacié de les matrius de rigidesa de les barres es contemplen els dos
teoremes de Mohr, la llei de Hooke i la teoria de la torsié de Saint Venant. Tot aixo
permet relacionar tots el moviments possibles dels extrems de les barres amb els
esforgos que els provoquen.

En els casos que l'esveltesa de I'estructura és determinant, s’utilitza també el calcul
matricial, encara que basat en la formulacié de |'equacié d’equilibri de la estructura
sota les consideracions de la teoria en 2on ordre, deduint les matrius de rigidesa de les
barres i els vectors d’accions en funcié de I'esfor¢ axial que les sol-licita. El procés no
lineal plantejat es resol mitjancant una aproximacié pel metode de Newton-Raphson.

e Lloses continues

Per a I'analisi de plaques i lloses tant massisses com alleugerades (forjats reticulars i
tipus sandvitx) i sol-licitades a carrega transversal s'ha realitzat una aproximacié
mitjancant el métode dels elements finits, en régim lineal. Per aix0 ha estat utilitzada
la teoria de flexié de Reissner-Mindlin, que té en compte la deformacié transversal per
tallant. Per a I'analisi de plaques gruixudes, per a les que la relacié llum/cantell és
menor que 10, s’ha utilitzat la teoria directament; en canvi, per a I'analisi de les
plagues primes, per a les que la relacié llum/cantell és igual o superior a 10, s’ha
utilitzat una variacié sobre la teoria, imposant la condicié de deformacié per tallant
constant en els elements, el que permet abordar I'analisi segons un plantejament de
continuitat C,, eliminant a la vegada I'efecte de bloqueig de la solucié per tallant.

L'analisi de plaques primes ha estat realitzat mitjancant una discretitzacié basada en
els elements de la familia DK; aix0 és, I'element triangular DKT (Discrete Kirchhoff
Triangular), de tres nodes y nou graus de llibertat, i I'element DKQ (Discrete Kirchhoff
Quadrilateral), de quatre nodes i dotze graus de llibertat, indistintament. L'analisi de
plaques gruixudes s’ha abordat mitjancant I'element quadratic de la familia
serendipita, de vuit nodes y 24 graus de llibertat, i I'element de Dvorkin-Bathe, de
quatre nodes i dotze graus de llibertat.

e Murs pantalla i murs de contencié.

Per I'analisi de la estabilitat dels murs de contencid i dels murs pantalla s’ha utilitzat la
teoria d’empentes actives i passives de Rankine, sobre un model de barres flexibles
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introduides en un mitja elastoplastic, aplicant un procés incremental que té en compte
les diferents fases constructives.

Per aix0, s’ha discretitzat la pantalla de contencid i s’ha sol-licitat, per un costat, a les
empentes corresponents a cada fase constructiva i, per altre, a la reaccié que provoca
el seu encastament sobre un terreny elastoplastic. En el cas del calcul de murs de
contencié convencionals, el suport s’ha resolt directament mitjancant una sabata, en el
cas de les analisis dels murs pantalla, mitjancant el seu encastament en el terreny.

e Estabilitat de talussos.

Per la determinacio de I'estabilitat dels talussos s’ha utilitzat el métode de I’'equilibri de
masses de terra discretes, suposant diversos tragats de superficies de trencament
cilindriques i obtenint el de menor coeficient de seguretat. Aquest coeficient sempre ha
resultat superior al valor 1.50.

e Comprovacio de perfileria metal-lica.

La comprovacié de la perfileria metal-lica s’ha portat a terme en base a les
consideracions de la norma “DB-SE-A, Documento Basico SE Seguridad estructural
Acero”, segons metodes elastics i anelastics.

¢ Dimensionament dels elements postesats

L'armadura activa es dimensiona en Estat limit de servei (en endavant ELS), donat que
és un factor limitant molt més restrictiu que I'Estat limit Gltim (en endavant ELU).
Succeeix sovint que el ELS limitant i, per tant, el métode per a dimensionar el
postesat, és I'ELS de fissuracid.

Per al dimensionament de la forga de pretensat (que és equivalent al dimensionament
de 'armadura activa) es realitzen les comprovacions de tensions corresponents a
descompressid i a la no superacié de la resistencia a traccié del formigé. S’utilitzen les
seglients combinacions de carregues, tal i com especifica la instruccié EHE:

Combinacio freguent:

P=>7G+¥, > 74 Q
j i

on: G; son les carregues permanents, inclos el pes propi
Qi son les sobrecarregues variables, i inclouen la sobrecarrega
d’us, el vent i la neu

Combinacié poc probable:
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PZZVGJ' ‘G470 Q + Y, 'Z?’Qi -Q;
i i

* Els coeficients 0’5 i 0’7 que precedeixen al sumatori son els coeficients de combinacid
d’ accions. Aquest valor es troba a la Instruccié EHE, Annex A.2.4.

- ELS de fissuracio:

La comprovacio de ELS Fissuracié es realitza seguint les especificacions de I’Article 49
de la instrucci6é de formigd EHE.

En les seccions critiques de les jasseres es comprova que, tant en servei com en buit,
el formigd no superi la resisténcia a traccio, en la combinacié freqlient d’accions. Aixo
assegura la no obertura de fissures al formigd que especifica la norma per a I'ambient
considerat

D’altra banda es comprova que en tots els casos I'armadura activa estigui situada, per
a la combinacié d’accions més desfavorable, en la zona comprimida de la seccid.

Finalment es limita la maxima compressié en el formigd, també en la combinacid
d’accions més desfavorable, a:

o, =0.60f,

Finalment es comproven les tensions en el formig6 a les fibres extremes en les
combinacions més desfavorables. Aixd significa que es comproven tant en buit com en
servei i als punts de I’element postessat que siguin més critics (tant per a moments
positius com per negatius). Es limita en buit a descompressié de la fibra superior, i a la
no superacié de 0.60 fck en la inferior per a moments positius, i a la inversa en
moments negatius. En servei es permet arribar a la resisténcia a traccié del formigé a
la fibra inferior en la zona de moments positius i superior en negatius. Es comprova, a
més a més, que la beina de I'armadura activa estigui situada en la zona comprimida de
la seccié de formigd. S’utilitzen els coeficients de seguretat indicats a la norma per a
ELS de postesats.

- Positiu buit
11.R, (LI-M{+M;, —11-P, -e")-y,,
O-c,sup = +
A .
__LLP, LMy Mg, -L1R e ) g,
c,inf Ac IC
- Negatiu buit
__LLR, LMy Mg, LR e )y,
c,sup AC IC
L1.R, (L1-M;+My, —1.1-Py-e )y,
Ocinf = +
A .

- Positiu servei
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On:

09-p, (09-M;+M;,-09-R, ")y

sup

o = +
c,sup AC Ic

; 09, (09-M;+M; —09-R, -e")y,,
c,inf AC IC

Negatiu servei
09-P, (-09-M, +M,,-09-P, e )y

sup

o — _
c,sup Ac IC
O.9'Pkoo (_0'9'MI;+M(;,5_0'9'Pkw.ei)'yinf
Ocint = +
A, le

Beina positiu buit
LR, (LM +My, -L1-R e ) e’

c,p AC IC
Beina positiu servei
_09-P, (09-M;+M; —09-P, -e")-e’
c,p Ac IC
Beina negatiu buit
1R, (FL1M, +M,, -1L1-P, e )-(-e)
T A |
C

Beina negatiu servei
_09-R, [(£09:M;+Mg, -09-R, e )(-¢)

o

o

o

A I

O ¢oup tensié en el formigd en la fibra superior.

O int tensié en el formigd en la fibra inferior.

Ocp tensio en el formigo en la fibra de la beina de pretensat.

Py forga caracteristica de pretensat després de pérdues instantanies.

P forga caracteristica de pretensat després de pérdues diferides.

A Area de la seccié de formigé.

I Moment d’inércia de la secci6 de formigd

e excentricitat de la posicié de la armadura activa respecte el centre
de masses de la seccié de formigo en seccié de moment positiu o
negatiu segons correspongui.

Yaup distancia de la fibra extrema superior de la secci6 de formigo

respecte al centre de masses d’aquesta.
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Yiur distancia de la fibra extrema inferior de la secci6 de formigo
respecte al centre de masses d’aquesta.

4. —

h Moment hiperestatic de pretensat positiu o negatiu segons
correspongui
dﬁ’v‘ Moment de disseny sense majorar en buit positiu o negatiu

segons correspongui
J’; Moment de disseny sense majorar en servei positiu 0 negatiu

segons correspongui

S’han considerat tensions de compressié positives i traccions negatives, els moments
s’introdueixen en aquestes equacions sense signe, igual que les excentricitats (e) i les

posicions de les fibres superior i inferior (Y, 1 ¥ )-

Amb aquestes 12 limitacions de tensions en cada seccid, i a partir dels esforgos en buit
i en servei de cada un de les seccions critiques de cada jassera, es determina la forga
de pretensat maxima i minima. Com a seccions critiques de cada jassera es consideren
tots els punts de suport i centre de vano, aixi com els estintolaments de pilars o altres
elements.

e Armat de seccions de formig6é armat i pretesat.

L'armat de seccions de formigd s’ha realitzat en trencament, considerant el diagrama
c-¢ que es detalla en el present apartat d’aquesta memoria.

Mitjancant aquesta metodologia, s’han analitzat els casos de flexio simple recta i
esbiaixada, flexo-compressid recta i esbiaixada, compressido composta recta i
esbiaixada i traccié composta recta o esbiaixada, segons la determinacié del pla de
deformacions a partir del plantejament de les equacions d’equilibri intern a nivell de
seccid, compatibles amb les equacions constitutives dels materials.

Per la comprovacié a esforcos rasants, tipus tallant o moment torsor, s’han utilitzat les
consideracions de la norma EHE, Instruccion de Hormigén Estructural.

Programes informatics de calcul utilitzats:

Processadors. Definicié d’esforcos i estats tensionals.

AGE Analisi lineal global d’estructures compostes per plaques, lamines i
barres amb unions rigides, basat en el métode dels elements finits.

Post-processadors. Comprovacio d’estructures i armat d’elements de formigd.

EXCEL Diversos fulls de calcul elaborats per BOMA S.L. destinats a la
comprovacio estructural de tots els elements resistents i al calcul i
dimensionament de totes les seccions.
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GiD/Ramshell Taules per armar lloses de formigd en base als esforgos obtinguts amb el
mateix programa.

PILARS Armat automatic de pilars de formigd armat, sotmesos a esforcos de
flexocompressio esbiaixada.

VBFORMI.EXE Taula per armar jasseres de formigd en base als esforgos obtinguts amb
I’AGE.

Criteris de dimensionat:

En el dimensionat dels elements que composen I'estructura ha estat considerada la
satisfaccié dels estats limits Ultims, ELU i els estats limits de servei, ELS, que es
detallen a continuacio:

= ELU d’equilibri: els efectes de calcul estabilitzants sobrepassen als efectes de
calcul desestabilitzants.

= ELU d’esgotament enfront a les sol:licitacions: les forces internes capaces de
desenvolupar-se en tota la seccié de l'estructura igualen o sobrepassen les
forces de calcul que les sol:liciten.

= ELU d’inestabilitat: les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota
seccié6 de l'estructura igualen o sobrepassen les forces de calcul que les
sol-liciten sumades a les derivades dels efectes de segon ordre o de
inestabilitat.

= ELS de fissuracid (tant sols en elements de formigd armat i pretesat): I'obertura
caracteristica de les fissures, w,, compleix amb els valors definits en |'article
49.2 de la EHE en funcid de la classe d’exposicié de I'element

= ELS de deformacid: el dimensionat ha estat realitzat en base a l'establert a
I'apartat 4.3.3 del DB SE. Aix0 és:

En el cas de considerar la integritat dels elements constructius, considerant les
deformacions que es produeixen després de la posada en obra de |'element (totes les
carregues excepte el pes propi de I'element estructural), limitant-les als valors
exposats a la taula segient:

. Valor
Tipus de tancament fletxa/llum
Pisos amb envans fragils o paviments rigids sense
. 1/500
juntes
Pisos amb envans ordinaris o paviments rigids amb
. 1/400
juntes.
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| Resta dels casos | 1/300 |

En el cas de tenir en compte el confort dels usuaris, considerant les deformacions
produides per les accions de curta durada (accions variables), limitant-les a L/350
(essent L la llum de I'element).

En el cas de considerar I'aparenca de l'obra, considerant les deformacions produides
per qualsevol combinacié d’accions quasipermanents, limitant-les a L/300 (essent L la
[lum de l'element).

= ELS de vibracions: les estructures i els seus elements susceptibles de patir
vibracions per efecte ritmic de les persones han estat dissenyats amb modes
propis de vibracié majors que els que es mostren a la taula segient.

Estructura Freqiiéncia minima
(Hz)

Gimnasos, palaus d’esports, estadis 8,0

Sales de festes i concerts sense seients 7,0

Centres comercials i locals de publica concurréncia 5,0

sense seients fixes.

Sales d’espectacles amb seients fixes. 3,4

Passeres. 4,5

La resta d’elements estructurals han estat dissenyats amb un primer mode de vibracio
de valor proxim als 3,00Hz.

Igualment s’ha tingut en consideracié les consideracions de proteccié contra incendis
establertes a la instruccié EHE annex nim.7, sempre que no entrin en contradiccio
amb les especificacions del DB-SI, seccid SI 6. Amb aquests documents s’ha establert
el recobriment necessari per als elements de formigé i la massivitat necessaria per als
elements d’acer laminat per tal de garantir les resisténcies establertes a les normes
esmentades.

Caracteristiques dels materials:

Els materials emprats per a la realitzacié dels elements estructurals es detallen a
continuacio.

Formigé

S’utilitza per a la realitzacié dels elements resolts amb formigd armat i formigo
pretensat o postensat. Les seves caracteristiques més rellevants i, a la vegada,
considerades en les analisis adjuntes, sén les seglents:
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e Denominacid i tipificacio

ELEMENTS DE FORMIGO EN PANTALLES I PILARS

Tipificacio:
Caracteristiques intrinseques:
- Fck:
= Consisténcia:
= TMA:
= Tipus d’ambient:
Contingut minim de ciment:

Maxima relacio A/C:
Resisténcia als 7 dies:

HA-25-P-12-1IA

25.0Mpa
Plastica
12 mm
IIA

275 kg/m?
0.60
17.5 Mpa

ELEMENTS DE FORMIGO EN FORJATS

Tipificacio:
Caracteristiques intrinseques:
" Fck:
» Consisténcia:
= TMA:
= Tipus d’ambient:
Contingut minim de ciment:

Maxima relacio A/C:
Resisténcia als 7 dies:

HA-25-P-20-IIA

25.0Mpa
Plastica
20 mm
IIA

275 kg/m?
0.60
17.5 Mpa

ELEMENTS DE FORMIGO EN FORJATS

Tipificacio:
Caracteristiques intrinseques:
= Fg
= Consisténcia:
= TMA:
= Tipus d’ambient:
Contingut minim de ciment:

Maxima relacio A/C:
Resisténcia als 7 dies:

HP-35-P-20-IIA

35.0Mpa
Plastica
20 mm
IIA

300 kg/m?
0.60
24.5 Mpa

La classificacid i especificacio de les caracteristiques mecaniques, fisiques, quimiques i
de durabilitat dels ciments utilitzats, aixi com els corresponents criteris de conformitat,
s’han considerat en base a les normes corresponents, actualitzades a 2002, que son:

— Norma UNE-EN 197-1:2000: Per a Ciments Comuns: Definicions, Denominacions,
designacions, Composicid, Classificacio i Especificacions dels mateixos.

— Norma UNE 80303-1:2001: Per a Ciments Resistents a Sulfats.

— Norma UNE 80303-2:2001: Per a Ciments Resistents a I’Aigua de Mar.

— Norma UNE 80303-3:2001: Per a Ciments de Baix Calor d’Hidratacid.
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— Norma UNE 80304:2001: Per al Calcul de la Composicié Potencial del Clinker de
Portland.

— Norma UNE 80305:2001: Per a Ciments Blancs.

— Norma UNE 80307:2001: Per a Ciments per a Usos Especials.

— Norma UNE 80309:94: Per a Ciments Naturals.

— Norma UNE 80310:96: Per a Ciments d’Aluminat de Calci.

— Norma UNE-ENV 413-1:95: Per a Ciments de Paleteria.

— Norma UNE 80401:91 (EN 196-8:89): Per a Recepcid y Preparacié de Mostres de
Ciment.

— Norma UNE 80402:2002: Per a Subministrament i Control de Recepcié de Ciments.

— Norma EN 197-2:2000: Per a Avaluacio de la Conformitat.

e Caracteristiques mecaniques. Diagrama o-€ de calcul.

Per a la determinacié del comportament de les peces de formigé i per a la seva
comprovacio ulterior s’ha adoptat el diagrama parabola - rectangle, establert per la
Instruccié EHE en l'article 399, apartat 3r.

D’aquest diagrama, cap destacar el tram elastic no lineal constituit per la rama
parabolica, d’equacio:

o =850f,&(1-250s) 0<e&<0.002
on:

o es la tensio,

fcd es la resisténcia de calcul a compressié del formigd, obtinguda després de
I’aplicacio sobre la resisténcia caracteristica, fck, el coeficient de minoracio de
resisténcies, yf, detallant en 'apartat 4° de la present memoria, i

€ es la deformacié conseglient,

aixi com el tram rectilini de la seva fase plastica, I'equacié de la qual és:

c=0.85f,; 0.002<¢&<0.0035
e Caracteristiques mecaniques. Modul de deformacioé longitudinal.

A nivell de deformacions han estat considerats els seglients moduls de deformacio:
Per a carregues instantanies o rapidament variables, Ej,:

E,; =10.0003/f,

Modul instantani de deformacié longitudinal secant, E;:

E; =8.5004/f,,,

on fum; €s la resisténcia mitja del formigd a I’'edat de j dies, obtinguda mitjangant
I'expressio:

Fom.j = T +8, en Mpa.
e Coeficient de Poisson.

S’ha considerat el valor 0.2.
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e Coeficient de dilatacid térmica.

S’ha considerat el valor 10 (°C)™

e Coeficient de retraccio.

Segons les indicacions de |'article 39.7 de la EHE.

e Coeficient de fluéncia.

Segons les indicacions de |'article 39.8 del la EHE

e Assaigs i control

Les caracteristiques del material que es detalla, en totes les seves variants, aixi com
els assaigs als que ha d’'ésser sotmeés, resten especificats en els Plec de Condicions per
I’Execucid i la Posta en Obra del Formigd Armat.

e Aspecte extern.

L'aspecte extern que hauran de presentar els formigons col-locats en obra es detalla
explicitament en el Plec de Condicions per I’'Execucid i la Posta en Obra del Formigo
Armat, adjunt a la present. A grans trets, cal esmentar que no s’acceptaran formigons
amb fissures, no homogenis en color o textura o bruts, tant de fluorescéncies com de
taques d’oxid o greix.

Acer per armadures passives

S'utilitza per a la confeccid del formigd armat i per a I'execucié de tots els esparrecs
d’ancoratge dels elements d’estructura metal-lica contra el formigé. La seva tipificacio,
segons la EHE, és: B-500-SD, acceptant-se també I'acer B-500S, que implica:

= Tipus d’acer: duresa natural

» Limit elastic, fy: 500 Mpa.

= B-500SD: Soldabilitat, alta ductilitat
= B-500S: Soldabilitat

= Modul d’elasticitat, E: 210.000 Mpa.

e Diagrama o-£ de calcul.

El diagrama tensié - deformacid considerat és el corresponent als acers de duresa
natural que estableix la horma EHE, en l'article 38.7. En dit diagrama s’observa una llei
trilineal, en la que el seu tram inclinat posseeix una pendent que és el modul de
deformacié longitudinal, de valor E=210.000 Mpa, valid per a intervals de tensio
compresos entre _ fo <0 < fiyr sent fq la resistencia de calcul del material, obtinguda
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després d’aplicar sobre el seu limit elastic els coeficients de minoracié de resisténcia,
Ys-

e Caracteristiques del material i assaigs.
Las caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assaigs als que s’haura de

sotmetre, queden especificats en els Plecs de condicions per a I'Execucio i la Posta en
Obra del Formigd Armat i en el pla de control adjunt.

Acer per les armadures actives

S'utilitza per a permetre la introduccié d’estats de pretensio en el formigdé armat,
constituint formigd pretesat o bé per a introduir accions similars en estructures
metal-liques. La seva tipificacio, segons la EHE, es: Y 1860 S7, que implica:

= Acer estirat en fred

» Carrega unitaria maxima, 1860 Mpa
frnax:
» Limit elastic, fy: 1670 Mpa
= Allargament en trencament: >3.5%
» Relaxacié, p: < 2% al 70% de fhax @ 1000h
= Modul de elasticitat, E: 190.000 Mpa

e Diagrama o-£ de calcul.

El diagrama tensié-deformacid considerat és el simplificat, corresponent als acers de
duresa natural que estableix la norma EHE, en el seu article 38.7. En aquest diagrama
s’observa una llei en la que el seu tram inclinat posseeix una pendent que és el modul
de deformacid longitudinal, de valor E=190.000 Mpa, valid per a llindars de tensid

compresos entre 0 < o < fog s sent fyq la resistencia de calcul del material, obtinguda

després d’aplicar sobre el seu limit elastic els coeficients de minoracié de resisténcia,
Ys-

e Caracteristiques del material i assajos.

Les caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assaigs a que hauran de
sotmetre’s, queden especificats en els Plecs de condicions per a I’'Execucid i la Posta
en Obra del Formigd Armat, pretesat i postesat i en el pla de control adjunt.

Acer laminat

S‘utilitza per a la confeccié dels elements d’estructura metal-lica, excepte els esparrecs
d’ancoratge i subjeccié en formigd, per als quals s’utilitza acer B-500S. Segons la
norma “Documento Basico SE-A. Seguridad Estructural — Acero” es distingeixen les
caracteristiques dels materials per a perfils i xapes, per a cargols, rosques i arandeles,
i per al material d'aportacié.
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Les caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assaigs a que s’hauria de
sotmetre, queden especificats als Plecs de Condicions per a I'execucié i la posta en
obra de l'estructura metal-lica.

e Acer per xapes i perfils

S’utilitzen els acers establerts a la norma UNE-EN 10025 (Productes laminats en calent
d’acer no aleat, per a construccions metal-liques d'us general), aixi com l'establert a
les normes UNE-EN 10210-1:1994 relativa a Perfils buits per a construccid, acabats en
calent, d’acer no aleat de gra fi, i UNE-EN 10219-1:1998 relativa a seccions buides
d’acer estructural conformades en fred. A la taula seglient (DB SE-A-11, taula 4.1)
s’especifiquen las caracteristiques mecaniques minimes dels acers UNE EN 10025, que
son les que han estat utilitzades en els calculs del present projecte d’estructura:

Espessor nominal t (mm)

i Tensio de limit elastic Tensio :I':Tap:;:itura
DESIGNACIO f, (N/mm?) ruptura Charoe 2
F, (N/mm?) Py
t <16 16< t 40< t 3<t <100 oc
<40 <63

S235JR 20
$23530 235 225 215 360 0
S$23532 -20
S2753JR 20
S$27530 275 265 255 410 0
S$27532 -20
S355JR 20
S$35530 0
S35512 355 345 335 470 50
S355K2 -20 @M
S45030 450 430 410 550 0

() Se li exigeix una energia minima de 40J]

Les seglients sén caracteristiques comunes a tots els acers:

= Modul d’elasticitat, E 210.000 Mpa

= Modul d’elasticitat transversal, G 81.000 Mpa

= Coeficient de Poisson, v: 0.30

= Coeficient de dilatacid térmica, A: 1.2 x 107 (eC)?
» Densitat 7.850 Kg/m?.

A la taula seglient (DB SE-A-12, tabla 4.2) s’especifiquen els espessors maxims (en
mm) de xapes per als quals no és necessari comprovar el comportament ductil del

50



material. S’especifiquen les dimensions en funcié de la temperatura minima a la que
seran sotmesos durant la vida Util de I'estructura.

Temperatura minima

0 °C -10 °C -20 °C
Grau JR JO J2 JR JOo J2 JR JO J2
§235 50 75 105 40 60 90 35 50 75
§275 45 65 95 35 55 75 30 45 65
§355 35 50 75 25 40 60 20 35 50

Tots els acers esmentats i utilitzats en el present projecte d’estructura sén soldables i
Unicament es requereix I'adopcié de precaucions en el cas d’unions especials (entre

xapes de gran espessor, d'espessors molt desiguals, en condicions molt dificils
d’execucio, etc.).

e Cargols, rosques i arandeles

Les caracteristiques mecaniques dels acers per a cargols, rosques i arandeles s’han
pres de la taula seguent (DB SE-A-13, tabla 4.3):

Classe 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Tensio de limit elastic f,

(N/mm?) 240 300 480 640 900
Tensié de ruptura f, 400 500 600 800 1000
(N/mm?)

e Materials d'aportacié

Les caracteristiques mecaniques dels materials d’aportacio seran, en tot cas, superiors
a les dels materials base.

e Resisténcia de calcul

Es defineix resisténcia de calcul, f,q4, al quocient de la tensié de limit elastic i el
coeficient de seguretat del material, definit en I'apartat corresponent.

fya= fy/Ym

Per al cas especific de les comprovacions de resisténcia ultima del material o la seccid
s’ha adoptat com a resisténcia de calcul el valor:
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fua=fu/ Ym2

essent yu; el coeficient de seguretat per a resisténcia ultima.

Fabrica de maéd

S‘utilitza, en general, per a la realitzacié de murets de carrega d‘elements amb una
necessitat de transmissié de carrega baixa o molt baixa. Un exemple sén els murets de
recolzament per a escales, o alguns tipus de coberta. També s’utilitzen aquests murets
per a la realitzacio de forjats tipus sanitari. Totes les especificacions i caracteristiques
del material s’han definit en base al “"DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.”

e Denominacio i tipificacid.

Les peces a utilitzar en I'elaboracié d’elements de fabrica seran, segons s’estableix al

DB SE-F a la taula 4.1, de tipus Perforades Ceramiques, de manera que es compleixin
les especificacions de volumetria de buits que a I'esmentada taula es contemplen. La

resisténcia de les peces a utilitzar serd com a minim de 20 N/mm?.

El morter a utilitzar en I'elaboracio d’elements de fabrica sera del tipus ordinari, amb
una resisténcia minima M10, complint I'establert a DB SE-F 4.2.

e Caracteristiques mecaniques de la fabrica. Resisténcia caracteristica a
compressio.

Per al calcul de la resisténcia a compressio de la fabrica especificada, s’ha considerat la
taula 4.4 del DB SE-F. La resisténcia caracteristica del maé f, és de 20 N/mm?, i la del
morter f,= 10 N/mm?, amb el que la fabrica elaborada amb mad de tipus perforat s’ha
calculat amb una resisténcia f,= 7 N/mm?.

e Caracteristiques mecaniques de la fabrica. Modul de deformacié longitudinal.

Com a modul d’elasticitat secant instantani s’ha pres 1000 fi, tal i com indica DB SE-F
4.6.5. Per al calcul d’Estats Limit de Servei s’ha multiplicat aquest valor per 0'6.

Procés constructiu:

El procés constructiu considerat a observar en la posta en obra de |'edifici que es
presenta té en compte I’execucid, per aquest ordre cronologic, del capitol de Moviment
de Terres, del dels fonaments i finalment el de I'estructura, aquesta Ultima realitzada
nivell a nivell, des de l'inferior al superior. D’aquest procés, cal destacar que tot
element estructural ha de mantenir-se apuntalat fins que hagi assolit la resisténcia
prevista en projecte, i que mai es sol-licitaran els elements a situacions de carrega més
desfavorables que les previstes, tal i com fixen els Plecs de Condicions adjunts.
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La primera fase consistira en realitzar els murs pantalla, entre els quals hem de
diferenciar dos tipus, els que es realitzen mitjancant ancoratges, murs tipus 2, 3, 4 i 5,
i els que es realitzen mitjangant puntals, murs tipus 1, 6, 7 i 8, la qual cosa es realitza
executant el muret guia, seguit de I'execucié del mur pantalla.

Tot seqguit es realitzen els moviments de terres corresponents, excavant fins a 50 cm
per sota del primer nivell d’ancoratges o del nivell d’acodalament i executant el primer
nivell d'ancoratges o col-locant I'element d’acodalament. Un cop ancorat o apuntalat el
mur pantalla, s’excava fins al fons d’excavacio i s’executa la fonamentacio i la solera a
la cota +79,40.

A continuacio, s’executen el sostre soterrani -2 i el sostre soterrani -1, i els pilars que
els suporten, accié que un cop realitzada permetra el destesat del ancoratges i puntals
dels murs pantalla.

L'execucié procedira realitzant els pilars i els forjats superiors fins a la cota +106,00
(cota de coronacid del nucli). Un cop executats els forjats es procedira a I'execucié dels
tancaments.
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Manteniment de I'estructura:

Elements constituits per acer laminat.

Les estructures d’acer tradicionalment sén les que comporten major repercussié quant
a les tasques relatives al seu manteniment, donada la major inestabilitat del material a
tenor de la seva estructura molecular. Principalment, el manteniment haura de fer
front a 'oxidacid i a la corrosid.

Per aix0, cap protegir I'estructura de la intempérie mitjancant els elements
constructius especificats en projecte, en les condicions que fixen els Plecs de
Condicions adjunts.

Per preservar la seva durabilitat, I’estructura s’haura de sotmetre a un programa
d’inspeccid i manteniment concret en base als seglients preceptes:

a)

b)

Control general del comportament de I'estructura

Inspeccid convencional cada 10 anys. S’examinara amb especial atencid,
I'existéncia de simptomes de danys estructurals que es manifestin en danys en
els elements inspeccionats (fissures en tancaments a causa de deformacions...).
També s’identificaran danys potencials (humitats, condensacions, Us
inadequat...).

Inspeccié cada 15 anys. Amb objecte de descobrir danys de caracter fragil, que
encara no afectin a altres elements no estructurals (tancaments...). En aquest
cas s'observaran situacions on puguin produir-se lliscaments no previstos
d’'unions cargolades, corrosions localitzades...

Control de I'estat de conservacié del material.

Es distingira segons la classificacié de I'estructura, en funcié de la seva exposicid:

a)

b)

L’estructura metal-lica o I'element és interior o no exposat a agents ambientals
nocius. (Classes d’exposicié C; i C, segons taula 6). Haura de realitzar-se una
revisié de l'estructura cada cinc anys, detectant punts d’inici de 'oxidacié. En
ells i en la zona confrontant haura d’aixecar-se el material degradat i protegir la
zona deteriorada mitjancant la imprimacio local de pintura antioxidant, com a
minim de les mateixes caracteristiques que la utilitzada en I'obra.

Cada 15 anys s’haura de procedir a una revisié exhaustiva de tota |'estructura,
realitzant un posterior pintat total de la mateixa amb un material com a minim
de les mateixes caracteristiques que I'utilitzat en l'obra.

L’estructura metal-lica o element és exterior o queda en un ambient
d‘agressivitat moderada. (Classe d’exposicié Cs; segons taula 6). Haura de
realitzar-se una revisié de l'estructura cada tres anys, detectant punts d’inici de
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I'oxidacié. En ells i en la zona confrontant haura d’aixecar-se el material
degradat i protegir la zona deteriorada mitjancant la imprimacié local de pintura
antioxidant, com a minim de les mateixes caracteristiques que la utilitzada en
I'obra.

Cada 10 anys s’haura de procedir a una revisié exhaustiva de tota |'estructura,
realitzant un posterior pintat total de la mateixa amb un material com a minim
de les mateixes caracteristiques que l'utilitzat en 'obra.

c) L’estructura metal-lica és exterior i exposada a un ambient d’agressivitat
elevada. (Classe d’exposicio C, i Cs segons taula 6). Haura de realitzar-se una
revisio anual de l'estructura, detectant punts d’inici de l'oxidacidé. En ells i en la
zona confrontant haura d’aixecar-se el material degradat i protegir la zona
deteriorada mitjancant la imprimacio local de pintura antioxidant, com a minim
de les mateixes caracteristiques que la utilitzada en |'obra.

Cada cinc anys s’haura de procedir a una revisié exhaustiva de tota |'estructura,
realitzant un posterior pintat total de la mateixa amb un material com a minim
de les mateixes caracteristiques que I'utilitzat en l'obra.

En el present cas la classe d’exposici6 és de tipus C3. Les inspeccions es
coordinaran fent coincidir els dos conceptes: comportament de l'estructura i
conservacié del material.

Designacio Pérdua de massa per unitat de superficie/pérdua de gruix en el
primer any,
acers amb contingut baix de carboni
Classe d'exposicio a R
| - Pérdua de massa . .
a corrosio /m? Perdua de gruix pm
atmosfeérica. 9

C1 molt baixa <10 <1.3
Cc2 baixa >10 fins a 200 >1.3 fins a25
C3 mitja >200 fins a 400 >25 fins a 50
C4 alta >400 fins a 650 >50 fins a 80
C5-1 molt alta (Industrial) >650 fins a 1500 >80 fins a 200
C5-M molt alta (marina) >80 fins a 200 >30 fins a 60

Estructures de formigao.

Les parts de l'estructura constituides per formigé armat s’hauran de sotmetre també a
un programa de manteniment, de manera molt semblant al definit per a I'estructura
metal-lica, ja que el major nimero de patologies del formigd armat sén conseqliéncia o
es manifesten a l'iniciar-se el procés de corrosié de les seves armadures. Basicament,
doncs, el manteniment haura d’afrontar la prevencié de la I'oxidacié i la corrosio
d’aquests elements.
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Per preservar la seva durabilitat, I’'estructura s’haura de sotmetre a un programa de
manteniment concret en base als seglients preceptes:

a) L’estructura de formigé és interior. (Classe d’exposicido I segons taula 8.2.2 del
capitol II de la Instruccio EHE)Sera necessaria una revisio dels elements als dos
anys d’haver estar construits y després establir una revisidé dels mateixos cada
10 anys amb objecte de detectar possibles fissures, carbonatacions o anomalies
dels paraments.

Si aquestes fissures resulten visibles I'observador, sera convenient injectar-les i
protegir-les amb algun tipus de resina epoxi, per evitar I'oxidacié de les armadures.
Aixi mateix, si s‘'observen zones amb profunditats de carbonatacié anomales, hauran
de protegir-se mitjangant pintures protectores anticarbonatacio.

b) L'estructura de formigd és exterior o queda immersa en un ambient humit.
(Classe d’exposicio Ila i IIb segons taula 8.2.2 i classe especifica d’exposicio
tipus H segons taula 8.2.3a del capitol II de la Instruccié EHE.) En aquest cas
sera precisa una revisio dels elements a I'any d’haver estat construida i després
establir una revisié dels mateixos cada dos anys amb objecte de detectar
possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels paraments.

Si aquestes fissuracions resulten visibles a I’'observador, sera convenient injectar-les y
protegir-les amb algun tipus de resina epoxi, para evitar |'oxidacié de les armadures.
Aixi mateix, si s‘'observen zones amb profunditats de carbonatacié anomales, hauran
de protegir-se mitjangant pintures protectores anticarbonatacio.

c) L’estructura de formigé queda exposada a un ambient d’agressivitat elevada.
(Classe d’exposicié IIla, IIIb, IIIc i IV segons taula 8.2.2 i la resta de les classes
especifiques d’exposicié segons taula 8.2.3a del capitol II de la Instruccié EHE).
Sera precisa una imprimacié amb resina epoxi de tots els paraments dels seus
elements després d’haver-se completat I'adormiment i procedir a una revisio al
pas de sis mesos d’haver estat construit. Posteriorment es sotmetra a
l'estructura a un programa de revisions bianual amb objecte de detectar
possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels paraments.

Si aquestes fissures resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i
protegir-les amb algun tipus de resina epoxi, per evitar I'oxidacié de les armadures.
Aixi mateix, si es s'observen zones amb profunditats de carbonatacié anomales,
hauran de protegir-se mitjancant pintures protectores anticarbonatacio.

Sera, a més, preceptiva una nova imprimacio de pintura anticarbonatacio cada cinc
anys, llevat justificacié expressa del fabricant de la pintura en relacio a altre calendari,
que no excedira dels 10 anys.

Equipaments

A la planta soterrani 1 s’estableixen dos camerins equipats amb lavabo i taulell de

marbre, en la sala d'actes es colocara la tarima del escenari juntament amb les
butaques que correspon a la graderia.
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En els banys en general es coloca inodor, urinaris i lavabos, a mes s’inclou altres
elements secundaris com son miralls, dispensador de paper, dosificacié de sabd, etc.
El banys adaptats també aniran equipats amb barres d’acer inoxidable.

Sistema evolvent

Definicié constructiva dels subsistemes de I'envolvent:

Coberta:

No transitable
Coberta invertida formada per barrera de vapor sobre forjat, posteriorment formacio
de pendents amb formigé alleugerit . lamina geotéxtil separadora, lamina impermeable
de betum asfaltic modificat, aillament térmic de polietilé extruit, lamina de proteccio i
capa d’acabat de grava palet de riera.

Transitable Enjardinada
Formada per barrera de vapor, pendents de morter escumat, lamina separadora,
lamina impermeable de betum asfaltic modificat, lamina alveolar, lamina separadora,
capa de grava, lamina separadora i capa de terra vegetal.

Transitable flotant
Coberta invertida amb barrera de vapor sobre forjat, pendents amb formigé alleugerit,
lamina separadora, lamina impermeable de betum asfaltic modificat, lamina de
proteccid, aillament térmic del poliestiré extruit, lamina de proteccid, acabat de
paviment flotant sobre peus de polipropilé.

Facana:
De interior a exterior, formacié de facana ventilada amb trasdossat interior amb placa
de melamina aplacada sobre estructura galvanitzada formant una cambra on es situa
I'aillament térmic amb llana de roca, placa de formigd cel-lular, aplacat exterior de
placa de vidre fixada sobre fagcana amb ancoratges tipus “arafia”, fusteries d’alumini
amb tall de pont térmic i vidre amb cambra d’aire col-locades enrasades amb l'interior i
sobre premarcs.

Descripcié del comportament a:
Accions de: pes propi, vent, sisme
En front del foc
Seguretat d’us
Evacuacio d’aigua
Comportament en front de I” humitat
Aillament acustic, bases de calcul
Aillament térmic

La justificacid de tots aquest parametres venen descrits en 'apartat Compliment del
CTE d’aguesta memoria.

Sistema compartimentacio:

Definicio dels elements de compartimentaci6 amb comportament al foc i I'aillament
acustic:
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Les compartimentacions utilitzades en el projecte aniran en funcié de la zona que sigui
tractada. Aixi doncs per al tancament de la sala d'actes es fara una paret de Arliblock
acustic de 17 cm. trasdossat a dues cares amb plaques de guix laminat en la majoria
del seu envolvent segons el cas, interiorment I'acabat sera amb llistons de fusta i a la
zona que dona a zona comu es fara un aplacat ceramic.

Les divisories del nucli de comunicacions amb la resta d'edifici i la majoria de parets es
faran amb bloc de formigd cel-lular Hebel amb bon comportament al foc, aquestes
parets aniran trasdossades amb plaques de guix laminat o amb plaques de melamina
segons projecte.

Les divisories dins de la zona de oficines aniran amb mampares de melamina incloent
aillament acustic.

Tots aquests element de compartimentacié estan justificats en el comportament al foc
i aillament acustic en I'apartat Compliment del CTE d’aquesta memoria.

Sistema d’acabats

Caracteristiques i prescripcions:

En el porxo es colocara un paviment tipus pedra de la Sénia, donant continuitat al ja
existen al porxo de la residencia. El parament d’aquesta zona es realitzara amb rajola
ceramica a tota l'algada.

El paviment del vestibul i totes les zones comuns segons indicades en projecte es
realitzara amb el mateix tipus de ceramica que l'aplacat exterior del porxo. Les parets
del vestibul aniran igualment rebestides de la mateixa ceramica excepte una paret on
es colocara un acabat amb vidre.

En les oficines, el paviment sera un paviment tecnic acabat amb moqueta i tant les
divisories como els trassdossats existents seran amb placa de melamina.

A la resta de parets anird un pintat amb pintura plastica sobre placa de guix laminat.
En al sala d’actes el paviment sera amb tarima de fusta y els seus paraments aniran
amb llistons pintats en combinacio amb un fonoabsorbent.

La majoria de sostres seran folrats i cel rassos amb placa de guix laminat acabats amb
pintura plastica i en les zones de oficines hi haura un cel ras metal-lic, finalment en el
porxo es colocara un cel ras tipus Heraklith.

En els llocs on no existeixi aquest tipus d’acabats es realitzara un enguixat i pintat amb
pintura plastica.

En aquells elements de formigd que quedin vist, s’aplicara una pintura
anticarbonatacid.

La fagana de l'edifici sera de vidre templat amb disseny segons projecte. Finalment en
els diferents tipus de cobertes seran de grava, rajoles o gespa.

Compliment de funcionalitat, seguretat, habitabilitat:

Els sistemes d’acabats descrits compleixen amb els requeriments de funcionalitat,
seguretat, habitabilitat, etc. segons requereixen les normatives d’obligat compliment.
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Sistema d’acondicionament i instal-lacions:

Instal-lacid eléctrica i d’enllumenat:

ANTECEDENTS

La present Memoria es refereix al projecte de muntatge i posta a punt de les
instal-lacions de subministrament d’electricitat i enllumenat, corresponent a l'edifici
ubicat a la parcel-la L2 en el Campus Nord de la UPC Rectorat UPC Torregirona,
Barcelona.

ABAST DEL PROJECTE
El present projecte inclou:

* Previsio de connectar el subministrament a la xarxa interna de la UPC que te
contractat I'abastiment a mitja tensid per a tot el Campus Nord.

* Previsid d’espai d’un centre de transformacié per I'edifici.

= CGP.

= Comptador d’activa i reactiva.

= Quadre General.

*» Elements de mesura.

» Commutacié automatica de subministres.

= Derivacions.

= Quadres principals i secundaris.

» Instal-lacions interiors.

* Presa de terra.

Els aspectes referents a tramitacions, permisos i legalitzacions de les instal-lacions
contingudes a aquest projecte seran a carrec del instal-lador.

CONSIDERACIONS TECNIQUES DEL PROJECTE

Criteris generals

Per I'lUs d’aquest edifici es fara una connexié a la xarxa interna de la UPC de
subministrament normal, i una altra connexioé per el subministrament complementari
que podra provenir d’'un subministrament de xarxa o d’un grup electrogen. El pas del
subministrament normal al complementari es fara a través d’un equip de commutacio
automatica.

Es fa la previsié d’espai, per a la possible instal-lacié d’'un Centre de Transformacié.
El doble subministrament es fara en els circuits de:

Ascensor

Control Clima

Control Incendis

Megafonia, telefonia i alarmes
Ventiladors sobrepressio escales
Preses informatica

Enllumenat general

Escales

Enllumenat banys
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Enllumenat oficines
Mecanismes porta automatica corredissa (accés principal)
Bomba achique planta cota +79,40

El projecte es planteja procurant que els circuits monofasics estiguin connectats en
cada planta a una Unica fase, donada la flexibilitat de compartimentacié futura.
Unicament a la planta d’accés (sense raonables espectatives de variacions sobre la
compartimentacio inicial) s’ha considerat la connexié dels circuits monofasics a 2 fases
(per compensar l'equilibri total entre fases del conjunt edificat).

Les esteses de linies que formen la instal-lacid eléctrica seran:

Linia de Connexid de xarxa exterior (xarxa interna de la UPC) d’alimentacié a CGP
Ubicaciéo CGP i comptador a planta cota +86.00 segons planols.

Linies de distribucié de Quadre General (al costat de comptador) fins a subquadres de
planta, per muntants dins de calaix vertical al costat de I'ascensor

Linies de distribucié de subquadres de planta a punts de consum per fals sostre de la
mateixa planta, per alimentar els fan-coils, sistemes de detecci6 de incendis i
il-luminacid.

Linies de distribucié de subquadres de planta a punts de consum per fals sostre de la
planta inferior, pujada a terra técnic, per punts indicats a planols, per alimentar les
presses generals, telecomunicacions i informatica.

Els equips que tenen subquadre propi es situen majoritariament a la Coberta i els
muntants aniran per el calaix vertical al costat de I'ascensor

Les alimentacions als punts finals de consum podran ser per terra (terra técnic, canals
sota paviment o canals perimetrals), o per cel ras sobre diferents safates (veure
detalls a planols d’electricitat).

Tots els equips eléctrics utilitzats en aquest projecte seran d’alta eficiéncia energética.

Consideracions técniques del projecte

INSTAL-LACIO INTERIOR

Per les seves caracteristiques d’us, respectara la Instruccid Técnica Complementaria
ITC-BT-28 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Quadre general de distribucid i subquadres.

Dels quadres generals de distribucid, corresponents a cada Us, es derivaran les linies
als diferents subquadres i circuits que conformen la instal.lacié electrica, dels quals es
deriven tots els circuits a les diverses zones de cada Us dins I'edifici.

Aquests quadres estaran format també per armaris metal-lics de doble aillament, el
conjunt dels quals estara preparat per allotjar en el seu interior la unitat funcional
d’embornat i tots els dispositius de proteccié i maniobra indicats als esquemes.

Aquests dispositius son fonamentalment, els interruptors de proteccié dotats de reles

electromagneétics accionables manualment, aixi com els interruptors diferencials
sensibles a corrents de fuga, dimensionats d’acord amb la intensitat de cada circuit i
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amb capacitat suficient de ruptura per soportar la corrent de curtcircuit. La sensibilitat
dels diferencials sera de 0,03A pels circuits d’enllumenat i de 0,3A pels de forca. Cada
subquadre anira proveit d’elements per donar senyal del seu estat (connectat-
desconnectat) i contactors per comandament a distancia.

Els diferents subquadres seran armaris metal.lics de doble aillament, proveits de panys
per evitar l'accés a les persones no autoritzades. Els subquadres de les sales de
maquines, igual que els de calderes, seran metal.lics protegits contra la corrosio i
capacos d’allotjar tots els mecanismes indicats als esquemes més un 20% de Reserva.

En els esquemes s’indicaran els circuits, definint per a cada un d’ells la poténcia

instal-lada, la de calcul, la intensitat absorbida, la longitud de linia, la secci6 dels
conductors i la caiguda de tensié produida.

Instal.lacié interior.

Per els tracats principals de la instal-lacié eléctrica s’utilitzaran safates, tant per als
cels rasos com per als falsos terres, que estaran ubicats en les posicions que s‘indiquin
als planols. A les plantes tipus (Us oficines) la zona que funciona com vestibul previ a
les oficines (ambit de |'ascensor, escala i serveis) no disposa de terra técnic, per tant
les safates que haurien de passar per tal d‘alimentar les presses generals,
telecomunicacions i informatica hauran de baixar fins al fals sostre de la planta inferior,
per tornar a pujar al terra técnic (dins de I'ambit de les oficines) en els punts indicats
als planols. Les safates destinades a alimentar I'enllumenat de planta, fan coils i
deteccid d’incendis aniran en tot moment pel fals sostre de la mateixa planta. Pels
demés tracats s’utilitzaran en general tubs aillants rigids curvables en calent en
muntatge superficial per les zones interiors i tubs d’acer galvanitzat pels circuits
exteriors i sales de maquines. En els casos en que les canalitzacions es realitzin
encastades, els cables estaran protegits per tubs de PVC corrugat reforgat, amb grau
de proteccié 5. Els cables seran no propagadors de incendis amb emissio de fums i
opacitat reduida.

Les caixes de derivacid seran de plastic o metal-liques d’acord amb el criteri abans
esmentat y en muntatge superficial. El connexionat en el seu interior sera sempre amb
borns. La seva altura sera com a minim un 150% del diametre del tub més gran.

Les canalitzacions es realitzaran per mitja de conductors de coure electrolitic aillats per
a una tensié nominal de 1000 V.

Les bases d’endolls situades a la sala de maquines i calderes seran estanques.

Les linies i components destinats a arees d’Us especial s’'adaptaran a les exigéncies
particulars d’aquests usos (calderes, vestidors,etc).

La distribucio dels diferents circuits entre les tres fases es realitzara de manera tal que
les mateixes treballin el més equilibrat possible.

Pel calcul dels conductors s’han utilitzat els valors que es recullen a les taules
seguents:
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TRIFASIC

Cable XLPE o EPR. Uniconductors. Temperatura treball conductor 90°C (UNE 20-460-94-523)

QOO0

EN TUBS MUNTATIE SUPERFICIAL

MUNTATJE SUPERFICIAL AMB COBERTA I/O

ARMATS FIXACIO DIRECTA A

EN SAFATA PERFORADA

5 PARET/SOSTRE

mm Nominal (A) 1 terna/tub (A) 3 ternas/tub (A) Nominal (A) a;i?:)lglzige(;) Nominal (A) a;‘iiglzige(;)
3x10 + 10 60 60 42 65 45,5 --- ---
3x16 + 16 80 80 56 87 60,9 --- ---
3x25+ 16 106 106 74,2 108 75,6 123 86,1
3x35+ 16 131 131 91,7 134 93,8 154 107,8
3 x50 + 25 159 159 111,3 163 114,1 188 131,6
3x70+ 35 202 202 141,3 208 145,6 244 170,8
3x95+ 50 245 245 171,5 253 177,1 298 208,6
3x120+ 70 284 284 198,8 293 205,1 349 244,3
3 x150 + 70 --- --- --- 338 236,6 404 282,8
3x185 + 95 --- --- --- 386 270,2 464 324,8
3 x 240 + 120 --- --- 455 318,5 552 386,4
3 x 300 + 150 --- --- 524 366,8 640 448

REFERENCIA tubs: muntatje superficial 3 en forats = paret 11 13
52G-52H de la construccié accessibles o no [0 22 asostre 11 - A
Métode
52 B2 B C E-F
INTENS. ADMIS. 52 C14 52 C14 52 C11
52 B1 Columna B Columna C Columna 4 @
REDUCCIO PER 52 D1 52 D1 52 D1
TEMPERATURA 40°C O 1 40°C O 1 40°C O 1
REDUCCIO PER 52 E1 0.7 52 E1 referencia 3 52 E1 referencia 4
AGRUPACIO 1 (4) ! 0,7 (1) 0,7 @)_

(1) Grups de tres cables unipolars < 4 (a multiconductor) — coef=0,7 (un sol grup coef=0,95)

(2) Cables unipolars amb contacte directe en trébol — 0,7

(3) > 8 grups de tres cables unipolars (o 8 multiconductors) — coef=0,7 (un sol grup coef=1)

(a) Tub contenint 3 unipolars com a maxim (o 1 multiconductor) — coef=1. Tres ternas de unipolars coef=0,7
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IEE-56

\
TRI FASIC Cable XLPE o EPR. Multiconductors. Temperatura treball conductor 90°C (UNE 20-460-94-523) .
EMPOTRATS SOTA TUB EN FALSOS TERRES SAFATES PERFORADES
PARET O EN PARET AILLANT FALSOS SOSTRES (HORITZ. / VERTICALS) CANALS DE 80 I TERRA
mm? Nominal (A) agﬁ-i%:tige(rA) Nominal (A) a;i(;ilgige(;) Nominal (A) a:\ri%l‘elntig?;) Nominal (A) = 12(%';&“5 < 5 circuits (A)
3x25+25 20 16 24 14,4 29 20,3 24 10,8 14,4
3x4+4 27 21,6 32 19,2 38 26,6 32 14,4 19,2
3x6+6 35 28 40 24 49 34,3 40 18 24
3x10 + 10 46 36,8 55 33 68 47,6 55 24,7 33
3x16 + 16 62 49,6 73 43,8 91 63,7 73 32,8 43,8
3x25+ 16 81 64,8 96 57,6 116 81,2 96 43,2 57,6
3x35+ 16 99 79,2 116 69,6 144 100,8 116 52,2 69,6
3 x50 + 25 118 94,4 140 84 175 122,5 140 63 84
3x70 + 35 149 119,2 177 106,2 224 156,8 177 79,6 106,2
3x95 + 50 179 143,2 212 127,2 271 189,7 212 95,4 127,2
3x120 + 70 207 165,6 244 146,4 315 220,5 244 109,8 146,4
3x150 + 70 236 188,8 --- 363 254,1 --- --- ---
3 x 185 + 95 268 214,4 === 415 290,5 === -== ===
3x240 + 120 315 252 --= 490 343 === --= --=
REFERENCIA
52G-52H 2-5A 25 13 33A-61-72
Métode
55 B2 A2 B - B2 E-F B - B2
INTENS. ADMIS. 52 C14 52 C14 52 C11 52 C14
52 B1 Columna 4 Columna 5 Columna 2 Columna 5
REDUCCIO PER 52 D1 52 D1 52 D1 52 D1
TEMPERATURA 01 (T = 40°0) 01 (T = 40°0) 01 (T =40°0) 0O 1 (T = 40°0)
REDUCCIO PER 52 E1 52 E1 52 E4 52 E1
AGRUPACIO 0,8 0,6 horitzon. 0,7 0,45 0,6
(1) (2) (3) verticals 0,70 (5) (6)

(1) Quan la distancia horitzontal entre cables adjacents es superior al doble del seu diametre exterior, reducci6 = 1

@ n° de circuits o cables multiconductors / tub < 2
(3) n° de circuits o cables multiconductors: fins a 5 agrupats en un superficie i sense limit en altres agrupacions. Resistivitat térmica < 2 °Cm/w

(a) Una safata en altura. Separacié entre safates horitzontals > 22,5 cm. Cables contigus < 9 ut. Si els cables estan en varies capes: reduir coeficient

(5) Maxim n° de circuits 12, encara que es preveguin tabics separadors

(5) Maxim n° de circuits 5, encara que es preveguin tabics separadors
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IEE-56

N\
M 0 N 0 FASIC Cable XLPE o EPR. Multiconductors. Temperatura treball conductor 90°C (UNE 20-460-94-523)

EMPOTRATS SOTA TUB EN FALSOS TERRES SAFATES PERFORADES
PARET O EN PARET AILLANT FALSOS SOSTRES (HORITZ. / VERTICALS) CANALS DE SOCOL I TERRA
mm? Nominal (A) agﬁ-i%:tige(rA) Nominal (A) a;i(;ilgige(;) Nominal (A) a:\ri%gtig?;) Nominal (A) = 12(%";:““5 < 5 circuits (A)
2x15+2,5 17 11,9 20 12 23,5 16,45 20 9 12
2x25+25 23 16,1 27 16,2 33 23,1 27 12,15 16,2
2x4+4 30 21 36 21,6 45 31,5 36 16,2 21,6
2x6+6 38 26,6 46 27,6 57 39,9 46 20,7 27,6
2x10+ 10 52 36,4 63 37,8 78 54,6 63 28,35 37,8
2x16 + 16 69 48,3 83 49,8 105 73,5 83 37,35 49,8
2x25+16 90 63 108 64,8 136 95,2 108 48,6 64,8
2x35+16 110 77 133 79,8 168 117,6 133 59,85 79,8
2 x50+ 25 132 92,4 159 95,4 205 143,5 159 71,55 95,4
2x70+ 35 167 116,9 201 120,6 263 184,1 201 90,45 120,6
REFERENCIA
52G-52H 2 -5A 25 13 33A-61-72
Métode
57 B2 A2 -B B - B2 E-F B - B2
INTENS. ADMIS. 52 C14 52 C14 52 C11 52 C14
52 B1 Columna 2 Columna 3 Columna 1 Columna 3
REDUCCIO PER 52 D1 52 D1 52 D1 52 D1
TEMPERATURA 0O 1 (T = 40°0) 0O 1 (T = 40°0) 0O 1 (T = 40°0) 0O 1 (T = 40°0)
REDUCCIO PER 52 E1 52 E1 52 E4 52 E1
AGRUPACIO 0,7 0,6 horitzon. 0,7 0,45 0,6
(1) (2) (3) verticals 0,70 (5) (6)

(1) Quan la distancia horitzontal entre cables adjacents es superior al doble del seu diametre exterior, reducci6 = 1

(2) no de circuits o cables multiconductors / tub < 3
(3) n° de circuits o cables multiconductors: fins a 5 agrupats en un superficie i sense limit en altres agrupacions. Resistivitat térmica < 2 °Cm/w

(a) Una safata en altura. Separacié entre safates horitzontals > 22,5 cm. Cables contigus < 9 ut. Si els cables estan en varies capes: reduir coeficient

@ Maxim n° de circuits 12, encara que es preveguin tabics separadors

(5) Maxim n° de circuits 5, encara que es preveguin tabics separadors
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E N TE RRAT Cable XLPE o EPR Coure. TERNA DE UNIPOLARS + NEUTRE (BT-08 tabla 1)

Servei permanent de cables unipolars en Coeficients de minoracié de la intensitat nominal
contacte mutu
Temperatura maxima de servei del conducte

90°C Directament enterrats
Temperatura terreny 25°C 1
Nominal Roques, arenes >1
mm? XLPE (A) EPR (A) Resistivitat térmica terreny Argiles, graves 0,93
3x6+6 72 70 Sorra 0,85
3x10+ 10 96 94 Terna de unipolars en contacte 1
L. 2 ternes de unipolars en contacte 0,8
3 i ;g : 12 123 gg Agrupacio 3 ternes de unipolars en contacte 0,7
3x 35 + 16 190 185 g t7ernes de unipolars en contacte 0,164
3 x50 + 25 230 225 . !
Profunditat im. 0,97
3x 70 + 35 280 270 rofunditat rasa 1”; 07
3% 95+ 50 335 325 En tub * ' '
3x120 + 70 380 375 (@tub / @circuits > 2) terna de unipolars en tub 0,8
3x 150 + 70 425 415 unipolar en tub 0.9
3 x 185 + 95 480 470
3 x240 + 120 550 540 % ) -
3 x 300 + 150 620 610 a afegir als coeficients dels enterrat

UNE 20-460-94-523

IEE-56
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Enllumenat d’emergéncia

D’acord amb les especificacions del Reglament Electrotécnic per Baixa Tensid per a
locals de publica concurrencia, s’ha previst la instal.lacié d’aparells autonoms per a
I'enllumenat d’emergéncia i senyalitzacié, els quals s’han situat de forma que
s’obtingui el maxim rendiment de la seva funcio.

El conjunt de comandament i els dispositius de verificacid i control estaran ubicats
dins de la llumenera. Aniran proveits de lampades fluorescents.

En les vies d’evacuacido proporcionara a nivell de terra i a I'eix dels passos una
il-luminacié minima de 1 lux (REBT-28)

En els punts en que estiguin situats els equips de proteccié contra incendis que
exigeixin utilitzacié manual i en els quadres eléectrics de distribucié d’enllumenat, el
nivell sera de 5 lux.

Estaran sempre connectades a la xarxa, encenent-se automaticament en el cas de
falta de tensié d’entrada y desconnectant-se automaticament quan es restableixi la
tensio, recuperant-se després de la seva descarrega.

Satisfaran lo indicat en UNE-EN 60.598 i UNE 20.392.

Proteccions
La instal.lacio disposara dels elements de proteccié necessaris contra:

e Sobreintensitats.
S’han col.locat interruptors magnetotérmics per aconseguir la proteccid
contra sobreintensitats y curtcircuits.

e Contactes directes.
La instal.laci6 s'efectuara procurant que les parts actives no siguin
accessibles a les persones, protegint convenientment les caixes de derivacid
i embornament a receptors.
Es recubriran les parts actives de la instal.laci6 amb aillament adecuat que
limiti la corrent de contacte a 1maA.

e Contactes indirectes.
S’evitaran fent servir interruptors diferencials d’alta sensibilitat, que actuin
desconnectant la instal.lacid quan es produeixi una tensié indirecta de valor
igual o superior a 24 V.
S’ha de cumplir:

Per lo que, utilitzant interruptors diferencials de 0,03 i 0,3 A estem dintre d’allo
especificat.
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Correccio del factor de poténcia

Es preveu la instal.lacié d’'un equip per a la compensacié del factor de poténcia
degut a la inductancia dels motors, els equips d’enllumenat que serveixen a les
lampares de descarrega i al fet del funcionament de llarga utilitzacié dels equips.

La bateria de condensadors s’ha determinat per arribar a un factor de poténcia
proxim a 0,9.

Poténcia aparent:

Xarxa de posta a terra (ITC-BT-18)

Elements que s’han de connectar a terra.

Cal connectar a la presa de terra tota massa metal.lica important que hi hagi a la
zona de la instal.lacid, i les masses metal.liques accessibles dels aparells receptors,
quan el seu tipus d’aillament o les seves condicions d‘instal.lacié ho exigeixin.

A aquesta presa s'hi haura de connectar les parts metal.liques dels diposits de
gasoil, instal.lacions de calefaccio, d'aigua, de gas canalitzat, i antenes de radio i de
televisio.

PUNTS DE POSADA A TERRA
Els punts de posada a terra es podran situar:

e En els celoberts destinats a cuines i banys, etc., i en rehabilitacid o reformes
d’edificis existents.

e En el local o en el lloc de la centralitzaci6 de comptadors (es la localitzacio
corresponent a aquest projecte)

e A la base de les estructures metal.liques dels ascensors i muntacarregues

e En el punt d’ubicacié de la caixa general de proteccio

e En qualsevol local on es pugui preveure la instal.lacié d’elements destinats a
serveis generals o especials.

No es podran utilitzar com a conductors de terra les canonades d‘aigua, gas,
calefaccié, desguassos, conductes d’evacuacido de fums o d’escombraries, ni les
cobertes metal-liques dels cables, tant de la instal-lacié eléctrica com de teléfons o
de qualsevol altre similar, ni les parts conductores dels sistemes d’allotjament de
cables, tubs, canals o safates.

Esta prevista una linia de posada a terra en anell + malla, on es connecten els
seglients elements: circuits magnétics, preses de corrent, motors, bombes,
maquines, instal-lacions de fontaneria, elements metal-lics de |'estructura, etc.

L'arqueta de posada a terra es troba situada a prop de la centralitzacié de
comptadors d’electricitat, (+ xarxa de connexio a lI’estructura).
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CALCUL DE POSADA A TERRA

e Tipus de terreny: resisténcia estimada = 500 ohms/m (“pendent de confirmar
segons les proves sobre el lloc”).
Conducte soterrat horitzontalment de coure nu:

On:

L= longitud del conducte soterrat en m
p= resisténcia del terreny en ohm/m

R= resisténcia de posada a terra en ohm

e POSADA A TERRA DE LA INSTAL-LACIO

Sensibilitat minima dels diferencials per a motors: 300 mA.

R= 10 ohm en compliment de la Normativa de les Infrastructures de
Telecomunicacions ITC RD 401/2003 de 4 d'abril. Annex IV. Especificacions
Técniques Minimes de les Edificacions Apartat 7.1 que diu:

“El sistema de posada a terra en cada un dels recintes haura de constar
essencialment d’un anell interior i tancat de coure, en el qual s’hi haura d’intercalar,
almenys, una barra col-lectora, també de coure i solida, dedicada a servir com
terminal de terra dels recintes. Aquest terminal haura de ser accessible amb
facilitat i tenir les dimensions adequades, i estar connectat directament al sistema
general de terra de I'immoble en un punt o més. A aquest terminal se li connectara
el conductor de protecciéo o d’equipotencialitat i la resta de components o equips
que hagin d’estar posats a terra regularment.

Els conductors de I'anell de terra s’hauran de fixar a les parets dels recintes a una
alcada que en permeti la inspeccid visual i la connexié dels equips. L'anell i el cable
de connexié de la barra col-lectora al terminal general de terra de I'immoble caldra
que estiguin formats per conductors flexibles de coure d’una seccié de 25 mm? pel
cap baix.

Els suports, ferraments, bastidors, safates, etc., metal:lics dels recintes caldra unir-
los a terra local. Si en I'immoble hi ha més d'una presa de terra de proteccio,
hauran d’estar eléctricament unides.”

Calcul resultant:

Lo 1000 ohm/m
10 ohm/m

=100 m

La longitud del conducte de coure nu ha de ser de L > 100m, i la seccié6 minima de
35 mm?Z.

La xarxa de connexié de posada a terra dels elements estructurals haura d’abastar
tota la planta de I'edifici.

El sistema general de terra de limmoble ha de tenir un valor de resistéencia
eléctrica no superior a 10 Q respecte a la terra llunyana.
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Calcul de conductors

Les seccions de conductors obtingudes mitjancant calcul i definides en els
esquemes adjunts, responen als seglients criteris:

1 Intensitat admissible
En linies monofasiques:

P
230x0,9

En linies trifasiques:

p
\3x400x0,9

2 Caiguda de tensié menor que I'admissible
En linies monofasiques:

2PxL
230xCx S

En linies trifasiques:

PxL
400xCxS

e < caiguda de tensidé admissible (%) x tensié nominal = volts
C= 56 m/ohm-mm? per al coure, 35 m/ohm-mm? per a l'alumini
En aquest projecte s’ha considerat C=40m/ohm-mm? per coure a la
temperatura de treball.
S= seccié dels conductors, en mm?
P= poténcia que sera transportada, en watts
L= longitud de la linia en metres

Les caigudes de tensié admissibles s’han considerat segons els criteris especificats
al REBT. (veure esquemes explicatius).

DISPOSICIONS REGLAMENTARIES

La present instal-lacié es fara tot seguint les normes del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension i de les seves Instrucciones Técnicas Complementarias segons
Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002. També es compliran les especificacions de
les Normes UNE a les que es fa referéncia a ells.

A més, haura de complir:

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad al subministrament
d’energia. Decret 12/05/54.

-Prescripcions i Normes de la Companyia subministradora d’energia eléctrica.
-Normes NTE. VDE i DIN a tot el que estigui especificat als Reglaments esmentades
i sempre que no s’oposin a elles.
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ENLLUMENAT

Enllumenat amb fonts de llum d’alt rendiment (fluorescents lineals o compactes i
lampades de vapor de mercuri de halogenurs metal:lics) disminuint el consum
eléctric tot I'any i es carregues termiques a l'estiu que haurien de ser compensades
amb la climatitzacio.

Utilitzacié de lampades amb l’'espectre cromatic adequat a I'Us de I'edifici.

Sectoritzacio per zones reduides per a possibilitar un Us racional de la il-luminacié.

Implantacio, si el programa ho aconsella i la propietat aixi ho indica, d’un sistema
de gestid centralitzat, compatible amb les demandes individualitzades.
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Espai

Lluminancia mitja

Classe de qualitat
a I'enlluernament

Index de
reproduccio

(lux) directe cro(ng:’;lca

Cartografia 700 B 70-85
Dibuix técnic 700 B 80-90
Sala d’ordinadors 400 B 70-85
Dibuix decoratiu 700 B 70-85
Secretaria 500 B 70-85
Compres 500 B 70-85
Vendes 500 B 70-85
Administracid 500 B 70-85
Contabilitat 500 B 70-85
Publicitat 500 B 70-85
Facturacio 500 B 70-85
Oficina de personal 500 B 70-85
Serveis juridics i financers 500 B 70-85
Calcul 500 B 70-85
Organitzacié 500 B 70-85
D_espa.t,xos de gerencia i 500 B 20-85
direccio

Sala de conferencies 300 C 70-85
Recepcio 300 C 70-85
Despatxos atencid public 300 B 70-85
Laboratoris 500 B 70-85
Tallers 500 C 70-85
Cameres acorazades 400 C 70-85
Arxius 200 C 70
Centraleta 300 C 70
Correus 300 C 70
Cuina 300 C 70-85
Locals auxiliars 150 C 70
Arees de serveis 150 C 70-85
Recepcio/expedicid 150 C 70
Sala d’exposicions 200 --- 90
Sala demostracions 100-1000 - 90
Sala de conferencies 300 C 70-85
Sala de visita 300 C 70-85
Sala de descans 200 C 70-85
Cafeteria/menjador 200 C 70-85
Vestibuls 200 C 70-85
Corredors/passadissos 150 C 70-85
Serveis 150 D 70-85
Magatzems 100 D 70
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Consideracions de calcul sobre el dimensionat de:

Motors: Poténcia nominal - 1,25 = Poténcia de calcul
Enllumenat: Poténcia nominal - 1,8 = Poteéncia de calcul

Criteri_sobre la intensitat nominal del diferencial en funcié de la proteccio prévia

Intensitat nominal diferencial = Intensitat nominal de la proteccié (magnetotérmic)
- 1,6

| Magnetotérmic | x 1,6 | Diferencial |
10A 16 < 25A
16A 25,6 | > 25A (acceptable 25A)
20A 32 < 40A
25A 40 = 40A
40A 64 >64 A (acceptable 63A)

POTENCIES A CONTRACTAR

Subministrament complementari

Contracte*
73,58 kW - sim 0,90 = 66,22 kW = 69 kW
Subministrament normal

Contracte*

375,605 kW - sim 0,90 = 338,04 kW = 346 kW

*Els valors de contractacio cal ajustar-los als valors de la Companyia
Subministradora.

Es proposa una contractacié de: subministrament complementari de 69 kW
(sim 0,9)
subministrament normal de 346 kW
(sim = 0,9)

Instal-lacié de fontaneria:

ANTECEDENTS

La present memoria es refereix al projecte de muntatge i posta a punt de les
instal-lacions de subministrament i distribuci6 d’Aigua Freda Sanitaria
corresponents a l'edifici ubicat a la parcel-la L2 en el Campus Nord de la UPC
Rectorat UPC Torregirona, Barcelona.

ABAST

El present projecte inclou (no s’ha previst cap consum d’A.C.S. a l'edifici):
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e Subministrament independent d’AFS provinent de xarxa municipal.
e Xarxes de distribucié d’aigtes:
AFS
Xarxa de fluxors
Equip de mesura (comptador i d’altres elements associats)
Valvules
Aillaments acustics, térmics i barreres de vapor per canonades i equips
No s’ha previst Aigua Calenta Sanitaria en cap servei de |'edifici

Els aspectes referents a tramitacions, permisos , i legalitzacions de les
instal-lacions contingudes en aquest projecte seran a carrec de l'instal-lador.

CONSIDERACIONS TECNIQUES DEL PROJECTE

Compliment del CTE.

El projecte compleix les exigéncies basiques corresponents als requisits basics
d’habitabilitat inclosos en el Document HS-4 sobre Subministrament d’aigua:

1. “Els edificis disposaran de mitjans adequats per a subministrar a I'equipament
higiénic previst d'aigua apta per al consum de forma sostenible, aportant cabals
suficients per al seu funcionament, sense alteracid de les propietats d’aptitud
per al consum i impedint els possibles retorns que puguin contaminar la xarxa,
incorporant mitjans que permetin I'estalvi i el control del cabal de I'laigua”.

2. “Els equips de produccié d‘aigua calenta dotats de sistemes d’acumulacié i els
punts terminals d’utilitzacido tindran unes caracteristiques tal que evitin el
desenvolupament de géermens patogens”.

Les solucions adoptades s’ajusten en el que fa referéncia al compliment de les
condicions de:

- Disseny (apartat 3 del DBHS-4)

- Dimensionament (apartat 4 del DBHS-4)
- Execucié (apartat 5 del DBHS-4)

- Productes (apartat 6 del DBHS-4)

- Us i manteniment (apartat 7 del DBHS-4)

Caracteritzacio i quantificacié de les exigéncies.

El projecte respon a I’exigéncia basica H5-4 Subministrament d’aigua:

1. L’aigua de la instal-lacié complira la legislacié vigent sobre aigua per consum
huma.

2. El subministrament d’‘aigua procedent de la xarxa publica es considera amb
cabal i pressio suficients per a totes les plantes (a falta de dades de la
companyia subministradora).

3. Els materials utilitzats per la instal-laci6 compliran les especificacions de
I'apartat 2.1.1.3. del DB HS-4

4. La instal-lacié s’adaptara a les especificacions de |'apartat 2.1.1.4 i 5 del DB HS-
4,

5. S’aplicaran totes les mesures de proteccié contra retorns que s’‘enumeren a
I'apartat 2.1.2. del DB HS-4

6. Segons l'apartat 2.1.3 del DB HS-4, les pressions a garantir seran:

La pressié minima en els punts de consum sera:
1. Aixetes comuns 100kPa = 10 mcda
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2. Fluxors i Calderes 150kPa = 15 mcda

7. Segons apartat 3.2.1.3.d. del DB HS-4 per a instal-lacions particulars:
Tots els aparells de descarrega, tant diposits com aixetes, calentadors d’aigua
instantanis, acumuladors, calderes individuals de produccié d’ACS i calefaccid, i
en general, els aparells sanitaris, tindran una clau de tall individual.

8. Segons l'apartat 4.2.1.d. del DB HS-4 la velocitat de calcul per a:
Canonades metal-liques 0,50 + 2,0 m/s
Canonades termoplastiques 0,50 + 3,5m/s

9. El dimensionat de les derivacions segons |'apartat 4.3 del DB HS-4:

Diametres minims derivacié aparells
Coure (mm)

Cuina: Pica 12
Rentavaixelles 12
Bany: Rentadora 20
Dutxa 12
wC 12
Lavabo 12

Diametres minims d’alimentacid
Coure o plastic (mm)

Cuina i bany 20
Habitatge 20
Muntant 20

10.La pressié a qualsevol punt de consum no superara els 500 KPa (si cal es
posaran reductors de pressio)

11.La temperatura de I’ACS en els punts de consum estara compresa entre 50°C i
65°C (tret dels de la instal-lacid interior dels habitatges).

Disseny.

1. El sistema connectara amb xarxa publica amb cabal i pressid suficients.

2. L’edifici disposara d’'un comptador propi per a facilitar la gestié dels consums.
3. Els punts de consum es proveiran de diferents xarxes segons el seglient criteri:
Del comptador sortira una canonada comuna que alimentara un col-lector

del que partiran 2 brancals:
- Brancal que subministra al sistema de AFS
- Brancal que subministra al sistema de fluxors

Els consums previstos son:

- Cabal instal-lat =2,11/s
- N. Aparells = 21 uts k=0,22
- Cabal instant. Punta = 0,47 I/s
FLUXORS

- Cabal instal-lat = 30,0 I/s
- N. Aparells = 20 uts k =0,15
- Cabal instant. Punta = 4,50 /s

Total simultani maxim = (0,47+4,50) = 4,97 = 5,0 /s
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4. Es preveuen, en estricte compliment dels criteris del CTE DB HS-4 claus
antiretorn i de buidat al peu de cada muntant i baixant d’aigua Freda i de
Fluxors

5. Les canonades aniran aillades amb barrera de vapor, que en els trams
d’intempeérie sera de xapa d’alumini.

6. La pressié maxima admissible en qualsevol punt de la xarxa és de 500 KPa (=
50 m.c.d.a). Si es superés aquesta pressio (a falta de dades de la companyia
subministradora) caldria muntar reductors de pressié.

Proteccié contra retorns.

- Es disposaran de sistemes antiretorn per tal d’evitar la inversié del flux d’aigua:

- Després del comptador.

- A la base dels muntants.

- En els tubs d’alimentacié no destinats a usos domestics.
- Abans dels aparells de refrigeracio o climatitzacio.

- A qualsevol altre punt que es consideri necessari.

- Qualsevol tram de xarxa s’ha de poder buidar:
- Les valvules antiretorn es combinaran amb claus de buidat.
- Les instal-lacions de subministrament d’aigua no es connectaran directament a:

- Instal:-lacions d’evacuacié.
- Altres instal-lacions de subministrament d’aigua que el seu origen no sigui
la xarxa publica.

- L'arribada de I'aigua als aparells i equips de la instal-laci6 es fara de tal forma que
no es produeixin retorns
- Per assegurar la proteccié contra retorns, el disseny de la instal-lacié respondra a:
- En els punts de consum d’alimentacié directa
a). Aparells que s’alimenten directament de la distribucié d'aigua:
El nivell inferior de I'arribada de I'aigua estara 2cm per sobre de la
part superior del recipient (banyeres, rentamans, bidets, aigleres
i qualsevol recipient).
b). Dutxes manuals: portaran dispositius antiretorn.
- En els diposits tancats (encara que estiguin en contacte amb I'atmosfera)
. El tub d’'alimentacié6 desembocara 4 cm per sobre del nivell maxim
de l'aigua (punt és alt del sobreixidor)

Capacitat del sobreixidor: 2 vegades el cabal maxim previst d’entrada d’aigua.
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DIMENSIONAT

Segons el CTE DB HS-4

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

mo de a?ua fria mo de ACS
[dm®/s] [dm®/s]

Lavamanos 0,05 0,03

Lavabo 0,10 0,065

Ducha 0,20 0,10

Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20

Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15

Bidé 0,10 0,065

Inodoro con cisterna 0,10 -

Inodoro con fluxor 1,25 -

Urinarios con grifo temporizado 0,15 -

Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -

Fregadero domestico 0,20 0,10

Fregadero no doméstico 0,30 0,20

Lavavajillas domestico 0,15 0,10

Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20

Lavadero 0,20 0,10

Lavadora doméstica 0,20 0,15

Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40

Grifo aislado 0,15 0,10

Grifo garaje 0,20 -

Vertedero 0,20 -
Cabals unitaris considerats en aquest projecte
Lavabo 0,10 I/seq. Safareig 0,20-+0,1q I/seq.
Poliban 0,15 I/seg. Rentadora 0,20 I/seg.
Bidet 0,10 I/seg. Rentavaixelles 0,20 | I/segq.
Abocador 0,20 I/seq. Urlngrl descarrega 0,05 | I/segq.

continua

Inodor amb Urinari descarrega
diposit 0,10 \/seg. controlada 0,10 | I/seg.
Inodor amb Urinari amb aixeta
fluxor 1,25 l/seg. temporitzat 0,15 l/seg.
Banyera 0,30-+0,20] I/seq. Hidrant rec @20mm 0,60 | I/seq.
Dutxa 0,20-+0,15] I/seq. Hidrant rec @30mm 3+1,5 | I/seq.
Pica 0,20-+0,15] I/seq. Hidrant incendis §100mm| 16,66 | I/seg.
Ofici 0,15 I/seq. Hidrant incendis @70mm 8 I/seq.
Pica cuina . . .
industrial 0,30 I/seg. Hidrant incendis @450mm 3,3 I/seg.
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COEFICIENTS DE SIMULTANEITAT

Criteri 1
1

n-1

Simultaneitat ordinaria = K =

Criteri 2
Simultaneitat especial per hipotesis de funcionament d‘usos no
ordinaris.

Cabals de calcul per alimentacié A.F.S i Fluxors

Consideracions previes sobre criteris de calcul de fluxors

CLASSIFICACIO DELS EDIFICIS EN GRUPS. A efectes de determinar el cabal
maxim simultani que ha de proporcionar-se a una instal-lacié de fluxors en
linia.

TAULA NO 1

Grup n© 1:  Edificis d’apartaments.
Hotels (habitacions amb bany complet).

Grup n© 2:  Edificis per a oficines.
Hotels (habitacions amb dutxes).

Grup n® 3:  Habitatges unifamiliars.
Edificis de tipus Oficial (Ministeris, Ajuntaments, etc).
Supermercats, grans magatzems.

Grup n° 4:  Plantes industrials.
Casinos, Restaurants.
Hotels (habitacions sense bany ni dutxa).
Hospitals

Grup n© 5: Universitats, Instituts.
Estacions de ferrocarril.
Banys publics.
Estadis, Parcs d’atraccions.
Teatres, Cinemes.
Sales de Ball.
Locals publics.

Grup n°® 6:  Escoles publiques.
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TAULA N. 2

Cabal maxim d‘aigua en litre/minut que ha de proporcionar-se a una
instal-lacid, segons el numero de fluxors en linia i el grup en que la
mencionada instal-laci6 esta inclosa.

N.sce)tal N. de Grup (segons taula n° 1)
fluxors
en 1 2 3 4 5 6
linia
1 130 150 130 130 130 130
2 150 170 150 150 190 190
3 170 190 170 190 225 225
4 170 190 190 225 225 225
5 190 210 225 265 265 340
6 190 225 225 265 300 340
7 190 225 265 300 340 455
8 225 265 265 340 380 455
9 225 265 300 380 455 565
10 225 265 300 380 455 565
11 265 300 340 415 455 680
12 265 300 340 455 530 680
14 265 340 380 455 565 755
16 265 340 380 530 605 755
18 265 340 455 530 680 830
20 300 380 455 565 680 910
22 300 380 455 605 680 910
24 300 380 455 605 755 910
26 300 380 530 605 755 910
28 340 455 530 605 755 910
30 340 455 530 680 850 910
35 340 455 530 680 850 1020
40 340 455 530 680 850 1020
45 340 455 565 680 850 1020
50 340 490 565 680 850 1020
60 340 490 565 680 850 1135
70 340 490 565 680 850 1250
80 380 530 565 755 850 1250
90 380 530 605 755 850 1250
100 380 530 605 755 850 1250
200 530 605 680 850 945 1515

Aquesta taula s’ha tret de I'opuscle "Dimensionado de tuberias para suministro
de agua a fluxémetros”, publicat a la Revista AGUA. (No figura autor ni
numero).
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Aplicacié de la TAULA N. 2 als edificis de tipus oficial

Cabal maxim d’aigua en litre/minut i litre/segon que ha de proporcionar-se a
una instal-lacié, segons el nimero de fluxors en linia i el tipus d’edifici en que

la mencionada instal-lacio esta inclosa.

GRUP 3: edificis de tipus oficial (cabal unitari 2,17 1/s)

No N© Grup 3 (segons tabla n° 1)
total
de
fluxors V<1,5m
en Cabal instal.lat Coef. Simult. Il/m I/seq.
linia @ de aliment.
1 130 1 130 2,17
2 230 0,65 150 2,50 51x54
3 390 0,436 170 2,83 (<3,6
4 520 0,365 190 3,167 lit/s)
5 650 0,346 225 3,756
6 780 0,288 225 3,756
7 910 0,29 265 4,417 60x64
8 1040 0,255 265 4,417 (< 5 lit/s)
9 1170 0,256 300 5
10 1300 0,23 300 5
11 1430 0,237 340 5,667
12 1560 0,237 340 5,667 72,1x76,1
14 1820 0,209 380 6,33 (27 lit/s)
16 2080 0,18 380 6,33
18 2340 0,194 455 7,583
20 2600 0,175 455 7,583
22 2860 0,159 455 7,583
24 3120 0,146 455 7,583
26 3380 0,157 530 8,83
28 3640 0,145 530 8,83 84,9x88,9
30 3900 0,136 530 8,83 (<10
35 4550 0,116 530 8,83 lit/s)
40 5200 0,102 530 8,83
45 5850 0,097 565 9,417
50 6500 0,087 565 9,417
60 7800 0,072 565 9,417
70 9100 0,062 565 9,417
80 10400 0,054 565 9,417
90 11700 0,052 605 10,08
100 13000 0,047 605 10,08 103x108
200 26000 0,026 680 11,33 (<15
lit/s)

El cabal instantani punta per fluxor que considera aquesta taula, de 2,17 I/s,

és superior al habitual en els models estandard de 1,5a 1,7 I/s.

79




INODORS (FLUXORS)

Taula obtinguda a partir dels diametres que fixa la NBE estimant cabals i
coeficients de simultaneitat sobre la base d’un cabal punta instantani d’1,5 I/s.

Cabals d’aplicacié per als fluxors del conjunt projectat

per fluxor (posteriorment recalculat per 1,71/s).

No Coef. Qinstal.lat | Q instantani (I/s) |@ Velocitat @ de calcul seleccionat
aparells Simultaniet. (l/s) interior (m/s)
segons per:
1,5 1,7 |norma 1,5 1,7
1,5 (mm.) 1,51/s
1,7
1 1 1,5 1,7 [1,5 1,7 @ 40 1,2 39 x 42 39 x 42
2 0,56 3 3,4 1,7 1,9 @ 40 1,4 39 x 42 39 x 42
3 0,42 4,5 5,1 1,89 2,14 @ 40 1,5 39 x 42 51 x 54
4 0,33 6 6,8 1,98 2,24 @ 40 1,6 51 x 54 51 x 54
5 0,28 7,5 8,5 2,1 2,38 @ 50 1 51 x 54 51 x 54
6 0,26 9 10,2 |2,34 2,65 @ 50 1,1 51 x 54 51 x 54
7 0,23 10,5 11,9 |2,41 2,74 @ 50 1,15 51 x 54 51 x 54
8 0,20 12 13,6 |2,41 2,72 @ 50 1,15 51 x 54 51 x 54
9 0,19 13,5 15,3 |2,56 2,91 @ 50 1,15 51 x 54 51 x 54
10 0,185 15 17 2,77 3,15 @ 50 1,25 51 x 54 51 x 54
11 0,18 16,5 18,7 12,97 3,37 @ 50 1,35 51 x 54 51 x 54
12 0,175 18 20,4 | 3,15 3,57 @ 50 1,5 51 x 54 51 x 54
13 0,17 19,5 22,1 3,31 3,76 @ 50 1,5 51 x 54 51 x 54
14 0,165 21 23,8 3,46 3,93 @ 50 1,6 51 x 54 51 x 54
15 0,16 22,5 25,5 | 3,6 4,08 @ 50 1,7 60 x 64 60 x 64
16 0,155 24 27,2 3,72 4,22 @ 50 1,7 60 x 64 60 x 64
17 0,15 25,5 28,9 | 3,95 4,34 @ 50 1,8 60 x 64 60 x 64
18 0,15 27 30,6 (4,05 4,59 @ 50 1,9 60 x 64 60 x 64
19 0,15 28,5 32,3 |4,27 4,85 @ 50 2,0 60 x 64 60 x 64
20 0,15 30 34 4,5 51 @ 50 2,1 60 x 64 72,1x76,1
21 0,15 31,5 35,7 (4,72 5,36 @ 60 1,5 60 x 64 72,1x76,1
30 0,12 45 51 5,4 6,12 @ 60 1,9 60 x 64 72,1x76,1
40 0,093 60 68 5,6 6,33 @ 60 1,5 60 x 64 72,1x76,1
100 0,05 150 170 |7,5 8,5 72,1x76,1 72,1x76,1
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Diametres per agrupacions especials d’aparells diferents

I/s simult. Cabal inst.
(%)

1 NT + 5R B/NT F/1/3 F/2/5 = (0,2+0,5) x 0,45 = 0315 Us
=16/18

I NT + 2R 0,4 x 0,7 =0,281s
=16/18

INT+1P+5R  F/I/NT (0,2 +0,2+0,5)x 0,41 = 0,369 Is
=20/22

INT+IP+1R F/3/4 (0,2 +0,2+0,1)x i =0351/s
=20/22

1B+1R (0,3 +0,1)x 1 =04 s
=20/22

1 Bi 0,1 x 1 =0,101s
=10/12

1B+ 1R+ 1Bi (0,3 +0,1+0,1)x 0,7 =0,351/s
=20/22

2D+2R F/T/3 (02+02) 1 + (0,2) 1 =0,61/s

=25,6/28

4D + 4R + INT (0,2x4) 1+ (0,4+0,2) 0,5 =1,1Us
=32/35

NT = neteja = abocador 0,21/s

R = rentamans 0,11/s

P = Pica =0,21/s

Bi = Bidet =0,11/s

B = Banyera =0,31/s

Dimensionat diametres
Diametres calculats

Diametres calculats en funcié del cabal per A.F.S.

Diametres Cabal v=1.5 m/s V=1m/s

@ minim 13/15 < 0.2 /s

16/18 < 0.32 I/s

20/22 < 0.5 |I/s

25,6/28 < 0.8 I/s

32/35 < 1.3 /s 0.85 —> 1.1 I/s

39/42 < 2 I/s 1.3 1.651/s

51/54 < 3.6 /s 2.4 3 I/s

60/64 <5 I/s 3.2 4.1 |I/s

12,1/76,1 <7 /s

84,9/88,9 < 10 I/s

103/108 < 15 I/s

127/133 < 20 I/s

153/159 < 28 I/s

Correspondéncia de
canonades de coure

diametres de canonades de PP-Alumini-PP amb

PP- %) espessor %) Substitueix a Coure
Al- exterior interior %)
PP
de
20 2.8 14.4 — 13/15
25 3.5 18 16/18
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32
50

63
75
90
110

Veure annex de calcul

o
O U

10.4
12.5
15.2
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EXECUCIO

L'aigua subministrada sera en tots els casos apta pel consum. En el cas de que
posteriorment es fes un aprofitament d’aiglies caldra una instal-lacié independent
amb la senyalitzacié de I'aigua no apta per al consum:
» Identificacio de forma facil i inequivoca de qualsevol instal-lacié que subministri
aigua no apta
per al consum huma:

Es senyalitzaran: . les canonades
. els punts terminals
. les aixetes
- Canonades d’aigua per al consum huma es senyalitzaran — color verd fosc
o blau.
- Qualsevol instal-lacié que subministri aigua no apta per al consum — les
canonades, aixetes i la resta de punts terminals quedaran identificats i
senyalitzats de forma que no indueixi a error.
RODUCTES:

Materials i la seva relacié amb |'afectacio a l'aigua:

- Canonades i accessoris — els materials han de garantir que no es produeixin
concentracions de
substancies nocives per sobre els valors permesos del RD 140/2003
+ Es mantenen les caracteristiques organoleptiques i de salubritat de l'aigua
subministrada.
- Han de ser compatibles amb I'aigua subministrada.
« Garantir un funcionament eficag en les condicions de servei proposades.
» No hi ha d’haver incompatibilitat electroquimica entre els materials.
» Han de ser resistents a la corrosio interna.
- Temperatures — resistents a les temperatures del seu entorn immediat
— resistents a temperatures de fins a 40°C
+ No disminuiran la vida util de la instal-lacié6 com a conseqliéncia de I’envelliment,
fatiga,
durabilitat, caracteristiques fisiques o quimiques.
+ El compliment de les condicions fixades anteriorment es podra fer a través de:
- revestiments
- sistemes de proteccid
- sistemes de tractament d’aigua
+ La instal-lacié de subministrament d’aigua tindra les caracteristiques adequades
per evitar el
desenvolupament de germens patogens i no afavorir el desenvolupament de la
biocapa.

US I MANTENIMENT
- Dimensions dels locals: els locals on s’instal-lin
- Grup Elevador de Pressié (no previst).
- Comptador
- Sistemes de tractament d’aigua (o qualsevol altre que es necessiti)
Tindran dimensions suficients per tal de garantir-ne un correcte

manteniment.

- Accessibilitat de la instal-lacio:
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La xarxa de canonades s'ha de dissenyar de tal manera que sigui accessible pel

seu manteniment i

reparacid, aixi doncs:

- estaran a la vista, o bé

- s’ubicaran en forats o “patinets” registrables, o bé
- disposaran d’arquetes o registres
ALIMENTACIO INSTAL.LACIONS CLIMA SEGONS RITE

L'alimentacio es fara per mitja d'un dispositiu o aparell que servira, al mateix
temps, per reposar, manualment o automatica, les pérdues d’aigua. El
dispositiu haura de ser capag de crear una solucido de continuitat en cas de
caiguda de pressid a la xarxa d’alimentacié.

Abans del dispositiu de reposicié es disposara una valvula de retencid i un

comptador,

precedits per

un filtre de malla metal-lica.

Les valvules

d’intercepcié seran del tipus esfera, seient o cilindre. El diametre minim de les
connexions s’elegira d’acord amb la taula seglient:

Poténcia térmica de
la instal-lacid

Diametre nominal minim de la canonada

d’alimentacio

(mm
(kw) Calor Fred
P <50 15 20
50 < P< 150 20 25
150 < P <500 25 32
500 < P Cu32/35 40

Si el fluid portador es aigua glicolada o salmuera, o amb qualsevol altre
additiu, la solucié es preparara en un diposit obert i s’introduira en el circuit

per mitja d'una bomba, de forma manual o automatica.

Dimensionat de canonades de coure

Diametre | Diametre | Gruix Cabal Cabal Denominacié | Pérdua carrega unitaria

exterior |interior Vel. 1m/s |Vel. 1,5 m/ usual mm/m per

mm mm mm L/s L/s mm X v=1,5m/s v=1m/s
mm

12 10 1 - <0,1 10 x 12 345 -

15 13 1 - <0,2 13 x 15 250 ---

18 16 1 - <0,32 16 x18 190 ---

22 20 1 - <0,5 20 x22 145 ---

28 25,6 1,2 - <0,8 25,6 110
x28

35 32 1,5 <0,85 <1,3 32 x 35 85 35

42 39 1,5 <1,3 <2 39 x 42 65 27

54 51 1,5 <2,4 <3,6 51 x 54 42 19

64 60 2 <3,2 <5 60 x 64 35 17

76,1 72,1 2 - <7 72,1 x 28
76,1

88,9 84,9 2 - <10 84,9 x 24 ---
88,9

108 103 2.5 - <15 103 x 18,5 ---
108

133 127 3 - <20 127 16,5 ---
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x133

159 153 3 - <28 153 x 13 ---
159

Si el fluid portador es aigua glicolada o salmuera, o amb qualsevol altre
additiu, la solucié es preparara en un diposit obert i s’introduira en el circuit
per mitja d'una bomba, de forma manual o automatica.

S’adjunten esquemes que responen a les solucions adoptades al projecte:

Esquema 1:

PASAMURS ESQUEMA 1 PASAMURS Entrada a I'edific ESQUEMA 2

LIMIT CARRER |
r Comptador 1 r 1
ay | Cabals instantanis {’1 | ay | |

) 4,50 +0,47 =497 s 0,47 s
Clau de registre ! Z5ls | ol Gaixas |
en vorera ot | (! (H\Veure esquema AFS |
comexsa —— DK] | . pky ; ki |
@90(ext) PE Soterrats en rasa @90(ext) PE 1 ©72,1x76,1 Cu
Xarxa General | | | fins entrada edifici | | 50T Veure esquema Fluxors |
L | . oraier |
Canonada PE \% Canonada Coure envainada fins comptador

Canonades per cel ras aillat:
Aixeta de Comprobacio AFS amb armaflex 9mm

Valvula amb pericé de bola X' Filtre ;rq N\ Valvula antiretorn

DI Valvula de cruceta Z Comptador
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Esquema 2: Aigua Freda Sanitaria

a) Cota 103,00
—D<———> Eventual subminstrament
acircuits tancats
@s Dones Servels Homes \‘
011! 12400 1 lavabo o ls Cota 99,60
021s
1 1
1 2 1
1
011s 0.11s
: 021s ;
10x12 Do o10x12
gs Dones Serveis Homes \‘
1 lavab 1 lavab
011 2V avapo 011s Cota 96,20
1 041s 1
1 4 1
01Us 058 0,11s
@10x12 0,231/ @10x12
@20x22
gs Dones Serveis Homes \‘
0.11s' V30 lavabo 011s Cota 92,80
1 061Us 1
1 6 1
011s 045 0,11s
o10x12 0.271s B10x12
020x22
gs Dones Serveis Homes \‘
AL 1 lavabo 011s Cota 89’40
081Us
1 8 1
011s 038 011is
o10x12 0301s 10x12
22022
e —— S E——
% % % \TX/ % e \TX/ % % %
17 1r
Serveis Dones 025 Sgrveis Homes
5 lavabos 04251s 4lavabos G
ota 86,00
2‘;1”5 05 s 026x28 041 ,
5 .
Y, ot ACCES
v CanonadaxanaAFs 02518 02315
033x35 620x22 ©20x22

04ls
4
0,58
0,231s
@20x22
Cota 82,70
Camerinos Serveis
2 lavabos 2 lgvabos
021ls 02Us
2 2
1 1
0.2ls 021s
- D20x2Z 020x22
Cota 79,40
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Esquema 3: Xarxa Fluxors:

Serveis Homes
1501/
1

1
1501/s
©39x42

Serveis Dones
150/s
1

1
1501/s
©39x42

Serveis Homes
1501/s

1
1501/
039x42

Serveis Dones
1501/s
1

1
1501/
239x42

Serveis Homes
1501/s
1

1
1501/
239x42

Serveis Dones
1501/s
1

1
1501/s
039x42

Serveis Homes
1501/s
1

1
150/
039x42

Serveis Dones
1501/s
1

1
150s
039x42

Serveis Homes
150s

1
1501/
039x42

Serveis Dones
1501U/s
1

1
1,50 s
©39x42

Serveis Homes
6,00 /s

4 15015 1,50 /s 1,50 I/s 1,50 /s

0,58
3481s

@72x76,1
30,00 I/s
20
0,15 Serveis Dones
4,501/s
X 4
@72.1x76x1 Canonada Fluxors 065
—_— <] 3481
072x76,1

Serveis Homes
1501/
1

1
151s
039x42

Serveis Dones
1501/
1

1
1,50 s
©39x42

1,50 /s 1,50 Ifs 1,50 I/s 1,50 I

Hx——>

3,00s
1,50 I/s 2

0,56
1,70 s
@39x42

1,50 Uis
3,001/s
2

— — — 856 —

3,00 1/s 1,7’0 I/s
o | @30xd2
1,50 Iis
0,56

1,70 Us
@39x42

6,00 /s
4
1,50 lis 033
1,98 l/s
@51x54
3,001/s
1,50 lis 2
0,56
1,70ls
239x42
9,00 /s
6
1,50 lis 026
2,341s
@51x54
3,001/s
1,50 lis 2
0,56
1,70 ls
239x42
12,00 I/s
8
1,50 lis 0.20
2411s
@51x54
3,001s
1,50 lis 2
0,56
1,70 s
239x42
15,00 I/s
10
1,50 lis 0,185
2,77 1s
@51x54

12,00 I/s
8

0,20
241 1is 1
@51x54

I

1501s

1501/s
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Instal-

ANTEC

lacié de sanejament:

EDENTS

La present memoria es refereix al projecte de muntatge i posta a punt de les
instal-lacions de sanejament, clavegueram i drenatge corresponents a I'edifici
ubicat a la parcel-la L2 en el Campus Nord de la UPC Rectorat UPC Torregirona,

Barcelo

ABAST

na.

El present projecte inclou:

» Xarxes de desguassos d’aparells a baixants (petita evacuacid).

» Buneres sifoniques i no sifoniques de recollida d’aigles pluvials de cobertes, locals
humits, de comptadors, cambres d’instal-lacions i buneres lineals exteriors.

- Escopidors de seguretat de coberta

« Desguassos de condensats

- Baixa
« Valvu
« Col-le

nts amb la seva ventilacio i accessoris
les admissio d’aire
ctors horitzontals amb pendent (xarxa horitzontal)

« Drenatge de murs perimetrals

« Pericons i sifons.

« Connexio6 a clavegueram.

« Aillament acustic amb PKB-2 en cel ras quan sigui necessari.

Els aspectes referents a tramitacions, permisos i legalitzacions de les instal-lacions

conting

CONSI

udes en aquest projecte seran a carrec de l'instal-lador.

DERACIONS TECNIQUES DEL PROJECTE

Caracteritzacid i Quantificacié de les exigéncies:

El projecte respon a I’Exigéncia Basica HS-5 Evacuaci6 d’aiglies:

1. Es disposaran tancaments hidraulics per impedir el pas de I'aire, contingut a
les canonades, cap a linterior dels locals, sense afectar el fluxe dels
residus.

2. Les canonades es faran amb el tracat més senzill possible, amb unes
distancies i pendents que facilitin I’'evacuacid dels residus i siguin
autonetejables, evitant la retencié d’aigles.

3. Els diametres son els apropiats pels cabals previsibles en condicions
segures.

4. Les xarxes de canonades seran accessibles pel seu manteniment i
reparacio, allotjades a patinets registrables i amb registres.

5. Es fara servir la ventilacié primaria amb baixants sobredimensionades per
permetre el funcionament dels tancaments hidraulics i I'evacuacié dels
gasos pudents

6. La instal-lacié només s'utilitzara per I'evacuacié d’aigles residuals i pluvials
(amb sistema separatiu)

Disseny

1. El sistema evacuara per gravetat.

2. Esta prevista la connexié a xarxa publica unitaria.

3. No esta prevista I'evacuaci6 de residus agressius.

4. Els tipus de residus que s’abocara a la xarxa és assimilable al domeéstic.
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Connexi6 a la xarxa publica unitaria

1. Es fara una connexid de les aiglies pluvials i residuals abans de la sortida a
la xarxa exterior interposant un tancament hidraulic que impedeixi la
transmissié de gasos d’una a l'altre. A partir d’aquesta connexid, com diu el
CTE, es fara una canonada unitaria que s’unira a la xarxa publica, encara
que es considera més raonable fer connexions independents a la xarxa
publica, que permetrien en un futur l'evacuacido publica separativa sense
afectar a l'edifici.

Criteris basics.

Xarxa separativa d'aiglies pluvials i residuals (fecals i usades).

La xarxa d’aiglies residuals evacuara directament per gravetat segons les cotes de
la xarxa urbana en relacié als nivells de sortida de I'edifici.

Quan els serveis i elements necessitin evacuacié de forma forcada, per trobar-se a
cotes inferiors, ho faran mitjangant bombeig que acabara connectant amb la xarxa
urbana per gravetat.

La petita evacuaciéo dels nuclis de serveis discurrira pel cel ras de la planta
immediatament inferior fins al baixant més proper, tal i com queda indicat als
planols.

Evacuacié de condensats dels fan-coils: estan previstos per canonades que
discorren a l'interior de les plantes on s’ubiquen els aparells, sempre intentant
mantenir la pendent necessaria i de manera que s’optimitza el tracat de les xarxes
d’evacuacio, fins al baixant.

Materials. Per a la xarxa d’evacuacié s’utilitzaran materials sense contingut de clor.
En casos concrets, canonades de coure (per l'evacuaci6 de condensats) i de
polipropilé (PP) amb components mineralitzats per reduir el nivell de soroll que elles
mateixes provoquen al conduir I'aigua i aillades per evitar condensacions. Només en
el cas del baixant pluvials, que discorren vistos per les oficines de les plantes tipus,
s’utilitzara acer de fundicié.

Tipus de recollida d’aiglies sobrants

Xarxa d’aiglies residuals corresponents a :
. Cuartos de Serveis amb WC, rentamans i urinaris
. Neteja = abocadors
. Banys assistits
. Vestuaris
Xarxa d’aigles pluvials:
. Zones pavimentades espais exteriors.
. Coberta edifici
. Recollida de condensats

89



Desti de les aiglies sobrants
Aiglies residuals — > a claveguera directament.

Aigues pluvials o a claveguera directament.

Consideracions Tecniques.

El conjunt d’instal-lacions s’han projectat tenint en compte les seglents
consideracions:

+ El sistema de recollida sera separatiu, és a dir, independent per aigiies
pluvials i residuals (fecals i usades).

+ S'impedira que arribin a la xarxa substancies quimiques corrosives o
aigiies o vapors a temperatura constant superior a 60 °C.

+ Tots els punts de recollida (d’aparells o de boneres) tant de pluvials com
de residuals disposaran de sif6. Unicament els canalons de teulades de
sales de maquines recolliran sense sifé.

+ Les canonades de recollida verticals seran de polipropileé (PP) i les de
recollida horitzontal de PP amb paret mineralitzada per aillar
acusticament

. Unicament els trams de les canonades de recollida vertical de les aigues
pluvials que travessin les oficines de les plantes tipus (canonades vistes),
seran d’acer de fundicio.

+ La xarxa soterrada formant clavegueram sera de polipropile (PP)
» Tota I’evacuacio es fara per gravetat, tret dels nivells sota rasant.

+ Les connexions a la xarxa publica es faran previ sifé registrable o pericé
sifonic, d'acord amb la normativa municipal.

+ Es contempla Gnicament xarxa de ventilacié primaria.

- La pluviometria de calcul estimada és de 150 litres/ m? hora, superior as
I'estimada pel DB-HS-5 (on a l'apéndix B = Isoyeta Barcelona = 50 =
Zona B = 110 litres/hm?. El valor 150 litres/hm? correspon a una Isoyeta
70 Zona B).
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DIMENSIONAT.

Procediment de calcul

El procediment de calcul és el contemplat en la fitxa técnica d’instal-lacions
OCI -34 del Col'legi d'Arquitectes de Catalunya a partir del sistema
d’aparells equivalents (A.E. ) + inodors W.C. per Col:-lectors d’aparells,
Baixants, Xarxa horitzontal i Xarxa de ventilacié.

D’aquest sistema de calcul resulta un dimensionat de baixants de diametre superior
al que contempla l'apartat 4.2 del DB-HS-5, per aix0, al resultar baixants
sobredimensionades (apartat 3.3.3.1.1 DB-HS-5), es considera que el sistema de
ventilacié primaria pot ser I'Unic sistema de ventilacié en edificis amb menys d’onze
plantes i de brancals de desaiglie inferiors a 5 metres.

a) Dimensionat de conductes, segons OCI-34:
e Aigles pluvials:

Superficie construida (m?) Pluviometria (I/hm?)

20 AE

. = NO© aparells equivalents
25m? 100 1/hm? P a

e Aparells, segons OCI-34:

Aparell sanitari N© aparells equivalents
Lavabo

Bany

Dutxa

Aigliera

Safareig

Abocador

Bidet

Urinari 2
Rentaplats 3

Rentadora 3

Inodor Consideracié independent d’aparell

+ (assimilat a WC)*

NNWWWRR

equivalent
* L'assimilacio a WC és complementaria, en benefici de la seguretat, encara que no
consta al sistema de calcul OCI-34.

¢ Aparells, segons CTE-DB-HS-5

Aparell sanitari Unitats Desaigle UD Unitats Desaigte UD
(per a us privat) (per a us public)

Lavabo 1
Banyera 3
Dutxa 2
Bidet 2
Aigliera -
Aiglera cuina 3

Abocador

Urinari Suspeés

Rentaplats

Rentadora

WC amb cisterna
WC amb fluxometre 8 10

WWwWhN

APWW
AN
o AN
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Xarxa horitzontal

Per al dimensionat es pren en consideracio I'exposat anteriorment, tenint a

més a més en compte, el pendent.

La taula s’ha preparat per a un pendent del 2 %. Per a un altre pendent s’aplicaran
els seglents coeficients que afecten al n© d’‘aparells equivalents (i inodors si

pendent < 2%).

1%..cciiiiiiiieen, 0,7 3% i 1,2
4%. i, 1,5
Taula 1 - Dimensionat de la xarxa horitzontal
Diametre tipus d’evacuacio Quantitat maxima.
en mm.
No d’inodors Inacceptable
100 No d’aparells equivalents 100
No d’inodors Inacceptable
125 N° d'aparells equivalents 200
NO d’inodors 10 5
0
150 N° d'aparells equivalents 400 500
600
N° d’inodors 30 20 10 5
0
200 No d’aparells equivalents 500 750 900 1000
1200
No d’inodors 100 80 60 20
0
250 N° d’aparells equivalents 600 900 1100 1200 1500
1800
No d’inodors 300 250 200 150 100
50 0
300 N© d‘aparells equivalents 1000 1500 2000 2500 3000 4000
5000
Xarxa vertical (Baixants)
Taula 2. Dimensionat de la xarxa vertical (baixants)
Diametre tipus d’evacuacio Quantitat maxima.
en mm.
N° d‘inodors Inacceptable
60 N° d'aparells equivalents 20
maxima alcada en m. de 10
columna
N° d’inodors Inacceptable
80 N° d’aparells equivalents 100
maxima alcada en m. de 20
columna
NO© d‘inodors 5 3
0
100 NO d‘aparells equivalents 100 200
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300

maxima alcada en m. de 30
columna
N© d‘inodors 20 15 10 5
0
125 N° d’aparells equivalents 400 480 560 620
700
maxima algada en m. de Sense limitacio
columna
NO° d‘inodors 100 80 60 40 20
0
150 NO d’aparells equivalents 500 600 700 800 900
1000
maxima algada en m. de Sense limitacid
columna
N©° d’inodors 200 150 100 50
0
200 NO d‘aparells equivalents 1500 1800 2200 2600
3000
maxima alcada en m. de Sense limitacid
columna

Xarxa de ventilacio

Aguesta xarxa consisteix en el conjunt de conductes que permeten la ventilacié de
la xarxa d’evacuacio, assegurant un bon funcionament d’aquesta i eliminar la
possibilitat de produir desifonaments. La xarxa de ventilacid pot ser primaria i
secundaria.

La primaria consisteix en projectar el conducte d’evacuacié fins a la
coberta o teulada de l'edifici i permetre una entrada d’aire exterior. Es
aconsellable utilitzar aquest sistema com a minim estudiant logicament el
problema de les males olors en la planta udltima o atic, mitjancant
prolongacié per sobre el nivell normal d’us. Tot i aix0, quan l'edifici superi
les 11 plantes o0 els brancals de desaigiie arribin o superin als 5 metres,
haura de ser obligat el sistema secundari, es a dir, la col-locacié6 d’una
xarxa de muntants paral-lels a la de baixants d’evacuacio i enllagar cada
dues plantes entre si per a permetre la ventilacié depenent de la algada i
dels diametres dels baixants.

De manera puntual, en aquells casos en que la complexitat de I'edifici no permet
resoldre la ventilacié dels baixant mitjancant conductes que pugin fins a la planta
coberta, s’utilitzaran unes valvules d’aireacié dels mateixos baixants tipus Wavin
Maxivent que disposen a la vegada d’'una presa d’aire i d'un mecanisme intern que
no permet el retorn de les males olors. Aquestes mateixes valvules necessitaran un
adaptador que permeti passar del diametre dels baixants al de les valvules
d’aireaci6 (2110).

Taula 3. Dimensionat xarxa ventilacio

& baixant en mm. @ columna ventilacié alcada en metres maxima
50 10

80 60 20
70 30
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50 10

100 60 20
70 30
80 40
60 20
115 80 40
100 60
80 20
150 100 50
125 70
80 20
200 100 50
125 -

Taules de Dimensionat segons el CTE-DB-HS-5.

Per comparacié amb el sistema de calcul OCI s’apliquen els procediments de
dimensionat del CTE-DB-HS-5.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. " Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario T R vaclén individual fmm)
Uso privado Uso pablico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera {con o sin ducha) 3 4 40 50
N Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxdmetro 8 10 100 100
Pedestal 4 50
Urinario Suspendido 2 40
En bateria 3s
De cocina 3 5 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 a0
gelc.
Lavadera 3 40
Wertedero 8 100
Fuente para beber 0.5 5
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 B 40 50
Lavadora 3 5] 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 100
E)iadlféa]m' e Inodaro con fluxdmetro 8 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 4] 100
{lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 100

Para los desagies de tipo continuo o semicontinuo tales como bandejas de
condensados 1UD0,03dm?3/s de caudal estimado.

Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales
individuales cuya longitud sea igual a 1,5m. Para ramales mayores debe efectuarse
un calculo pormenorizado, en funcidon de la longitud, la pendiente y el caudal a
evacuar.

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios vy equipos

Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
32 1
A0 2
50 3 .
Dato 80 4 Estimad
a0 5
100 3]
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo namero de UD
Pendiente Diametro {(mm)

1% 2% 4%
1 1 32
2 3 40
6 8 50
1" 14 63
. 21 28 75
47 G0 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 8OO 160
870 1.150 1.680 200

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segan el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo namero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 4] 50
19 38 1" g 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 &00 200
3.800 5.600 2500 1.000 250
6.000 9240 4320 1.650 315

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2 % 4 %

- 20 25 50

24 29 63

- 38 57 75

86 130 160 80
264 az21 382 110
3580 480 580 125
880 1.058 1.300 160
1.600 1.620 2.300 200
2900 3.500 4200 250
5710 65920 B.290 315
8300 10.000 12.000 350

Sumideros:
El drea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar

comprendida entre 1,5 y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

El ndmero minimo de sumideros:

Tabla 4.6 Namero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccidén horizontal {m®) Namero de sumideros
5 <100 2
100= & < 200 3
200 =5 < 500 4
S = 500 1 cada 150 m

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles
mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5%, y para evitar una
sobrecarga excesiva en la cubierta.
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Canalones:

Tabla 4.7 Diametro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Méxima superficie de culbmrta en proyeccidn horizontal (m°) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canaldn (mm)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 85 100
80 80 115 165 125
&0 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 870 930 250

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100mm/h (vedse el
anexo B), debe aplicarse un factor f de correccion a la superficie servida tal que:
F=i/100

Siendo

i: la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Si la seccién adoptada para el canaldon no fuese semicircular, la seccidon
cuadrangular equivalente debe ser un 10% superior a la obtenida como seccidn
semicircular.

Bajantes de aguas pluviales:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m®) Diametro nominal de la bajante (mim)
65 50
113 83
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Andlogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100mm/h,
debe aplicarse el factor f correspondiente.

Colectores de aguas pluviales:

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen
permanente.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superﬁlcue proyectada {m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2 % 4 %
125 178 253 a0
226 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4 588 6.500 315

Aplicar el factor f para intensidades # 100mm/h
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Buidat instal-lacions clima segons RITE 02.8.3

Totes les xarxes de distribucié d’aigua han d’estar dissenyades de tal forma que
puguin buidar-se total o parcialment. Els buidats parcials de la xarxa es faran
usualment per la base de les columnes, per mitja d’'un element, el diametre del
qual sera, com a minim, igual a 20mm. El buidat total es fara pel punt més baix de
la instal-lacié, quan aquest sigui accessible, per mitja d’'un element, el diametre del
qual es determina a partir de la poténcia térmica de la instal-lacid segons la taula
segient:

Poténcia térmica de la Diametre nominal minim de la canonada de buidat
instal-lacio (mm)
(kw) Calor Fred
P <50 20 25
50 < P< 150 25 32
150 < P <500 32 40
500 < P 40 50

La connexio entre la valvula de buidat i el desguas es fara de tal forma que el pas
de l'aigua resulti visible.

Es faran servir valvules d’esfera, asiento o cilindre, que es protegiran
adequadament contra maniobres accidentals.

El buidat d’aigua amb additius perillosos per la salut es fara en un diposit de
recollida pel seu posterior tractament.

Diametres: criteris de calcul: per aparells equivalents + WC

N© Aparells equivalents Diametre minim per Us public
Rentamans 2 40

Bidet 3 40

Dutxa 3 @ 50

Urinari 2 40

Banyera 4 @ 50

Aiglera 2 @ 40

Aiglera cuina 6 @ 50

Abocador 8 @ 110 o0 120 segons
longitud

WC -—- @110
Rentaplats 6 @ 50
Rentadora 6 @50

Bonera 3 @ 50

Diametres: criteris de calculs per a trams horitzontals. Col-lectors per pendent del 2 %

Aigles pluvials 110 —» fins 100 AE (& minim
horitzontal)

@ 125 fins 200 AE

@ 160 fins 600 AE

@ 200 fins 1200 AE

@ 250 fins 1800 AE

@ 300 fins 5000 AE
Aigles residuals @160 —  fins 10 WC (maxim n° de WC)(<Z minim

horitzontal)
+ admet a més 400 AE
@ 200 fins 30 WC (maxim n° de WC)
+ admet a més 500 AE
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@ 250 fins 100 WC (maxim n° de WC)
+ admet a més 600 AE

@ 300 fins 300 WC (maxim n° de WC)
+ admet a més 1000 AE

Diametres: criteris de calcul per baixants d‘aigiies pluvials per pluviometria
150 I/hm? i pendent 2%

@110 —»fins 100 AE=80m?

@ 125 200 AE=160m?

@ 160 600 AE =480 m?

@ 200 1200 AE =960 m?
@ 250 1800 AE = 1440 m?
@ 300 5000 AE = 4000 m?

150 /m*h  20AE

- X - = 1,2AE/m*  1AE=0,833m’
100 I/m~h 25m

Resum de diametres calculats

A. Baixants = trams verticals

Aigles fecals & minim = 125
@125 3  fins 20 WC (maxim n° de WC) admet a més
+ 400 AE
0 10 WC + 560 AE o també 5 WC + 620
AE
Aiglies pluvials 3 125—» fins 700 AE =583 m’
@ 160 fins 1000 AE =833 m?
@ 200 fins 3000 AE = 2500 m?
excepcionals @ 90 fins 100 AE=83m? h<20m
@110 fins 300 AE=250m?h<30m

B. Petita evacuacio
Trams petita evacuacio fins a baixant

@ 40 per 1 rentamans

& 50 per 1 dutxa

& 50 per 2 rentamans

@ 50 per 1 pica

40 per 1 urinari

@75 per de 2 dutxes fins a 4 6 5 dutxes segons longitud
@75 per 2 urinaris

75 per 3 rentamans

@ 110 per 1 neteja = abocadors segons longitud
& 125 per 1 neteja = abocadors segons longitud
& 110 per 1 wWC

& 160 per 2 WC fins a5 o 7 WC segons longitud

4.3 Tipus de canonades

PP ecoldgica monocapa per Us general.
PP insonoritzada per trams per cel ras a llocs compromesos acusticament.
Acer Fundicié per baixants pluvials (al seu pas per les oficines de plantes tipus)

98



Diametres disponibles

PP ecologic = tipus NIPREN (Wavin) o equivalent.
PP insonoritzada = tipus ASTOLAN (Wavin) o equivalent.

PP ecologic monocapa 40 50 -- 75 -- -- 110 125 --
160 < (mm).
PP insonoritzada -- 50 70 -- 80 100 -- 125 150 -
- & (mm).

Els diametres indicats als planols i documentacio téecnica fan referéencia al tipus PP
monocapa. Quan s‘indiqui que han de ser insonoritzats s’haurien de convertir en el
@ idéntic o superior de PP insonoritzada.

Baixants vistes: Unicament estan previstes a la zona d’oficines de les plantes tipus i
seran d’acer de fundicid. A la resta de l'edifici no estan previstes, perd amb caire
general serien de coure + tram final. (2m) de ferro fos.

4.4 Connexions a xarxa urbana
Pericons sifonics o sifons segons la normativa municipal de Barcelona.

Criteri de dimensionat de la Xarxa d’Evacuacié de Condensats:
Segons la poténcia maxima de l'aparell o conjunt d’aparell, s’aplicaran els
diametres seglents:

XARXA EVACUACIO CONDENSATS
Per Fan Coils de Pot < 3220 frig/hora < 3500 frig/h
per altres poténcies aplicar taula

[616/18] [©20/22] [220/22] [025,6/28] [025,6/28] [025,6/28] [025,6/28] [032/35]

Per poténcies d’aparells superiors a 3500 frig/h s’aplicara el criteri de dimensionat
segient:

POTENCIA MAXIMA PYCOURE PPP—-AL—PP
<3500 Frig/h 216/18 025-3,5-18
<10500 Frig/h ©20/22 052—4,5-23
<24500 Frig/h 225,6/28 250-6,9-36,2
<112000 Frig/h 032/35 050-6,9-36,2
>112000 Frig/h @39/42 065-8,5-45,6

Poténcia maxima = Poténcia Total Recollida per la xarxa de condensats.

Segons DB CTE HS5 Apartat 4.1.1.1 (2):
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“Para desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de equipos de
climatizacion, las bandejas de condensacién ... deben tomarse: 1 Ud para 0,03
dm3/s de caudal estimado”

1 UD = 0,03 dm3/s O 108 dm?3/hora [ 108 litros/hora

Considerant que per condensar 1 litre d’aigua es precisen 600 frigories:

108 litres/hora x 600 frig/litre condensat = 64.800 Frig/h de calor latent = 1
ub

S’'adjunten esquemes i justificacions dels calculs realitzats per a la determinacio
dels diametres del baixants i col-lectors pluvials i residuals del projecte.
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Esquema Evacuacié Aiglies Residuals

[9 RENTAMANS
3 URINARIS

[4 RENTAMANS
1ABOCADOR

SEGONS CTE DB HS5

Cota 99,60

Cota 96,20

Cota 92,80

Cota 89,40

ACCES
Cota 86,00

VENTILACIO _PRIMARIA

VALVULA D'AIREJAMENT

2 RENTAMANS

@125

2 RENTAMANS

2125

2 RENTAMANS

@125

2 RENTAMANS

96 UD

@125

206 UD] (Pendent 2%)

i
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Esquema Evacuacié Aiglies Residuals

Cota 99,60

Cota 96,20

Cota 92,80

Cota 89,40

ACCES

5 WC

Cota 86,00

\ (Pendent 2%)

— 9200 |

e Cota 82,70
ota
HABOCADOR ’ VENTILACIO PRIMARIA

[ T T CVALVULA DAREJAVENT

@ 160

Cota 79,40
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DIMENSIONAMENT DE BAIXANTS D'AIGUES RESIDUALS SEGONS CTE DB HS5

N° BAIXANT Planta cota 99,60 Planta cota 96,20 Planta cota 92,80 Planta cota 89,40 Planta cota 86,00 Planta cota 82,70 Total UD sg;;’gi"cem Diametre
B P 2 WU P B0 ZWe (fwomete) 20 U0
R 2Rentamans 4D 2 Rentamans 4D % Renamans 4 UD 2 Rentamans 4D 96 UD 290 o125
oD ) oA oA
TWe (fwomete) 2000
R 4 Rentamans 8 UD 35UD 263 2125
*Aoocader 8D
Total. 36 UD)
BOMBEIG bomoeig a6 36UD
oD
DIMENSIONAMENT DE COL.LECTORS D'AIGUES RESIDUALS SEGONS CTE DB HS5
TRAM Planta cota 99,60 Planta cota 96,20 Planta cota 92,80 Planta cota 89,40 Planta cota 86,00 Planta cota 82,70 Total UD SB;ﬁi'EETE Diametre
[4We (omere) 100D
A1 TRentamans. 20D 41up 290 0125
o 20
R 1 2w
1 We (womete) 10UD
TRAM 2 Hi v S 206 UD o110 @200
]
w1 96D
Bombeig 2600
TowE 26 WD
DIMENSIONAMENT DE BAIXANTS D'AIGUES RESIDUALS SEGONS OCI 34
N° BAIXANT Planta cota 99,60 Planta cota 96,20 Planta cota 92,80 Planta cota 89,40 Planta cota 86,00 Planta cota 82,70 Total AE 52;1”"2‘& Diametro
7 7
R1 2Rentamans  2AE 2Rentamans  2AE 2Rentamans  2AE 2Rentamans  2AE 8AE @125 o125
ToR ZRETEWG ToGE ZRETEWE ToE ZRETIWE ToRE ZAETIWE rewe
R2 Reenans ¢ 6AE @125 @125
TRocador 2E +2we
Total 6AE TZWE
ombei owe 6AE
BOMBEIG " s RE W | 2w
DIMENSIONAMENT DE COL.LECTORS D'AIGUES RESIDUALS SEGONS OCI-34
TRAM Planta cota 99,60 Planta cota 96.20 Planta cota 92,80 Planta cota 89,40 Planta cota 86,00 Planta cota 82,70 Total UD i;i'ﬁiﬁe Diametre
v v
< Rentamans 1A 4RE @160 @160
TRAM 1 Totai Awe T TAE rrwe
A 1 wes1aE
Rortamans 3¢ 20AE
TRAM 2 A She +15WC 2200 2200
TweTTERE
Rt SucesAE
Bombelg 2w s
Toul T we+ T9AE

Si es connecten inodors, cap diametre de la xarxa sera menor al de la derivaci6

individual d'aquest (segons CTE = @100mm).

Els baixants i col-lectors son de Polipropilé (PP). Ventilacio primaria valvules d'airejament sota forjat. Pendent dels col.lectors 2%.

103




DIMENSIONAMENT DE BAIXANTS D'AIGUES PLUVIALS SEGONS CTE DB HS5

N°BAIXANT |  Superficie Coberta (m2) f=i/100 Superficie Corregida s[;?g?\zthE Diametre

Pt 76,25 m2 15 114,37 m2 @75 @110
P2 76,25 m2 15 114,37 m2 @75 @110
P3 85,89 m2 15 128,83 m2 @75 @110
P4 85,89 m2 15 128,83 m2 975 2110
Ps 58,79 m2 15 88,19 m2 263 2110

XARXA PLUVIALS | P6 66,63 m2 15 99,95 m2 263 2110
p7 79,30 m2 15 118,95 m2 @63 @110
P8 64,95 m2 15 97,45m2 263 @110
P9 6143 m2 15 92,15 m2 @63 @110
P10 46,60 m2 15 69,90 m2 263 @110
P11 80,20 m2 15 120,30 m2 263 @110
P12 72,46 m2 15 108,69 m2 263 2110
P13 (P1+P10) 122,85 m2 15 184,28m2 @110 @125
P14 372,75 m2 15 558,75 m2 @160 2160
(P6+P2+PT+P8+P4

DIMENSIONAMENT ESCOMESA A XARXA URBANA SEGONS CTE DB HS5

Superficie total recollida 854,64 m2 1.5 1281,96 m2 2200 @200

El projecte esta situat a Barcelona (li correspon una intensitat pluviométrica de 110 mm/h segons CTE pero en el calcul
s'ha optat per una intensitat pluviométrica de 150 mm/h)

Els baixants i col-lectors sén de Polipropilé (PP). Pendent dels col.lectors del 2%.

Els baixants que van vistos a les plantes tipus d'oficines son d'acer de fundicio.

Es preveu Polipropilé insonoritzat pels baixants i col.lectors dins de I'ambit del auditori.
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DIMENSIONAMENT DE BAIXANTS D'AIGUES PLUVIALS SEGONS OCI-34

Superficie , Numero | Diametre Diametre
N° BAIXANT Coberta (m2) FORMULA D'APLICACIO AE segons OCI escollit
150 I/hm2 20 ae
P1 76,25 m2 N°AE= — — x xS(m2) | 92AE 280 @110
100 I/hm2 25 m2
150 I/hm2 20 ae
P2 76,25 m2 N°AE= — x X S (m2) 92 AE 280 2110
100 I/hm2 25 m2
150 I/hm2 20 ae
P3 85,89 m2 N°AE= — x X S (m2) 103 AE 2110 2110
100 I/hm2 25 m2
150 I/hm2 20 ae
P4 85,89 m2 N°AE= — X S (m2) 103 AE @110 @110
100 I/hm2 25 m2
150 I/hm2 20 ae
P5 58,79 m2 NeAE= — "« X S(m2) | 71AE 280 2110
XARXA PLUVIALS 100 I/hm2 25 m2
150 1/hm2 20 ae
P6 66,63 m2 N°AE= —x X §(m2) | 80AE @80 2110
100 I/hm2 25 m2
150 I/hm2 20 ae
P7 79,30 m2 N°AE= — x X S (m2) 96 AE 280 2110
100 I/hm2 25 m2
150 I/hm2 20 ae
P8 64,95 m2 NeAE= — xS(m2) | T8AE 280 2110
100 I/hm2 25 m2
150 I/lhm2 20 ae
P9 61,43 m2 N°AE= — x x S(m2) | T4AE 280 110
100 I/hm2 25 m2
150 I’hm2 20 ae
P10 46,60 m2 NCAE= — x X s (m2) | 56AE 280 2110
100 I/hm2 25 m2
150 I/hm2 20 ae
P11 80,20 m2 NAE= — X §(m2) | 97 AE @80 @110
100 I/hm2 25 m2
150 I/hm2 20 ae
P12 72,46 m2 N°AE= —  x X S (m2) | 87AE 280 2110
100 I/hm2 25 m2
150 I/hm2 20 ae
P13 122,85 m2 N°AE.= X X §(m2) | 148AE 2100 2125
(P1+P10) 100 I/hm2 25 m2
150 I/hm2 20 ae
P14 372,75 m2 NeAE= —  — x X §(m2) | 448 AE 2160 2160
(P6+P2+P7+P8+P4 100 /hm2 25 m2
150 I/hm2 20 ae
Superficie total recollida 854,64 m2 NCAE= — x X s (m2) | 1026 AE 2200 2200
100 I/hm2 25 m2

El projecte esta situat a Barcelona (li correspon una intensitat pluviométrica de 110 mm/h segons CTE perd en el calcul
s'ha optat per una intensitat pluviométrica de 150 mm/h)

Els baixants i col-lectors son de Polipropilé (PP). Pendent dels col.lectors del 2%.

Els baixants que van vistos a les plantes tipus d'oficines son d'acer de fundicié.

Es preveu Polipropilé insonoritzat pels baixants i col.lectors dins de I'ambit del auditori.

105



Instal-lacio de climatitzacio i ventilacio:
ANTECEDENTS:

La present Memoria es refereix al muntatge i posta a punt de les instal.lacions de
climatitzacié i ventilacid corresponents a l'edifici ubicat a la parcel-la L2 en el
Campus Nord de la UPC Rectorat UPC Torregirona, Barcelona.

ABAST DEL PROJECTE
El present projecte inclou :

Sistemes de produccio:
. de Fred (unitats refredadores d’aigua)
. de Calor (calderes)

Grups Hidraulics

Bombes recirculadores

Vasos d’expancio

Caixes d’extraccié d’aire

Fan Coils

Silenciadors

Reixes i difusors

Comportes d’aire

Comportes tallafocs

Canonades

Aillaments

Conductes

Valvuleria de tancament i regulacio

Enllagos antivibratoris

Connexions

Purgadors

Valvules buidat

Sistema de Gestié, Mando i Control Integral

Els aspectes referents a tramitacions, permisos, i legalitzacions de les instal.lacions
contingudes en aquest projecte seran a carrec del instal.lador.

Proposta:

Es proposen els seglients sistemes de climatitzacio:

- Un sistema de climatizacid amb fan-coils per tots els moduls d’oficines
de les plantes tipus.

- Un climatitzador per tractar l'aire de ventilaci6 que arribara als fan
coils de les oficines.

- Un climatitzador per a la Aula Auditori amb ventilacié integrada (presa
directa de l'exterior).

- Un climatitzador pel vestibul d’entrada a I'edifici amb ventilacié
integrada (presa directa de l'exterior).

- Un climatitzador per la sala de reunions amb ventilacié integrada
(presa directa des de |'exterior.

- Un sistema de bomba de calor partida tipus cassette 1x1 per a la
recepcio.

- Un sistema de bomba de calor partida tipus cassette 4x1 per les
cabines de traduccio i pels vestidors de la sala d’actes

- Un sistema de ventilacid-extraccié forcada pels magatzems de les
plantes inferiors.
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L’edifici es tractara higrotermicament a l’estiu i a I’'hivern de la seglient manera:

Sistemes de climatitzacio de |'edifici:

. Climatitzacidé per temporada de calefaccio

Planta Cota +99,60

Sistema Fan-coil amb aigua a 4 tubs

Planta Cota +96,20

Sistema Fan-coil amb aigua a 4 tubs

Planta Cota +92,80

Sistema Fan-coil amb aigua a 4 tubs

Planta Cota +89,40

Sistema Fan-coil amb aigua a 4 tubs

Planta Cota +86,00
(accés)

Sistema Fan-coil amb aigua a 4 tubs per sala reunions i
vestibul d’entrada.

Sistema Bomba calor partida tipus Cassette per recepcio
i sales de traduccid.

Planta Cota +82,70

Sistema Bomba calor

vestidors.

partida tipus Cassette per

Planta Cota +79,40

Sistema de ventilacié-extraccié forcada

. Climatitzacié per temporada de refrigeracio

Planta Cota +99,60

Sistema Fan-coil amb aigua a 4 tubs

Planta Cota +96,20

Sistema Fan-coil amb aigua a 4 tubs

Planta Cota +92,80

Sistema Fan-coil amb aigua a 4 tubs

Planta Cota +89,40

Sistema Fan-coil amb aigua a 4 tubs

Planta Cota +86,00
(accés)

Sistema Fan-coil amb aigua a 4 tubs per sala reunions i
vestibul d’entrada.

Sistema Bomba calor partida tipus Cassette per recepcid
i sales de traduccié.

Planta Cota +82,70

Sistema Bomba calor

vestidors.

partida tipus Cassette per

Planta Cota +79,40

Sistema de ventilacié-extraccio forcada

107




CALCUL DE CARREGUES I UNITATS DE TRACTAMENT

El calcul de les carregues s’ha realitzat per cada un dels locals i/o zones.
Els criteris de calcul han estat:

Condicions exteriors:

Hivern: temperatura seca 0°C
Estiu: temperatura 32°C
humitat 63%

Condicions interiors de confort:
Hivern: temperatura seca 22°C
Estiu: temperatura 24°C
humitat 55%

Coeficients de transmissio:

Facanes:
Sup. vidriades: K = 2,58 Kcal/h°Cm?
Sup. opaques: K = 0,63 Kcal/h°Cm? amb pes estimat de 100
Kg/m?
Cobertes:
Sup. opaques: K = 0,60 Kcal/h°Cm? amb pes estimat de 100
Kg/m?
Soleres:
Sup. opaques: K = 1,2 Kcal/h°Cm?
Tancaments interiors (amb espais no climatitzats):
Parets: K = 2,5 Kcal/h°Cm?
Forjats: K = 1,2 Kcal/h°Cm?

Factors solars

Vidre amb proteccio: 0,20

Ocupacid

Les ocupacions considerades sén les segients:

Planta Cota +79,40
Arxiu Sup. Util: 236 m?
Densitat:40m?/persona
Ocupacid: 6 persones

Arxiu i Magatzem  Sup. Util: 582 m?
Densitat:40m?/persona
Ocupacié: 14 persones

Planta Cota +82,70
Camerinos - Vestidors Sup. Util: 7,96 m?
Densitat:2m?/persona
Ocupacié: 4 persones
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Camerinos - Vestidors Sup. Util: 8 m?
Densitat:2m?/persona
Ocupacid: 4 personas

Aula Auditori Sup. Util: 235,5 m?
Densitat:15m?/persona
Ocupacid: 190 persones

Instal:-lacions Sense Ocupacio

Planta Cota +86,00 )
Sala Reunions Sup. Util: 63,42 m?
Densitat:2m?/persona
Ocupacid: 32 persones

Vestibul General Sup. Util: 105 m?
Densitat:2m?/persona
Ocupacid: 53 persones

Aula Auditori Sup. Util: 235,5 m?
Densitat: 15m?/persona
Ocupacié: 190 persones

Instal-lacions Sense Ocupacié

Planta Cota +89,40
Oficines modul petit Sup. Util: 19,59 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacié: 2 persones

Oficines modul Gran Sup. Util: 58,46 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacid: 6 persones

Planta Cota +92,80 )
Oficines modul petit Sup. Util: 19,59 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacié: 2 persones

Oficines modul Gran Sup. Util: 58,46 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacid: 6 persones
Planta Cota +96,20
Oficines modul petit Sup. Util: 19,59 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacié: 2 persones

Oficines modul Gran Sup. Util: 58,46 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacio: 6 persones

Planta Cota +99,60 )
Oficines modul petit Sup. Util: 19,59 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacié: 2 persones

Oficines modul Gran Sup. Util: 58,46 m?
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Densitat: 10m?/persona
Ocupacié: 6 persones

Planta Cota +103,00
Planta Técnica Sense Ocupacio
Ventilacié
S’ha establert una tasa de ventilacié de 45,5 m>/h persona en els moduls oficines.
S’ha establert una tasa de ventilacié de 35 m>/h persona a la sala de reunions.

S’ha establert una tasa de ventilaci6 de 28,8 m3/h persona a I’Aula Auditori,
vestibul d’entrada, camerinos, recepcio i sales de traduccid.

Calor intern

Persones. Calor sensible: 60 Kcal/h persona
Calor latent: 40 Kcal/h persona
II-luminacid: 20 w/m?
Potencies ordinadors: 275 w/ut (torre 225w / pantalla 25w /

impressora 25w)
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EQUIP DE PRODUCCIO.

UNITATS PRODUCTORES DE FRED (Climaveneta)

- Model NECS 0804/SL (Supersilenciada)

(2 ut)

2 ESPECIFICACIONS TECNIQUES:

CLIMAVENETA

PRESTACIONS EN FRED
Rendiment frigorific

Poténcia absorbida pels compressors

Temperatura aire exterior
EVAPORADOR

Temperatura entrada aigua

Temperatura sortida aigua

Factor de bruticia

Cabal d'aigua

Pérdues de carrega
VENTILADORS

Namero

Cabal d’aire

Potencia unitaria
COMPRESSORS

Tipus

Numero

Refrigerant

Etapes de capacitat
DADES ELI‘ECTRIQUES

Tensid d’alimentacio

Maxima corrent absorbida

Maxima corrent de punta

Maxima poténcia absorbida
DIMENSIONS I PES

Llargada

Alcada

Ample

Pes

PRESSIO SONORA A PLENA CARREGA

Bandes de octava
(Hz)

63 125

250

Pot. Frig: 192,8 kW

NECS 0804/SL de
unitats MACS 0412/SL
(Kw) 192,8
(Kw) 70,1
(°0) 35,0
(°C) 12,0
(°C) 7,0
( m? °C/W) -
( m*/h) 33,2
(Kpa) 71,7
6
( m3/s) 17,9
(Kw) 0,86
Scroll
4
R410A
4
(v/f/Hz) 400/3/50
(A) 167
(A) 356
(Kw) 96
(mm) 4110
(mm) 2150
(mm) 2220
(Kg) 2120

100 200 400
0 0 0

8000 Total

Modelo Niveles a presion sonora a 1 metro (dB) dB(A)
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Caracteristiques técniques de les Unitats Productores de Fred
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CALDERA (Viessmann)

2 Calderes de 1 modul VITOGAS-200-F.
Pot. util total: 96 Kw/ut = 82560 Kcal/h x 2ut = 165.120 Kcal/h

Rendiment de la combustié: 92%

(AT=10°C)

Datos técnicos Instalacion de una sola caldera

Datos técnicos

Caldera a gas, modelo B4/Byj s,

tegoria lpeysp (A2 gy mip

Potencia térmica atil
Carga total kW 72 84 96 108 120 132 144
Carga parcial o kW 46,8 54,6 62,4 70,2 78 85,8 93,6
Carga térmica nominal
Carga total kw 78,3 91,3 104.4 17.4 130.4 143,5 156,5
Carga parcial kW 50,9 59,3 67.8 76.3| 848 93,2 101,7
N° de distintivo de homologacién CE 0085 AS 0297
(a): N° de registro OVGW G2.614
Superficie de transmisién m 6,23 7.25 8,26 9,28 10,3 11,31] 12,33
Valor U del aislamiento térmico Wim? - K 0.45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Presion de serviclo adm. bar 6 6 6 [} 6 6 [
Presion de alimentacién de gas (presion
nominal)
Gas natural mbar 20 20 20 20 20 20 20
GLP mbar 50 50 50 50 50 50 50
Presion de alimentacion de gas max. adm.
Gas natural mbar 250 25,0 250 250 25.0 25,0 25,0
GLP mbar 57,5 57,5 57.5 57.5 57.5 57.5 57,5
Dimensiones totales
Longitud mm 770 770 770 770 770 770 770
Longitud total b mm 1007 1007 1057 1057 1057 1057 1057
Anchura a mm 1010 1120 1220 1330 1430 1540 1640
Altura sin regulacion mm 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050
Altura con regulacién
Vitotronic 100, modelo KC4 o Vitotronic 200,  mm 1141 1141 1141 1141 1141 1141 1141
modelo KW5
Vitotronic 100, modelo GC1 o Vitotronic 300, mm 1226 1226 1226 1226 1226 1226 1226
modelo GW2
Altura con lubo acodado de salida de humos  mm 1302 1342 1371 1371 1404 1404 1404
c
Longitud del cuerpo de la caldera mm 861 861 861 861 861 861 861
Dimensiones de los elementos
Elemento lateral an. x al x pr. mm 120 x 734 x 557
Elemento intermedio an. x al. x pr. mm 105 x 585 x 557
N° de elementos de fundicién unidades 7 8 9 10 11 12 13
Numero de tubos del quemador unidades 6 7 8 9 10 1 12
Peso del cuerpo de la caldera kg 324 365 406 447 488 529 570
Peso total kg 388 435 483 533 585 631 679
con aislamiento térmico, quemador y regula-
cion de caldera
Volumen de agua de |a caldera litros 376 43.0 48,3 53,6 59.0 64,3 69,6
Conexiones de la caldera
Impulsién y retorno de caldera R 2 2 2 2 2 2 2
Impulsién de seguridad G 1% 1% 1% 1% 1% 14 1%
Conexidn de vaciado R 1 1 1 1 1 1 1
Didmetro interior de |a tuberia al depésito DN 20 20 20 20 20 20 20
de expansion
R Ya Y Ya Ya Ya Va ¥
Vélvula de seguridad DN 20 20 20 25 25 25 25
R % Ya Ya 1 1 1 1
Conducto de expulsién DN 25 25 25 32 az 32 32
R 1 1 | 1% 1% 1% 1%
Conexidn de gas R 1 1 1 1 1 1 1
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Datos técnicos Instalacién de una sola caldera (continuacion)

Dimensiones de la caldera con aislamiento térmico y regulacién de caldera

Con Vitotronic 100, modelo KC4 o Vitotronic 200, mode-

productores de fred (Climaveneta)

Inclou:

Vas d’expansio
Diposit inercia
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CV Conexién de vaciado y depoésito de expansion IC  Impulsién de caldera
CG Conexiénde gas CSH Caja de salida de humos
RC Retorna de caldera IS Impulsion de seguridad
Tabla de dimensiones
Potencia térmica atil kW 72 84 96 | 108 120 132 144
a mm 1010 1120 1220 1330 1430 1540 1640
b mm 1007 1007 1057 1057 1057 1057 1057
c mm 1302 1342 1371 1371 1404 1404 1404
d mm 484 542 589 647 694 752 799
e mm 526 579 631 684 736 789 841
Vitotronic 100, moadelo GC1 o Vitotronic 300, modelo GW2
e 165
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CV Conexion de vaciado y depdsito de expansion IC  Impulsién de caldera
CG Conexion de gas CSH Caja de salida de humos
RC Retorno de caldera IS Impulsién de seguridad
Tabla de dimensiones o
Potencia térmica util kW 72 84 96 108 120 132 144
a mm 1010 1120 1220 1330 1430 1540 1640
b mm 1007 1007 1057 1057 1057 1057 1057
ka0 mm 1302 1342 1371 1371 1404 1404 1404
- d mm 484 542 589 647 694 752 799
3 e mm 526 578 631 684 736 789 841
&
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GRUP HIDRAULIC
Grup hidraulic complet inclos dintre carcasssa de cadasquna de les unitats

2 bombes hidrauliques de pressié standard i baix nivell sonor




BOMBES CIRCULADORES
Bombes circuladores (Sedical)

- Bombes recirculadores de calefaccio

Circuit Primari Caldera 1 2 ut
Circuit Primari Caldera 2 2 ut
Circuit 1 Fan Coils Oficines 2 ut
Circuit 2 Climatitzador Aire Primari (oficines) 2 ut
Circuit 3 Climatitzador Aula Auditori 2 ut

Circuit 4 Sala Reunions + Vestibul d’entrada 2 ut

- Bombes recirculadores de refrigeracio

Circuit Primari Bomba Refredadora 1 2 ut (incloses en kit hidraulic)
Circuit Primari Bomba Refredadora 2 2 ut (incloses en kit hidraulic)
Circuit 1 Fan Coils Oficines 2 ut
Circuit 2 Climatitzador Aire Primari (oficines) 2 ut
Circuit 3 Climatitzador Aula Auditori 2 ut

Circuit 4 Sala Reunions + Vestibul d’entrada 2 ut
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BOMBES CIRCULADORES

Bombes calefaccid

Circuits Primari

Caldera 1 2 unitats.
MODEL:
CABAL: =7,224 m3/h =2,011/s (72.240
Kcal/h a 10°C) O 84 Kw
PRESSIO:
Canonades: 20 m x 20 mm/m = 0,40 mcda
Caldera =
0,47 mcda.
Valvuleria + Accessoris =
4,00 mcda
Total: = 4,87
mcda.
Circuits Primari
Caldera 2 2 unitats.
MODEL:
CABAL: = 7,224 m3/h =2,011/s (72.240
Kcal/h a 10°C) [0 84 Kw
PRESSIO:
Canonades: 20 m x 20 mm/m = 0,40 mcda
Caldera =
0,47 mcda.
Valvuleria + Accessoris =
4,00 mcda
Total: = 4,87
mcda.
Circuit 1 2 unitats.
Fan Coils Oficines
MODEL:
CABAL: = 2,97 m3/h = 0,825 I/s (29.659,15 Kcal/h a
100°C)
PRESSIO:
Canonades: Coberta 6x2 = 12m
Plantes 28x3 = 84 m
Montants 15x3 =45 m
Total: 141 m x 20 mm/m =
2,82 mcda.
Accessoris = 2,82 mcda.
Valvuleria = 2,00 mcda
Total: = 7,64
mcda.

MODULS PETITS

Poténcia modul petit (Oest)
C. S. Local 381,26 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 3 plantes
= 5.718,90 Kcal/h
Poténcia modul petit (Oest) cantonada nord
C. S. Local 1.143,51 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 3 plantes
= 3.430,53 Kcal/h

Poténcia modul petit (Oest) sota coberta
C. S. Local 639,76 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 1 planta
= 3.198,80 Kcal/h
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Poténcia modul petit (Oest) cantonada nord sota coberta
C. S. Local 1.272,92 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 1 planta
= 1.272,92 Kcal/h

TOTAL MODULS PETITS =13.621,15
‘ Kcal/h
MODULS GRANS

Poténcia modul gran (Eest)
C. S. Local 381,26 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 3 plantes
= 5.718,90 Kcal/h
Poténcia modul gran (Est) cantonada nord
C. S. Local 1.524,60 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 3 plantes
= 4.573,80 Kcal/h

Poténcia modul gran (Est) sota coberta
C. S. Local 766,92 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 1 planta
= 3.834,60 Kcal/h
Poténcia modul gran (Est) cantonada nord sota coberta
C. S. Local 1.910,70 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 1 planta
= 1.910,70 Kcal/h

TOTAL MODULS GRANS =16.038,00
Kcal/h

TOTAL FAN COILS |
| =29.659,15Kcal/h|
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Circuit 2 2 unitats.
Climatitzador Aire Primario (oficines)

MODEL:
CABAL: = 6,41 m3/h = 1,782 I/s (64.152 Kcal/h a
100°C)
PRESSIO:
Canonades: Coberta 15x2 = 30 m
Total: 30 m x 20 mm/m
= 0,60 mcda.
Accessoris (bateria + altres) = 2,3 + altres
= 2,60 mcda.
Valvuleria = 2,00 mcda.
Total: = 5,20
mcda.

MODULS PETITS

Poténcia modul petit (Oest)

C. S. Ventilacio 1.188,00 Kcal/h modul
planta =17.820,00 Kcal/h
Poténcia modul petit (Oest) cantonada nord

C. S. Ventilacié 1.188,00 Kcal/h modul x 1 moduls/planta x 3
planta = 3.564,00 Kcal/h

bed
(6]

moduls/planta x 3

Poténcia modul petit (Oest) sota coberta
C. S. Ventilacid 1.188,00 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 1
planta = 5.940,00 Kcal/h
Poténcia modul petit (Oest) cantonada nord sota coberta
C. S. Ventilacid 1.188,00 Kcal/h modul x 1 moduls/planta x 1
planta = 1.188,00 Kcal/h

TOTAL MODULS PETITS =28.512,00
‘ Kcal/h
MODULS GRANS

Poténcia modul gran (Est)
C. S. Local 1485,00 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 3 plantes
=22.275,00 Kcal/h
Poténcia modul gran (Est) cantonada nord
C. S. Local 1485,00 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 3 plantes
= 4.455,00 Kcal/h

Poténcia modul gran (Est) sota coberta
C. S. Local 1485,00 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 1 planta
= 7.425,00 Kcal/h
Poténcia modul gran (Est) cantonada nord sota coberta
C. S. Local 1485,00 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 1 planta
= 1.485,00 Kcal/h

TOTAL MODULS GRANS =35.640,00

Kcal/h
TOTAL AIRE PRIMARI OFICINES|
=64.152,00Kcal/h|
Circuit 3 2 unitats.
Climatitzador Sala Actes
MODEL:
CABAL.: = 3,69 m3/h = 1,024 |/s (36.861,22
Kcal/h a 10°C)
PRESSIO:
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Canonades: Coberta 6x2 = 12 m
Plantes 50x2 = 100 m
Montants 20x2 = 40 m
Total: 152 m x 20 mm/m =

3,04 mcda.
Accessoris (Bateria + altres) = 2,30 + altres
= 3,04 mcda.
Valvuleria = 2,00 mcda
Total: = 8,08
mcda.
Circuit 4 2 unitats.
Climatitzador Fan Coils
Sala reunions + Vestibuls
MODEL:
CABAL: = 1,68 m3/h = 0,467 |/s (7.967,52 +
8.817,82 = 16.785,34 Kcal/h a 10°C)
PRESSIO:
Canonades: Coberta 6x2 = 12 m
Plantes 25x2 = 50 m
Montants 20x2 = 40 m
Total: 102 m x 20 mm/m =
2,04 mcda.
Accessoris (Bateria + altres) = 2,3 + altres
= 2,60 mcda.
Valvuleria = 2,00 mcda
Total: = 6,64
mcda.
BOMBES CIRCULADORES
Bombes refrigeracié
Circuits Primari
Bomba Refredadora 1 2 uts (en KIT
HIDRAULIC).
MODEL:
CABAL: =12,18 /s
PRESSIO:
Canonades: 20 m x 20 mm/m =
0,40 mcda
Intercanviador Bomba Refredadora =
6,00 mcda
Valvuleria + Accessoris =
4,00 mcda
Total: = 10,40
mcda
Circuits Primari
Bomba Refredadora 2 2 uts (en KIT
HIDRAULIC).
MODEL:
CABAL: =12,181/s
PRESSIO:
Canonades: 20 m x 20 mm/m =
0,40 mcda
Intercanviador Bomba Refredadora =
6,00 mcda
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Valvuleria + Accessoris =

4,00 mcda
Total: = 10,40
mcda
Circuit 1 2 unitats.
Fan Coils Oficines
MODEL:
CABAL: = 25,11 m3/h =6,981/s (125.520 Kcal/h a
50QC)
PRESSIO:
Canonades: Coberta 6x2 = 12m
Plantes 28x3 = 84 m
Montants 15x3 =45 m
Total: 141 m x 20 mm/m =
2,82 mcda.
Accessoris = 2,82 mcda.
Valvuleria = 2,00 mcda
Total: = 7,64
mcda.

MODULS PETITS

Poténcia modul petit (Oest)
C. S. Local 2.331,47 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 3 plantes
=34.972,05 Kcal/h
Poténcia modul petit (Oest) cantonada nord
C. S. Local 2.672,24 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 3 plantes
= 8.016,72 Kcal/h

Poténcia modul petit (Oest) sota coberta
C. S. Local 2.247,06 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 1 planta
=11.235,30 Kcal/h
Poténcia modul petit (Oest) cantonada nord sota coberta
C. S. Local 2.806,23 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 1 planta
= 2.806,23 Kcal/h

TOTAL MODULS PETITS =57.030,30
‘ Kcal/h
MODULS GRANS

Poténcia modul gran (Eest)
C. S. Local 2.788,02 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 3 plantes
=41.820,30 Kcal/h
Poténcia modul gran (Est) cantonada nord
C. S. Local 3.211,29 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 3 plantes
= 9.633,87 Kcal/h

Poténcia modul gran (Est) sota coberta
C. S. Local 2.768,73 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 1 planta
=13.843,65 Kcal/h
Poténcia modul gran (Est) cantonada nord sota coberta
C. S. Local 3.192,00 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 1 planta
= 3.192,00 Kcal/h

TOTAL MODULS GRANS =68.489,82
Kcal/h
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TOTAL FAN COILS
[=125.520,12Kcal/h|

Circuit 2 2 unitats.
Climatitzador Aire Primario (oficines)
MODEL:
CABAL: =17,27 m3/h =4,801/s (86.313,60 Kcal/h a
50QC)
PRESSIO:
Canonades: Coberta 15x2 = 30 m
Total: 30 m x 20 mm/m
= 0,60 mcda.
Accessoris (Bateria + altres) = 2,8 + 0,6 =
3,40 mcda.
Valvuleria = 2,00 mcda.
Total: = 5,00
mcda.

MODULS PETITS

Poténcia modul petit (Oest)

C. S. Ventilacio 1.598,40 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 3
planta =23.976,00 Kcal/h
Poténcia modul petit (Oest) cantonada nord

C. S. Ventilacié 1.598,40 Kcal/h modul
planta = 4.795,20 Kcal/h

X
[

moduls/planta x 3

Poténcia modul petit (Oest) sota coberta
C. S. Ventilacid 1.598,40 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 1
planta = 7.992,00 Kcal/h
Poténcia modul petit (Oest) cantonada nord sota coberta
C. S. Ventilacid 1.598,40 Kcal/h modul x 1 moduls/planta x 1
planta = 1.598,40 Kcal/h

TOTAL MODULS PETITS =38.361,60
‘ Kcal/h
MODULS GRANS

Poténcia modul gran (Est)
C. S. Local 1.998,00 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 3 plantes
=29.970,00 Kcal/h
Poténcia modul gran (Est) cantonada nord
C. S. Local 1.998,00 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 3 plantes
= 5.994,00 Kcal/h

Poténcia modul gran (Est) sota coberta
C. S. Local 1,998,00 Kcal/h modul x 5 moduls/planta x 1 planta
= 9.990,00 Kcal/h
Poténcia modul gran (Est) cantonada nord sota coberta
C. S. Local 1.998,00 Kcal/h modul x 1 modul/planta x 1 planta
= 1.998,00 Kcal/h

TOTAL MODULS GRANS =47.952,00
Kcal/h

TOTAL AIRE PRIMARI OFICINES|
=86.313,20Kcal/h|
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Circuit 3 2 unitats.
Climatitzador Sala Actes

MODEL:
CABAL: = 1591 m3/h =4,421/s (79.577
Kcal/h a 5°C)
PRESSIO:
Canonades: Coberta 6x2 = 12 m
Plantes 50x2 = 100 m
Montants 20x2 =_40m
Total: 152 m x 20 mm/m =
3,04 mcda.
Accessoris (Bateria + altres) = 2,8 + altres
= 3,50 mcda.
Valvuleria = 2,00 mcda
Total: = 8,54
mcda.
Circuit 4 2 unitats.
Climatitzador Fan Coils
Sala reunions + Vestibuls
MODEL:
CABAL: = 7,24 m3/h = 2,01 I/s (18.811,20 +
17.346,40 = 36.157,60 Kcal/h a 5°C)
PRESSIO:
Canonades: Coberta 6x2 = 12 m
Plantes 25x2 = 50m
Montants 20x2 =_40m
Total: 102 m x 20 mm/m =
2,04 mcda.
Accessoris (Bateria + altres) = 2,3 + 0,3 =
2,60 mcda.
Valvuleria = 2,00 mcda
Total: = 6,64

mcda.
Descripci6 detallada de cadascun dels equips:
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Resum de totes les bombes hidrauliques.

Pos | UD | MODELO VARIADOR DE | ~|R.P.M.| TIPO DE | SIMPLE | RODETE |CAUDAL | P. CARGA| POTENCIA | NPSH
FRECUENCIA ROTOR o o m3/h meca CONSUMIDA] mca
DOBLE (VELOCIDAD| kW

1 2| sSP40/8-B No T|2680 | HUMEDO| SIMPLE| VEL. 2 7.22 4.87 0.31 7.5C
2 2| SP40/8-B No T|2680 | HUMEDO| SIMPLE| VEL. 2 722 4.87 0.31 7.5C
3 2| SP40M10-B No T|2550 | HUMEDO| SIMPLE| WVEL. 2 297 7.64) 0.31 7.5C
4 2 SP40/E-B No T|2680 | HUMEDO| SIMPLE | VEL. 2 6.41 5.20 0.30 7.50
5 2| SP40M10-B No T|2550 | HUMEDO| SIMPLE| WVEL. 2 3.69 8.08 0.32 7.5C
& 2| SP30/8T-B No T|2750 | HUMEDO| SIMPLE| VEL. 2 1.68 6.64 0.18 138
7 2| SIM 80/270.1-2.2/K No T|1450 | SECO SIMPLE 212 43.84 10.40] 2.38 4.4C
& 2| SIM B0/270.1-2.2/K Mo T|1450 | SECO SIMPLE 212 43.84 10.40 2.38 4.4C
9 2| 5IM 65M190.1-1.1/K No T| 1450 SECO SIMPLE 171 25.11 7.64 0.91 208
10 2| SIM 50/150.1-0.37/K No T|1450 | SECO SIMPLE 149 17.27 5.00 0.47 3.54
11 2| SIM 50/265.1-1.1/K No T|1450 | SECO SIMPLE 175 15.91 8.54 0.84 251
12 2| SIM 50/150.1-0.25/K No T|1450 | SECO SIMPLE 148 T7.24 6.64 0.30 1.74
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BOMBES CIRCULADORES CALOR

Circuit Primari Caldera 1

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SP 40/8 - B

Descripcién del producto

Bomba de circulacion de agua caliente y fria para instalaciones de calefaccién o climatizacion,

tanto domésticas como industriales.

Calidad del agua: Libre de sustancias sdlidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos

Datos obtenidos

Bomba
Uso : CALEFACCION
Fluido 1 AGUA Modelo :SP40/8 -B
Rotor : HUMEDO Caudal : 7.6 m3/h
Tipo . SIMPLE Pérdida de carga : 5.3mca
Caudal 1 7.2m3/h Presion de aspiracion : 7.5 Hmin (m)
Pérdida de carga 1 4.9 mca
Temperatura de trabajo : 90.0 °C Nivel sonoro 1 40 dB(A)
Posicién . CALDERA1 Construccion : In-line
Grafica de la bomba Motor
12
/ N° de velocidades P
Velocidad de trabajo 12

T 8 Revoluciones 1 2680 rpm

| Tension de alimentacion : Trifasica

S 5 ™ Potencia consumida (P1): 0.31 kW

] Proteccion (1P 44

e Aislamiento :Clase H

o3 / Intensidad :0.60 A

T N

B 4 8 12 8 2

Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

B8 0P

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba GG 20

Rodete : Polisulfén

Eje : Acero inoxidable 14305
Cojinetes : Ceramica

Juntas : EPDM

Conexiones : DN 40

Presion de trabajo . 6 bar

Temperaturas : Max + 140°C [/ Min - 20°C

Lomm| b1 mm| bZmm h mm

h1 mm PESO kg

250.0 78.01 141.0( 318.0

61.0 11.0
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL SP 40/8 - B

CURVA DE LA BOMBA EN LA VELOCIDAD 2

Fluido : Agua
g
105 / " Curva de la bomba
i / ~ Curva de la potencia
T gp consumida
E. el ¢ I NPSH
= P~ / a urva fje S
o 75 —— Curva instalacion
8 _—
3 6D 08
[ \
3 45 06 =
: =
30 04 o
P cnaneil \'\.
gt \ 0.2
™
0 4 12 16 20
Caudal (m3/h)
CAMPO DE TRABAJO DE LA BOMBA
Fluido : Agua
120 / __Curva de la bomba
105 __ Curva de la potencia
g / consumida
E 9n Curva instalacion
& [ /
8 75 _~
@
E 50 -
2
S 45 AN 0g =
o
30 = 04
2
" \\ 1\
{5 e \,\ \ 0.2
e >,
0 4 8 12 16 20
Caudal (m3/h)
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Circuit Primari Caldera 2

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SP 40/8 - B

Descripcion del producto

Bomba de circulacién de agua caliente y fria para instalaciones de calefaccién o climatizacion,

tanto domeésticas como industriales.

Calidad del agua: Libre de sustancias sdlidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos

Datos obtenidos

Bomba
Uso : CALEFACCION
Fluido 1 AGUA Modelo
Rotor : HUMEDO Caudal
Tipo . SIMPLE Pérdida de carga
Caudal 1 7.2m3/h Presion de aspiracion
Pérdida de carga : 49 meca
Temperatura de trabajo  : 90.0 °C Nivel sonoro
Posicion . CALDERA 2 Construccion
Grafica de la bomba Motor

12

/

= 9

(&)

S ™

© ™~

=

3

@

23

s /

B2

2 _// N
i} 4 B 12 18 20

Caudal (m3/h)

N° de velocidades
Velocidad de trabajo
Revoluciones

Tension de alimentacion
Potencia consumida (P1)
Proteccion

Aislamiento

Intensidad

:SP 40/8 -B

: 7.6 m3/h

: 5.3 mca

: 7.5 Hmin (m)

- 40 dB(A)

: In-line

12
12
1 2680 rpm
: Trifasica

0.31 kW

S 1P 44

:Clase H
:0.60 A

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

N
@.ﬂ!

Caracteristicas técnicas

GG 20

: Polisulfén

: Acero inoxidable 14305
: Ceramica

: EPDM

Cuerpo de la bomba
Rodete

Eje

Cojinetes

Juntas

Conexiones

Presion de trabajo

Temperaturas
Lomm| b1 mm| b2mm| hmm| h1mm PESO kg
250.0 78.0| 141.0] 318.0 61.0 11.0

: DN 40

. 6 bar
: Max + 140°C / Min - 20°C
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL SP 40/8 - B

CURVA DE LA BOMBA EN LA VELOCIDAD 2

Caudal (m3/h)

Fluido : Agua
12.0
f — Curva de la bomba
105 / — Curva de la potencia
g i consumida
£ Y / = Curva del NPSH
g, 75 N\_\ = Curva instalacién
8 [
2 6O 0.8
[}
b=}
® 45 / L 06 =2
o ~
3.0 04 o
il \\
15 ™ 0.2
e
0 4 8 12 16 20
Caudal (m3/h)
CAMPO DE TRABAJO DE LA BOMBA
Fluido : Agua
12.0
/ = Curva de la bomba
105 / — Curva de la potencia
‘g‘ 9.0 consumida
E 7 / — Curva instalacién
m \
2 75 ~—
S N P
3 60 0.8
[+
b=}
2 45 > 06 2
& e
30 < 04 %
15 ___J_.-f-""" \1. ‘a\\\ 02
\\\ i
0 4 8 12 16 20
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Circuit 1 Fan Coils Oficines. CALOR

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SP 40/10 - B

Descripcién del producto

Bomba de circulacion de agua caliente y fria para instalaciones de calefaccién o climatizacion,

tanto domésticas como industriales.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos

Datos obtenidos

Bomba
Uso : CALEFACCION
Fluido : AGUA Modelo :SP 40/10-B
Rotor : HUMEDO Caudal : 3.2m3/h
Tipo : SIMPLE Pérdida de carga 1 9.0 mca
Caudal : 3.0 m3/h Presién de aspiracion : 7.5 Hmin (m)
Pérdida de carga : 7.6 mca
Temperatura de trabajo  : 90.0 °C Nivel sonoro 141 dB(A)
Posicion : FANCOILS OFICINES Construccion : In-line
Grafica de la bomba Motor
16
N° de velocidades 12
] Velocidad de trabajo 12

w2 Revoluciones : 2550 rpm

E \L Tension de alimentacion : Trifasica

g . . Potencia consumida (P1):0.31 kW

4 ) Proteccion S1P 44

> Aislamiento : Clase H

b Intensidad :0.80A

=

& g >

i} 5 10 15 20 )
Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

h
Cuerpo de la bomba 1 GG 20
Rodete : Polisulfén
Eje : Acero inoxidable 14305
T . Cojinetes : Ceramica
i = Juntas : EPDM
ci= Conexiones : DN 40
Presién de trabajo . 6 bar
Temperaturas : Max + 140°C / Min - 20°C
96 0013P
Lomm| b1 mm| b2mm| hmm| h1mm PESO kg
280.0 78.0| 141.0( 318.0 61.0 15.7
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL SP 40/10 -B

CURVA DE LA BOMBA EN LA VELOCIDAD 2

Fluido : Agua

12.0
s = Curva de la bomba

105 \[ — Curva de la potencia
consumida

m
:E’, 44 1\\ ~ Curva del NPSH
& 75 = Curva instalacién
5 | e ¥
4 60 0.8
=
5 45 / Y 0.6 fg_‘
3.0 k’f—'——"—_ \\ 04 o

1.5 0.2
N\

0 5 10 15 20 25
Caudal (m3/h)

CAMPO DE TRABAJO DE LA BOMBA

Fluido : Agua
12.0
) = Curva de la bomba
105 \[ — Curva de la potencia
‘g‘ 9.0 consumida
E 7 1\\ — Curva instalacién
m uY
& 75 '\\
AN "
@
s ™ ]\ \ v
;6 P,
3 45 / ~ 06 2
o e v e e
———] 1
15 N 02
\a \ﬂ
] 5 10 15 20 25
Caudal (m3/h)

Circuit 2 Climatitzador Aire Primari (oficines) CALOR

129




SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SP 40/8 - B

Descripcion del producto

Bomba de circulacién de agua caliente y fria para instalaciones de calefaccion o climatizacion,
tanto domésticas como industriales.

Calidad del agua: Libre de sustancias sdlidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.

Datos requeridos

Uso
Fluido
Rotor
Tipo
Caudal

Pérdida de carga

Temperatura de trabajo

Paosicion

Datos obtenidos

Bomba

: CALEFACCION
: AGUA

: HUMEDO
. SIMPLE
: 6.4 m3/h
: 5.2mca

Grafica de la bomba

190.0 °C

12

/

Pérdida de carga (mca)

\ /
‘\\f\
y
/ N
4 8 12 16 kil
Caudal (m3/h)

Modelo
Caudal

Pérdida de carga
Presion de aspiracion

Nivel sonoro
: CLIMATIT AIRE PRIMARI

Mo

NP de velocidades
Velocidad de trabajo

tor

Revoluciones

Tension de alimentacion

:SP40/8-B

: 8.7 m3/h

: 5.7 mca

1 7.5 Hmin (m)

1 40 dB(A)
Construccién : In-line

12

22

: 2680 rpm
: Trifasica

Potencia consumida (P1): 0.30 kW
Proteccion
Aislamiento
Intensidad

DIP 44
:Clase H
:0.60 A

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

e 0013P

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba

Rodete

Eje
Coj

inetes

Juntas

Conexiones

Presion de trabajo

Temperaturas

GG 20

: Polisulfén

: Acero inoxidable 14305
: Ceramica

: EPDM

: DN 40

. 6 bar
: Max + 140°C / Min - 20°C

Lo mm

b1 mm

b2 mm

h mm

h1 mm

PESO kg

250.0

78.0

141.0

318.0

61.0

11.0
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL SP 40/8 - B

CURVA DE LA BOMBA EN LA VELOCIDAD 2

Fluido : Agua
12.0
/ — Curva de la bomba

10.5 / = Curva de la potencia
,§ 45 consumida
£ 7 / ~ Curva del NPSH
& 75 .‘""‘-..._\ i = Curva instalacion
: P
S 60 F\ 0.8
[}
b=}
2 45 - 06 3
o / =

30 04 %

16 N 02

B
0 4 8 12 16 20
Caudal (m3/h)
CAMPO DE TRABAJO DE LA BOMBA
Fluido : Agua
120
/ = Curva de la bomba

105 / — Curva de la potencia
T 90 / consumida
E 7 = Curva instalacion
8 75 /
S N N/
§ 6.0 ;\ 0.8
b=}
£ a5 = 06 3
. =

30 e 04 @

15 === = \‘\ 02

\\ Y
0 4 8 12 16 20
Caudal (m3/h)
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Circuit 3 Climatitzador Aula Auditori. CALOR

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SP 40/10 - B

Descripcion del producto

Bomba de circulacién de agua caliente y fria para instalaciones de calefaccién o climatizacion,
tanto domésticas como industriales.

Calidad del agua: Libre de sustancias sdlidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso : CALEFACCION
Fluido 1 AGUA Modelo :SP 40M10-B
Rotor : HUMEDO Caudal 1 3.9m3/h
Tipo . SIMPLE Pérdida de carga : 8.8mca
Caudal 1 3.7m3/h Presion de aspiracion : 7.5 Hmin (m)
Pérdida de carga 1 8.1 mca
Temperatura de trabajo : 90.0 °C Nivel sonoro 1 41 dB(A)
Posicién . CLIMATIT SALA ACTES Construccion : In-line
Grafica de la bomba Motor
16
N° de velocidades 2
[ Velocidad de trabajo 12

T 12 Revoluciones : 2550 rpm

€ \l Tension de alimentacion : Trifasica

S . . Potencia consumida (P1): 0.32 kW

5 ~ Proteccion L IP 44

o Aislamiento : Clase H

e / Intensidad :0.80 A

: A

a 5 10 15 20 25
Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos Caracteristicas técnicas
h
oAt w Cuerpo de la bomba 1 GG 20
Rodete : Polisulfén
- Eje : Acero inoxidable 14305
Cojinetes : Ceramica
Juntas : EPDM
¢ ° J Conexiones : DN 40
Presion de trabajo : 6 bar
Temperaturas : Max + 140°C / Min - 20°C
96 0013P

Lomm| b1mm| b2mm| hmm| h1mm PESO kg

280.0 78.01 141.0( 318.0 61.0 15.7
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL SP 40/10 - B

CURVA DE LA BOMBA EN LA VELOCIDAD 2

Caudal (m3/h)

Fluido : Agua
120
’ = Curva de la bomba
105 = Curva de la potencia
&l - \ , consumida
£ = g\ = Curva del NPSH
= \ S— ;
o 75 urva instalacion
: HERSS
S B0 / \ 0.8
S
=]
3 45 / \\ 06 =
3.0 J/FJ— \\ 04 o
1.5 \ 02
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CAMPO DE TRABAJO DE LA BOMBA
Fluido : Agua
12.0
f = Curva de la bomba
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'g 90 \*\ I consumida
E ;\ = Curva instalacion
S 75 M e 8
s COINS LN
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Circuit 4 Fan Coils Sala Reunions i Vestibul d’Entrada. CALOR
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SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SP 30/8T - B

Descripcion del producto

Bomba de circulacién de agua caliente y fria para instalaciones de calefaccion o climatizacion,
tanto domésticas como industriales.

Calidad del agua: Libre de sustancias sdlidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.

Datos requeridos

Uso
Fluido
Rotor
Tipo
Caudal

Pérdida de carga

Temperatura de trabajo

Posicion

Datos obtenidos

:SP 30/8T - B
: 1.7 m3/h

Bomba
: CALEFACCION
: AGUA Modelo
: HUMEDO Caudal
. SIMPLE Pérdida de carga
: 1.7 m3/h Presion de aspiracion
. 6.6 mca
:90.0°C Nivel sonoro

: CLIMATIT FANCOILS

Grafica de la bomba

12

N

AN

Pérdida de carga (mca)
o
N

\\

3

3 12

Caudal (m3/h)

15

Motor

6.9 mca
1.4 Hmin (m)

: 36 dB(A)
Construccion : In-line

NP de velocidades
Velocidad de trabajo

Revoluciones

Tension de alimentacion
Potencia consumida (P1): 0.18 kW

Pro
Aisl

teccién
amiento

Intensidad

13

2

1 2750 rpm
: Trifasica

IP 44

:Clase F
:055A

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

SEMMP

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba
Rodete

Eje
Coj

inetes

Juntas

Conexiones DN1
Conexiones DN2

Presion de trabajo

GG 20
: Polisulfén
: Ceramica
: Ceramica
: EPDM

*R1%"H
‘R2"M

110 bar

Temperaturas : Max + 110°C / Min -20°C
lomm| M mm| b1mm| b2mm| hmm| h1mm PESO kg
180.0 245.0 54.0 92.0 176.0 35.0 4.5
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL SP 30/8T - B

CURVA DE LA BOMBA EN LA VELOCIDAD 2

Fluido : Agua

12.0
— Curva de la bomba

= Curva de la potencia
consumida

~ Curva del NPSH

= Curva instalacién

105

9.0

7.5

|
/
y I A
3.0 /J/—T—_ 0.2
) =

45

Pérdida de carga (mca)

P1 kW

1.5 \

6 9 12 15
Caudal (m3/h)

0

CAMPO DE TRABAJO DE LA BOMBA

Fluido : Agua
120
= Curva de la bomba

105 ’ — Curva de la potencia
g i consumida
E ! = Curva instalacion
S 75
8
8 60 h\}\ \\ 04
]
B 45 / i ‘ = 03
@ 2 ~
- e :

e

15 0.1

B, %
] 3 B 9 12 18

Caudal (m3/h)
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BOMBES CIRCULADORES FRED
Circuit Primari Bomba Refredadora 1

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIM 80/270.1-2.2/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccién, climatizacién, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias sdlidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso : CLIMATIZACION
Fluido 1 AGUA Modelo 1 SIM 80/270.1-2.2/K
Rotor 1 SECO Rodete 1@ 212
Tipo . SIMPLE Caudal :43.8 m3/h
Caudal :43.8 m3/h Pérdida de carga :10.4 mca
Pérdida de carga :10.4 mea NPSH requerido :44m
Temperatura de trabajo : 7.0°C Nivel sonoro 1 52 dB(A)
Posicién : REFREDADORA 1 Construccién : In-line
Gréfica de la bomba Motor
2
/ Velocidad : 1450 rpm
/ Potencia Nominal (Pn) :2.20 kW
6 18 Proteccion (1P 54
£ / Clase de aislamiento o
e 1, e Consumo max. 3x400V : 5.1 A
g 4 Consumo max. 3x230 V. : 8.8 A
o Potencia del eje (P2) 1.92 kW
S g - Potencia consumida (P1) : 2.38 kW
g / Rendimiento motor :81.00 %
s . Rendimiento bomba 164.57 %
0y 15 0 45 0 5 Rendimiento global :52.30 %
Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos Caracteristicas técnicas
Cuerpo de la bomba GG 20
Eje T AISI 329
Cierre mecanico : Carbodn / Carb. silicio
Juntas : EPDM
Impulsor 1 GG 20
Conexiones : Bridas: 1ISO 7005
DN 1: 80 mm DN 2: 80 mm
Presién de trabajo 10 bar.
Temperaturas :Max  +120°C / Min -15°C
: Max ACS + 80°C
Lomm| HImm| A1l mm| A2 mm PESO kg
490.0 365.0 620.0 145.0 102.0
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SIM 80/270.1-2.2/K

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 212

Fluido : Agua
240
/ — Curva de la bomba
210 / — Curva de |a potencia
@ 18.0 / en el eje
E ) / = Curva del NPSH
S = Curva instalacion
g 15.0 — //
3 120 - 40
3 yd
E 9.0 / / 3.0 %
e o
6.0 w—— [~ 20 %
——
30 &= = 1.0
__r-"/
0 10 20 30 40 50 B0 70

Caudal (m3/h)

CAMPQO DE TRABAJO CON RODETE @ 212 Y VARIADOR DE FRECUENCIA

Fluido : Agua
240
/ — Curva de la bomba

21.0 / — Curva instalacion
E 18.0 //
% 15.0 — 74
3 120 e /
3
E 9.0 ><

6.0 = %\\\.

[ \\ = 1450
30 E__;,_ﬁaf-ﬂrzsu
e Z0—L 0 SO | | |

] 10 20 30 40 a0 60 70
Caudal (m3/h)
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Circuit Primari Bomba Refredadora 2

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIM 80/270.1-2.2/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccion, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.

Datos requeridos

Uso

Fluido

Rotor

Tipo

Caudal

Pérdida de carga

Temperatura de trabajo

Posicion

Grafica de la bomba

24

Datos obtenidos

Bomba
: CLIMATIZACION
- AGUA Modelo
: SECO Rodete
. SIMPLE Caudal
:43.8 m3/h Pérdida de carga
1 10.4 meca NPSH requerido
1 7.0°C Nivel sonoro
: REFREDADORA 2
Motor
Velocidad

/

==

&

@
N

il

(=3
o

1% kil

Pérdida de carga (mca)
=

45 B0

Caudal (m3/h)

Fidl

Potencia Nominal (Pn)
Proteccion

Clase de aislamiento
Consumo max. 3x400 V
Consumo max. 3x230 V
Potencia del eje (P2)
Potencia consumida (P1) :
Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

: SIM 80/270.1-2.2/K
@ 212

1 43.8 m3/h

:10.4 mca

44m

1 52 dB(A)
Construccion : In-line

: 1450 rpm

1 2.20 kW

1 IP 54

o
5.

1A

: 88A
1.92 KW

2.38 kW

1 81.00 %
1 64.57 %
152.30 %

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba
Eje

Cierre mecanico
Juntas

Impulsor

Conexiones

GG 20

: AISI 329

: Carbon / Carb. silicio
: EPDM

GG 20

: Bridas: ISO 7005

DN 1: 80 mm DN 2: 80 mm

Presion de trabajo

10 bar.
: Max

+120°C / Min -15°C

: Max ACS + 80°C

Temperaturas
Lomm | H1mm | ATmm | A2 mm PESO kg
490.0 365.0 620.0 145.0 102.0
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SIM 80/270.1-2.2/K

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 212

Fluido : Agua
240
/ — Curva de la bomba
210 / — Curva de |a potencia
@ 18.0 / en el eje
E ) / = Curva del NPSH
S = Curva instalacion
g 15.0 — //
3 120 - 40
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Circuit 1 Fan Coils Oficines. FRED

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIM 65/190.1-1.1/K

Descripcién del producto

En todos los sistemas de calefaccion, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas

quimicamente neutras.

Datos requeridos

R

Uso : CLIMATIZACI
Fluido : AGUA

Rotor . SECO

Tipo : SIMPLE
Caudal :25.1 m3/h
Pérdida de carga 1 7.6 mca

Temperatura de trabajo :90.0 °C

Posicion

Grafica de la bomba
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. FANCOILS OFICINES

Datos obtenidos
Bomba

Modelo : SIM 65/190.1-1.1/K
Rodete @171

Caudal :25.1 m3/h

Pérdida de carga ;7.6 mca

NPSH requerido t21m

Nivel sonoro : 48 dB(A)

Construccion : In-line

Motor

Velocidad : 1450 rpm
Potencia Nominal (Pn) :1.10 kW
Proteccion (IP 54
Clase de aislamiento F

Consumo méx. 3x400V : 2.6 A
Consumo max. 3x230V : 45A
Potencia del eje  (P2) :0.75 kW
Potencia consumida (P1) : 0.91 kW

Rendimiento motor 1 82.00 %
Rendimiento bomba 169.82 %
Rendimiento global :57.26 %

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

|

d

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba GG 20

Eje 1 AlSI 329

Cierre mecanico : Carbon / Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor GG 20

Conexiones : Bridas: 1ISO 7005

;DN 1: 65 mm DN 2: 65 mm

Presion de trabajo 10 bar.
- 0 e w1 Temperaturas Max  +120°C / Min -15°C
sasenn : Max ACS + 80°C
Lomm| Himm| A1mm| A2Zmm PESO kg
340.0 255.0 495.0 125.0 48.0
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SIM 65/190.1-1.1/K

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 171
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Circuit 2 Climatitzador Aire Primari (oficines) FRED

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIM 50/150.1-0.37/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccidn, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos

Uso : CLIMATIZACION
Fluido 1 AGUA

Rotor : SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal :17.3 m3/h
Pérdida de carga 1 5.0 mca
Temperatura de trabajo : 7.0°C

Posicidn

Grafica de la bomba
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Datos obtenidos

Bomba

Modelo : SIM 50/150.1-0.37/K
Rodete 1@ 149

Caudal :17.3 m3/h

Pérdida de carga : 5.0 mca

NPSH requerido 1 35m

Nivel sonoro 141 dB(A)

Construccion : In-line

Motor

Velocidad : 1450 rpm
Potencia Nominal (Pn) :0.37 kW
Proteccion . IP 54
Clase de aislamiento . F
Consumo max. 3x400V : 1.0A
Consumo max. 3x230V : 2.0A
Potencia del eje (P2) :0.34 kW

Potencia consumida (P1) : 0.47 kW

Rendimiento motor 1 72.00 %
Rendimiento bomba 1 70.13 %
Rendimiento global :50.49 %

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

1 Cuerpo de la bomba 1 GG 20
Eje T AISI 329
Cierre mecanico : Carbon / Carb. silicio
Juntas : EPDM
) Impulsor GG 20
Conexiones : Bridas: 1ISO 7005
{/C_nj R jgjﬁ‘ :DN 1: 50 mm DN 2: 50 mm
A2
c =R’ - ) Presion de trabajo : 10 bar.
T S —Hi Temperaturas :Max  +120°C / Min -15°C
sss09 : Max ACS + 80°C
Lomm | H1mm | A1mm | A2 mm PESO kg
280.0 210.0 408.0 93.0 30.0
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SIM 50/150.1-0.37/K

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 149
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Circuit 3 Climatitzador Aula Auditori. FRED

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIM 50/265.1-1.1/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccion, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos

Uso : CLIMATIZACION
Fluido . AGUA

Rotor : SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal :15.9 m3/h
Pérdida de carga : 8.5 mca
Temperatura de trabajo  : 7.0°C

Posicion

Grafica de la bomba
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Datos obtenidos

Bomba

Modelo : SIM 50/265.1-1.1/K
Rodete 1@ 175

Caudal :15.9 m3/h

Pérdida de carga : 8.5 mca

NPSH requerido 1 256m

Nivel sonoro : 48 dB(A)

Construccion : In-line

Motor

Velocidad : 1450 rpm
Potencia Nominal (Pn) :1.10 kW
Proteccion CIP 54
Clase de aislamiento ' F
Consumo méax. 3x400V : 26 A

Consumo max. 3x230V : 45A
Potencia del eje (P2) :0.69 kW
Potencia consumida (P1) : 0.84 kW

Rendimiento motor 1 82.00 %
Rendimiento bomba :53.60 %
Rendimiento global 143.95 %

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba GG 20

Eje - AISI 329

Cierre mecanico : Carbén / Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor 1 GG 20

Conexiones : Bridas: 1ISO 7005

;DN 1: 50 mm DN 2;: 50 mm

Presién de trabajo : 10 bar.
Temperaturas :Max  +120°C / Min -15°C
- Méax ACS + 80°C

Lo mm Altmm | A2 mm

PESO kg

450.0 610.0 135.0

69.0
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SIM 50/265.1-1.1/K

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 175
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SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIM 50/150.1-0.25/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccion, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidarl del aoua: Lihre de sustanciag gdlidas ahragivas o no crigtalizadas o mazelas auimicas v
I g Libre de susiancias solidasg abragivag o no, cngializadas 0 mezciag quimicasg vy

LAl U 2502,

quimicamente neutras.

Datos requeridos

: CLIMATIZAGION

Uso

Fluido : AGUA
Rotor . SECO
Tipo : SIMPLE
Caudal 1 7.2 m3/h
Pérdida de carga : 6.6 mca
Temperatura de trabajo : 7.0°C

Posicién

Grafica de la bomba
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Datos obtenidos
Bomba

Modelo
Rodete
Caudal
Pérdida de carga :
NPSH requerido

Nivel sonoro :

Motor

Velocidad

Potencia Nominal (Pn)
Proteccion

Clase de aislamiento
Consumo max. 3x400 V
Consumo max. 3x230 V
Potencia del eje (P2)
Potencia consumida (P1) :
Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

: SIM 50/150.1-0.25/K
(@ 148
© 7.2m3/h

6.6 mca

17 m

39 dB(A)

s Wl

Construccion : In-line

: 1450 rpm
1 0.25 kW
(1P 54

R
:08A
14 A
:0.21 kW

0.30 kW

169.00 %
162.39 %
143.05 %

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

GG 20

: AlSI 329

: Carbdn / Carb. silicio
: EPDM

GG 20

: Bridas: 1SO 7005

;DN 1: 50 mm DN 2: 50 mm

: 10 bar.
: Max

+120°C / Min -15°C

: Méax ACS + 80°C

L
Cuerpo de la bomba
|| Eje
| Cierre mecanico
im Juntas
Impulsor
= Al
Conexiones
T A
A2
¥ s Presion de trabajo
-— 0 Temperaturas
Lomm | HImm | A1Tmm| A2 mm PESO kg
280.0 210.0 408.0 93.0 24.0
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SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SIM 50/1560.1-0.25/K

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 148
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COL-LECTORS

Per dimensionar la seccid dels col-lectors s’estableix que la velocitat de pas de I'aigua
a través d'ells és de 0,2-0,25 m/s, per la totalitat del cabal.

Col-lector Calor

168 Kw/ut - 860 Kcal/h/Kw

10°C - 1KCalP Cilitre. . — 14.448 litres/hora = 4,02 litres/segon

4,02 dm3/s 4,02 dm3/s

025m/s _ 2,5dm/s 1,608 dm” de secciod

Lo que equival a un col-lector de:
R =4/1,608 dm’/n = 0,74 dm

Diametre: 148mm.
En projecte diametre 200 mm.

Col-lector Fred

385,6 Kw/ut - 860 Kcal/h/Kw

550 - 1KCalP C-litre =66.323,2 litres/hora = 18,43 litres/segon

18,43dm3/s 18,43 dm3/s
025m/s  2,5dm/s

=7.38dm" de seccid

Lo que equival a un col-lector de:
R =47,38dm’/x =1,54dm

Diametre: 307mm.
En projecte diametre 350 mm.

DIPOSITS D'INERCIA

En Kit hidraulic. El volum necessari d’aigua a la instal-lacié s’estableix:

Poténcia de la instal-laci6 (Kcal/h)
2400 - n° compressors

- percentatge de la ultima etapa compressor
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CANONADES. RELACIO CABALS DIAMETRE ACER NEGRE

FRED CALOR
. . . I(,AquEngg POTENCIA
3 DIAMETRE DIAMETRE PERDUA CABAL CABAL (KC AL‘/H) D | (AT =10°C) | CAPACITAT
PULZADES| (MMCDA) (L/SEGON) (L/HORA) KCAL/H DE (L/ml)
NOMINAL BOMBA DE CALDERA
CALOR
DN8 A 20 0.016 58 290 580 0.06
DN10 % 7-20 0.016 - 0.05 58 - 180 290 - 900 580 - 1.800 0.12
DN15 1 7-20 0.05 - 0.08 180 - 300 900 - 1.500 1.800 - 3.000 0.20
DN20 3 4.5-20 0.08 - 0.19 300 - 700 1.500 - 3.5000 | 3.000 - 7.000 0.36
DN25 1 6 - 20 0.19 - 0.36 700 - 1.300 3.500 - 6.500 | 7.000 - 13.000 0.58
DN32 1 5-20 0.36 - 0.64 1.300 - 2.300 | 6.500 - 11.500 123:;308(?0' 1.01
11.500 - 23.000 -
DN40 1% 10 - 20 0.64 - 1.11 2.300 - 4.000 50,000 20,000 1.34
20.000 - 40.000 -
DN50 2 7-20 1.11 - 2.00 4.000 - 7.200 36.000 29000 2.16
36.000 - 72.000 -
DN65 21 4 -20 2.00 - 4.52 7.200 - 16.300 81 500 163.000 3.63
16.300 - 81.500 - 163.000 -
DN8O0 3 9-20 4.52 - 6.94 >t 000 195 000 550,000 5.05
25.000 - 125.000 - 250.000 -
DN100 4 7-20 6.94 - 11.10 40,000 500.000 400,000 8.65
40.000 - 200.000 - 400.000 -
DN125 5 6-20 11.10 - 28 100.800 504.000 1.008.000 13.26
100.800 - 504.000 - 1.008.000-
DN150 6 13- 20 28 - 34 122.400 612.000 1.224.000 18.98
122.400 - 612.000 -
DN200 8 5-20 34 -85 306.000 1630000 -- 33.32

CANONADA DE ACER INOXIDABLE NEGRE ESTIRAT SENSE SOLDADURA DIN 2440 ST 35. AMB UNIONS SOLDADES I PROTEGIDA AMB

DOS MANS DE PINTURA ANTIOXIDANT DE DIFERENT COLOR A INTERVALS DE 24 h ABANS D’AILLAR-LES.
AILLAMENT ARMAFLEX IT SEGONS RITE. DIFUSIO DE LA FLAMA = 25 I DIFUSIO DE FUM < 50.

A LA PLANTA TECNICA ELS CONDUCTES ANIRAN PROTEGITS AMB LAMINA D’ALUMINI.
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AILLAMENTS
Canonades i accessoris. Espessors minims

Fluid interior calent

Diametre exterior ) (mm) Temperatura de fluid (¥ oC
45 A 65 66 A 100 101 A 150
151 A 200
D < 35 20 20 30 40
35 < D < 60 20 30 40 40
60 < D < 90 30 30 40 50
60 < D < 140 30 40 50 50
140 < D 30 40 50 60
CALEFACCIO
Fluid interior fred
Diametre exterior * (mm) Temperatura de fluid ® oC
-20 A -10 -9,9A0 0,1A
10 >10
D < 35 40 30 20 20
35 < D < 60 50 40 30 20
60 < D < 90 50 40 30 30
60 < D < 140 60 50 40 30
140 < D 60 50 40 30
REFRIGERACIO

(1) Diametre exterior de la canonada sense aillar.
(2) S’escull la temperatura maxima de la xarxa.
(3) S’escull la temperatura minima de la xarxa.

Conductes y accessoris

Aire Gruix
Calent 20
Fred 30

En cas de conductors fabricats amb planxes aillants s’admetra el gruix de
material determinat pel fabricant.

Aparells y diposits

Superficie m? Gruix
<2 30
> 2 50

En exteriors

Quan els components estiguin instal-lats a I'exterior, el gruix indicat a les taules
anteriors sera incrementat, com a minim, en 10 mm per fluids calents i 20mm per
fluids freds.

Condensacions
Quan el fluid estigui a temperatura menor a la de I'ambient s’haura d’evitar la
formacioé de condensacions superficials e intersticials.

Canonades enterrades

Per xarxes de canonades enterrades podra justificar-se en projecte una solucid
diferent a la aqui exigida.
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VENTILACIO FORCADA
CAIXES EXTRACCIO (Soler i Palau)

- CVAT/4-2600/355
(1 ut)

- CVAT/4-2600/355 (numero E2)
(1 ub)

- CVAT/4-2600/355
(1 ub)

- CVAT/4-2600/355
(1 ut)

2600 m>/h. serveis Plantes tipus

(ndmero E4) 2600 m3/h. Arxiu planta +79,40

Caracteristiques técnigues de les caixes d’extraccio:

(ndmero E1) 2600 m3/h. serveis P.+86,00 / +82,70

(nimero E3) 2600 m3/h. Magatzem planta +79,40

Model
Veloci | Potencia | Intensidad Cauda | Nivel de presion | Pe
dad Abs.ma | absorbida [ sonora SO
xima Maxima (A) maxim | (dB(A)) a 1,5m
0
Modelo 400V . ,
(r.|:)>.m (W) 4 polos (m3/h) D;asaca A;pélrr]a l:?jf)“ (I;
trifasico 9 9
CVAT/4-
2600/355 1350 275 0,8 2600 55 60 42 46
M Dimensiones (mm) —_—
CVAB/CVAT Modelo A B ¢ |eoo
oA s | 74-700/200 400 | 192 | 530 | 200
I /4-1200/250 450 | 242 | 580 | 250
i | /4-1500/250 500 | 292 | 630 | 250
-‘ ]I I /4-2600/355 550 | 342 | 680 | a3s5
- _1’4—3800!355 650 442 780 355
|| gi /4-5600/400 BOI'{_ __591 930 400
CVAT 5  OA . 55 _ ___bAa
T T, 0 !
=T [ i
i L .
i | |
TL 118
. ! |
l - 4 q L 4 :
1 o L1y o] = =
| . o
I_ L . a - . [ +_.—f;;pcz:ne:5nz;n[wlbralﬂum
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CAIXES ADMISSIO (Soler i Palau)

- CVAT/4-2600/355

(1 ub)

- CVAT/4-2600/355 (numero A2)

(1 ut)

Caracteristigues tecniques de les caixes d’admissio:

(ndmero A1) 2600 m3/h. Magatzem planta +79,40

2600 m>/h. Arxiu planta +79,40

Model
Veloci | Potencia | Intensidad Cauda | Nivel de presion | Pe
dad Abs.ma | absorbida [ sonora SO
xima Maxima (A) maxim | (dB(A)) a 1,5m
0
Modelo 400V . .
(r.|:)>.m (W) 4 polos (m3/h) D;asaca A;pé)lrr]a l:zgl (I;
trifasico 9 9
CVAT/4-
2600/355 1350 275 0,8 2600 55 60 42 46
M Dimensiones (mm) —
CVAB/CVAT Modelo A B ¢ |eoo
e | 74-700/200 400 | 192 | 530 | 200
I /4-1200/250 450 | 242 | 580 | 250
i | /4-1500/250 500 | 292 | 630 | 250
1 /4-2600/355 550 | 342 | 680 | 355
i | /4-3800/355 650 | 442 | 780 | 355
|| gl /4-5600/400 800 | 591 | 930 | 400
I
CVAT 5  OA 55 _ __ DA B
1N T, 0 |
=7 F i
' L" 1 '
i | |
T';L s
s | ! |
l - r '1+ :
i . i i = =
I_ L a o ) [ +_.— i‘;-;pcz:ne:shz;nuwbramﬁm
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CAIXES ADMISSIO per sobrepressioé d’escales (Soler i Palau)

- CVT-320/320-1,5 (ndimero S1)7900 m3/h. Sobrepressi6 escala
- CVT-320/320-1,5 (ndimero A2) 7900 m3/h. Sobrepressi6 escala

Caracteristiques técnigues de les caixes d’admissid:

Model

(1 ub)
(1 ub)

Veloci
dad

Potencia
Abs.ma
Xima

Intensidad
absorbida
Maxima (A)

Cauda | Nivel de

| sonora

maxim | (dB(A)) a 1,5m
0

presion

Pe
SO

Modelo

400V

(r.p.m 3 Desca | Aspira | Radi | (K
(W) 4 polos (m>/h) byt
) A rga cion ado | g)
trifasico
320/320-1,5 900 1100 5,8 7900 70 58
/4
Taula resum de les caixes (ventiladors) utilitzades al projecte:
- A CABAL MAXIM CABAL a extraure | Caracteristiques . Pes A
VENTILADORS EXTRACCIO UBICACIO del ventilador (m3/h) (m3/h) electriques Tensi6 ampl./prof./alg. (Kg) Ambit actuacié Uts.
E ]_ CVAB/4-2600/355 P. cota +86 2600 m3/h 1000 m3/h 1,2A- 0,275 KW | Monofasic | 550-680-550mm 46 | Lavabos P. cota 86'00 i 82'70 1
E2 | cvatia-2s00/3s5 P. cota +103 2600 m3/h 800 m3/h 08A-0275KW | Trifasic | 550-680-550mm | 46 L,,?/;gf’igogcz'&efg%.g ola +894, 1
E3 CVAT/4-2600/355 P. cota +79,40 2600 m3/h 595 m3/h 0,8A-0,275KW | Trifasic | 550-680-550mm | 46 |Magatzem planta cota +79,40 1
E4 | cvatia-26001355 P. cota +79,40 2600 m3/h 1420 m3/h 0,8A-0,275KW | Trifasic | 550-680-550mm | 46 |Arxiu planta cota +79,40 1
- - CABAL MAXIM CABAL a extraure | Caracteristiques ” Pes N .
VENTILADORS ADMISSIO UBICACIO del ventilador (m3/h) (m3/h) electriques Tensio ampl./prof./alc. (Kg) Ambit actuacié Uts.
A]_ CVAT/4-2600/355 P. cota +79,40 2600 m3/h 595 m3/h 0,8A-0,275 KW | Trifasic 550-680-550mm 46 | Magatzem planta cota +79,40 1
A2 | cvAT/4-2600/355 P.cota+79,40 | 2600 m3/h 1420 m3/h 0,8A-0275KW | Trifasic | 550-680-550mm | 46 |Amxiu planta cota +79,40 1
- - CABAL MAXIM CABAL a extraure | Caracteristiques . Pes | .
VENTILADORS SOBREPRESSIO | UBICACIO del ventilador (m3/h) (m3/h) electriques Tensi6 ampl./prof./alc. (Kg) Ambit actuacié Uts.
S1 | cvr-32082015 P.cota+79,40 | 7900 m3/h 7200 m3/h 1,5 KW Trifasic | 685-669-608mm | 58 |Sobrepressié escala 1
S2 | cvr-320820-15 P.cota+79,40 | 7900 m3/h 7200 m3/h 1,5 KW Trifasic | 685-669-608mm | 58 | Sobrepressio escala 1
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CLIMATITZADORS / FAN-COILS / SPLITS
Resum dels climatitzadors / fan coils / Splits del projecte:

Fancoils (Trox)

- TBS-5-27M vertical 2 uts
- TBS-S-18M horitzontal 4 uts
- TBS-S- 9M horitzontal 44 uts

Total 50 uts

Climatitzador Sala Actes (Trox)

- TKM 38 1 uts

Climatitzador Aire Primari (Trox)

- TKM 38 1 uts
Unitats Bombes de Calor partides tipus cassette: (Daikin)

- Model LXS25B (1x1) per recepcid 1 ut
- Model 4MKS-58D (4x1) per sales traduccid i vestidors 1 ut
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FAN COILS (Trox)

- TBS-S-27M vertical
- TBS-S-18M horitzontal
- TBS-S- 9M horitzontal

Caracteristiques:

2 uts
4 uts

44 uts

Total

50 uts

Fan Coils a 4 tubs (2 bateries) i regulador de velocitat en ventiladors:3 velocitats amb autotransformador: 30-60 i 100%

2 Poténc
. Cablal_ , Sec. Caplal Sec. ,ml lad Poténcia Potencia ia Ample x
Serie impulsio Imp. vent\l ac. Ve\nt. Person utils Regula fred _ calor N_um. ventila llarg x alt
max A4 max Max. es 1p/2m or RN (Frig/h) file (Kcal/h) files dor (mm)
(m*/h) | m/s | (m’h) | m%h ’ g )

TBS-5- 900 0’0622 324 0’0622 12 22,5 RN 100 4700 6 7500 2 1x300 | 750x1200x
9M 5m 5m 350
TBS-S- 0,125 0,125 1250x1200
18M 1800 0 m? 864 0 m? 30 60 RN 160 9400 6 15000 2 2x300 %350
TBS-S- 0,187 0,187 1750x1200

>7M 2700 5 m? 1296 5 m? 45 90 RN 200 14100 6 22500 2 3x300 %350

A l'entrada de l'aire de ventilacié de cada Fan-Coil col-locar Regulador de cabal d'aire RNE amb servomotor de 0,10 volt proporcional,
comandat per sonda de temperatura situada en el retorn de cada unitat
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Climatitzador AULA AUDITORI (Trox)

Climatitzador model TKM-38 situat a Planta Cota +82,70

Cabal: 12.509 m3/h

Bateria de fred: 102.000 Kcal/h

Bateria de Calor: 54.737 Kcal/h

Dimensions en metres (llarg/algada/ample): 5,489/2,365/1,700
Pes aproximat: 1.979 Kg

El Climatitzador anira amb variacié de freqiéncia, Preses de pressid per mesurar el cabal d'aire
realment desplacgat, Sonda de temperatura + Regulador (=Presostat) a la impulsié (en tram
amb régim no turbulent) per regular la velocitat de ventiladors de impulsid i expulsid.

Climatizador modular serie TKM: 38 formado por bastidor en perfil de
aluminio extruido y paneles de cierre tipo sandwich de 25 mm. espesor con
chapa galvanizada interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de
poliuretano. Puertas de intervencion con manecillas de apertura rapida.

il 8

T T

= AL vl

e
1 F1

Datos generales del climatizador

Largo (mm): 5.489 Alto (mm): 2.365 Ancho (mm): 1.700
Ejecucion: interior Peso aproximado (Kg): 1.979

Recuperador de energia

Recuperador estatico Tipo: PWT 10/400/1500-40
Caudal de entrada/salida (m3/h): 5.472/5.472
Compuerta exterior y JZ-B/800 x 345

Filtro F1
Filtro plano modelo F719
Clase segun UNE EN 779 G4 Pérdida de carga considerada (mmca): 15

Separacion Z1
Longitud de la seccién (mm): 545

Compuerta exterior z JZ-B/600 x 1.005

Filtro F2

Filtro plano modelo F718

Clase segun UNEEN 779 G4 Pérdida de carga considerada (mmca): 15

Bateria B1
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Bateria de agua fria 17T 8R 1.400

Capacidad térmica: 102.000 Kcalth Caudal de aire: 12.509 m3/h
Cond. ent/sal aire: 27,5°C-61 %HR / 12,7°C-100 %HR Vel. aire: 2,4 m/s
Cond. ent/sal agua: 7,0°C / 12,0°C Pérdida de carga del agua: 2,95 mca

Bateria B2

Bateria de agua caliente 17T 2R 1.400

Capacidad térmica: 54.737 Kcal/h Caudal de aire: 12.509 m3/h
Cond. ent/sal aire: 12,3°C / 27,0°C Velocidad del aire: 2,4 m/s

Cond. ent/sal agua: 85,0°C / 70,0°C Pérdida de carga del agua: 2,54 mca

Separacion 22
Longitud de la seccion (mm): 600

Separador de gotas Z3

Ventilador V1

RDH 450(L)
Caudal: 12.509 m3/h Presion disponible: 25 mmca
Velocidad de giro: 1.917 rpm Nivel Sonoro: 91 dB(A)

Motor; 5,50 Kw/1.500 rpm
Compuerta interior -y JZ-B/1.150 x 510
Compuerta exterior y JZ-B/1.150 x 510

Ventilador V2

ADH 450(L)

Caudal: 12.509 m3/h Presion disponible: 25 mmca
Velocidad de giro: 904 rpm Nivel Sonoro: 87 dB(A)

Motor: 5,50 Kw/1.500 rpm

Filtro F3
Filtro plano modelo F718
Clase segun UNE EN 779 G4 Pérdida de carga considerada (mmca): 15

Compuerta exterior z JZ-B/400 x 675

Unitats Bombes de Calor partides tipus cassette: (Daikin)

- Model LXS25B (1x1) per recepcid 1 ut
Capacitat refrigeraci6 Min-Nom-Max 1300-2500-3000
Compresor Swing
Refrigerant 410A
Tensio 230 V
Connexié Trifassica

- Model 4MKS-58D (4x1) per sales traduccio i vestidors 1 ut
Capacitat refrigeraci6 Min-Nom-Max 1650-5800-6600
Compresor Swing
Refrigerant 410A
Tensid 230V
Connexié Trifassica
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Climatitzador Aire Primari PLANTES OFICINES (Trox)

Climatitzador model TKM-38 situat a Planta Cota +103,00
Cabal: 9.720 m3/h

Bateria de fred: 86.314 Kcal/h

Bateria de Calor: 64.234 Kcal/h

Dimensions en metres (llarg/algada/ample): 4,803/2,000/1,600
Pes aproximat: 1.669 Kg

El Climatitzador anira amb variacié de freqiéncia, Preses de pressid per mesurar el cabal d'aire
realment desplacgat, Sonda de temperatura + Regulador (=Presostat) a la impulsié (en tram
amb régim no turbulent) per regular la velocitat de ventiladors de impulsid i expulsid.

Climatizador modular serie TkM: 358 formado por bastidor en perfil de
auminio extruido y paneles de cierre tipo sandwich de 25 mm. espesor con
chapa galvanizada interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de
poliuretano. Puertas de intervencidn con manecillas de apertura rapida.

LN X
AR

Datos generales del climatizador
Largo (mm); 4,803 Alto {mmj): 2.000 Ancho (mm): 1.600
Ejecucion: interior Peso aproximado (gl 1.669

Recuperador de energia

Recuperador estatico Tipo: PWT 10/800/1000-9.00
Caudal de entradalsalida (m3/h), 972079720
Eficacia del recuperador. 49%

Compuerta exterior -x J7-B/900 x 510

Filtro F1
Filtro plano modelo F7 18
Clase seqin UNEEN 779 G4  Pérdida de carga considerada immca) 15

Separacion Z1
Longitud de la seccidon (mm): 200

Bateria B1

Eateria de agua fria 14T 7R 1.300

Capacidad térmica: 86.314 Kcalh Caudal de aire: 9720 m3/h
Cond. ent/sal aire; 31,2°C-50 %HR /13 9°C-98 %HRE Yel aire: 2.5 mfs
Cond. entfsal agua: 7,0°C/12.0°C Ferdida de carga del agua: 2,95 mca
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Bateria B2

Bateria de agua caliente 14T 2R 1.300

Capacidad térmica: 64.234 Kcal/h Caudal de aire: 9.720 m3/h
Cond. ent/sal aire: 12,8°C / 35,0°C Velocidad del aire: 2,5 m/s
Cond. ent/sal agua: 80,0°C / 60,0°C Pérdida de carga del agua: 1,59 mea

Separacion para Lanza de Vapor Z2

Ventilador V1

RDH 400(L)
Caudal: 9.720 m3/h Presion disponible: 25 mmca
Velocidad de giro: 2.029 rpm Nivel Sonoro: 91 dB(A)

Motor: 4,00 Kw/1.500 rpm
Convertidor de frecuencia ABB

Compuerta interior -y JZ-B/900 x 510
Compuerta exterior y JZ-B/1.350 x 345

Ventilador V2

RDH 400(L)
Caudal: 9.720 m3/h Presién disponible: 25 mmca
Velocidad de giro: 2.042 rpm Nivel Sonoro: 91 dB(A)

Motor: 4,00 Kw/1.500 rpm
Convertidor de frecuencia ABB

Filtro F2
Filtro plissee modelo F756
Clase segun UNE EN 779  F6 Pérdida de carga considerada (mmca): 30

Separacion Z3
Longitud de la seccion (mm): 500

Compuerta exterior -x JZ-B/300 x 510

Separacion Z4
Longitud de la seccién (mm): SO0
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CONTROL

MODELO

DESCRIPCION

uD

PUESTO CENTRAL

PCMETASYS_TFT

IMP IC A4

TR-60

HUB-ETHS-N1

EN-EWC20-0

MS-NAE4510-2

Puesto Central(M3/M5/Metasys).Procesador Pentium IV
3 ghz/512ram/40gb/cdromx48/WinXP, con pantalla TFT
de 17"

Impresora chorro color A4.

Transformador 220/24 VAC 60 VA, Incluye bornas.

Repartidor 8 puertos cable PDS N1.

Armario de dos modulos para incorporar equipo de

supervision.

Metasys NAE con bus N2, puerto RS-232, RS-485, USB
y puerto para moédem externo. 24 VAC. CE mark.
Interfaz de usuario y configuracion incorporados.
Acceso via web. Bacnet.
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MODELO DESCRIPCION uD
PRODUCCION CALOR
TS-9101-8401 Sonda de temperatura en exterior. Rango -40++50°C; 1
0/10v.
LTH4 Pirostato rango 200-240 °C. Rearme manual y 2
termdmetro indicador de 50 a 350 °C.
F61SB-9100 Detector de flujo en tuberia. 2
TS-9101-8224 Sonda de temperatura activa 0/10v, Rango: 0++100°C, 12
TS-9100-8901 Vaina de cobre de 120 mm. 12
VGTE02NT Valvula 3v. DN 1" PN-16 roscada. 2
VGTROZRT WValvula 3v. DN 1+1/2" PN-16 roscada. 1
VA-7152-1001 Actuador para valvula. 0..10 VDC. 3
VGTR02LS Valvula 3v. DN 3/4" PN-16 roscada. 1
VA-7312-8001 Actuador para valvula. 0..10 VDC. 1
LP-FX15D11-000C Controlador microprocesado libremente programable, 2
capaz de realizar algoritmos P, Pl y PID, calculo de
entalpia, comparacion entélpica, cicleado de equipos,
reloj. etc...Capacidad de ampliacion. Comunicacion a
través de bus N2.
XT-9100-8304 Microprocesador de comunicaciones. Para la conexion 1
de los equipos XP-910X al bus N2 o DX-9100.
XP-9102-8304 Controladores de Proceso Distribuido. Capaz de 1
gestionar E/S analogicas
XP-9105-8304 Controladores de Proceso Distribuido. Capaz de 1
gestionar entradas digitales.
CE-H5 Cuadro eléctrico para el montaje de los controladores. 1

Incluye transformador 220/24 VAC y magnetotérmico
de proteccion. Se incluyen los relés de maniobra a 24
VAC.
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MODELO

DESCRIPCION

uD

PRODUCCION FRIO

F61SB-9100

TS-9101-8223

T8-9101-8224

TS-9100-8901

LP-FX15D11-000C

XT-9100-8304

XP-9102-8304

XP-9104-8304

CE-G5

Detector de flujo en tuberia.

Sonda de temperatura activa 0/10v. Rango: 0++40°C.

Sonda de temperatura activa (/10v, Rango: 0++100°C.

Vaina de cobre de 120 mm.

Controlador microprocesado libremente programable,
capaz de realizar algoritmos P, PI y PID, calculo de
entalpia, comparacion entalpica, cicleado de equipos.
reloj, ete...Capacidad de ampliacion. Comunicacion a
través de bus N2.

Microprocesador de comunicaciones. Para la conexion

de los equipos XP-910X al bus N2 o DX-9100.

Controladores de Proceso Distribuido. Capaz de
gestionar E/S analogicas

Controladores de Proceso Distribuido. Capaz de
gestionar entradasdigitales y salidas digitales triac 24
VAC.

Cuadro eléctrico para el montaje de los controladores.
Incluye transformador 220/24 VAC y magnetotérmico
de proteccion. Se incluyen los relés de maniobra a 24
VAC,
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MODELO

DESCRIPCION

(0)]

CLIMATIZADORES

P233A-4-PHC

TS-9101-8223

TS-9100-8950

TM-2160-0007

VGS800CC

VGSRO0DC

VGS800EC

VG58001C

VA-7452-1001

VGT802NT

VA-T152-1001

LP-FX0TA01-000C

CE-A0

Presostato diferencial para aire. Rango de 50 a 400 Pa

Sonda de temperatura activa 0/10v. Rango: 0++40°C.

Acoplamiento para montaje en conducto de sondas.

Sonda de temperatura en ambiente. Con elemento
sensible tipo NTC, potenciémetro de cambio de
consigna +/- 3K, mando 3 velocidades y pulsador de
presencia. Rango 0..+40 °C.

Vialvula 3v. DN 1/2" PN-16 roscada.

Valvula 3v. DN 1/2" PN-16 roscada.

Vialvula 3v. DN 1/2" PN-16 roscada.

Vialvula 3v. DN 3/4" PN-16 roscada.

Actuador para valvula. 0-10 VDC.

Vialvula 3v. DN 1" PN-16 roscada.

Actuador para valvula. 0..10 VDC.

Controlador microprocesado libremente programable,
capaz de realizar algoritmos P, Pl y PID, calculo de
entalpia, comparacion entalpica, cicleado de equipos.
ete... Dispone de reloj. Tarjeta de comunicacion N2.

Caja libre de halégenos para alojar controlador de
unidad terminal con transformador 220/24 Vea y
protecciones.

50

100

100

50

48

20

28

98

50

50
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MODELO

DESCRIPCION

uD

CLIMATIZADOR AIRE PRIMARIO

P233A-4-PHC

T8-9101-8223

TS-9100-8950

VGT802PT

VGT8028T

VA-T7152-1001

IC AV SP8V

LP-FX15D11-000C

CE-C5

Presostato diferencial para aire. Rango de 50 a 400 Pa

Sonda de temperatura activa 0/10v. Rango: 0++40°C.

Acoplamiento para montaje en conducto de sondas.

Vilvula 3v. DN 1+1/4" PN-16 roscada.

WValvula 3v. DN 2" PN-16 roscada.

Actuador para valvula. 0..10 VDC.

Sonda de velocidad de aire

Controlador microprocesado libremente programable,
capaz de realizar algoritmos P, Pl y PID, calculo de
entalpia, comparacion entélpica, cicleado de equipos,
reloj, etc...Capacidad de ampliacion. Comunicacion a
través de bus N2.

Cuadro eléctrico para el montaje de los controladores.
Incluye transformador 220/24 VAC y magnetotérmico
de proteccion. Se incluyen los relés de maniobra a 24
VAC.
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MODELO DESCRIPCION

(0)]

CLIMATIZADOR AUDITORI

P233A-4-PHC Presostato diferencial para aire. Rango de 50 a 400 Pa
TS-9101-8223 Sonda de temperatura activa 0/10v. Rango: 0++40°C.
TS-9100-8950 Acoplamiento para montaje en conducto de sondas.
HT-9001-UD1 Sonda combinada de temperatura v humedad para

montaje en conducto, ambas sondas: activas 0...10 V.

VGT802ZNT Vilvula 3v. DN 1" PN-16 roscada.

VGT8028T Vilvula 3v. DN 2" PN-16 roscada.

VA-7152-1001 Actuador para valvula. 0..10 VDC.

JC AV SP8V Sonda de velocidad de aire

LP-FX15D11-000C Controlador microprocesado libremente programable,

capaz de realizar algoritmos P, Pl y PID, calculo de
entalpia, comparacion entélpica, cicleado de equipos,
reloj, etc...Capacidad de ampliacion. Comunicacion a
través de bus N2.

XT-9100-8304 Microprocesador de comunicaciones. Para la conexion
de los equipos XP-910X al bus N2 o DX-9100.

XP-9102-8304 Controladores de Proceso Distribuido. Capaz de
gestionar E/S analogicas

CE-C5 Cuadro eléctrico para el montaje de los controladores.
Incluye transformador 220/24 VAC y magnetotérmico
de proteccion. Se incluyen los relés de maniobra a 24
VAC.

Ingenieria

Programacion del puesto central , configuracion e implementacion de la base
de datos, creacion de los menus gréficos de introduccion al sistema y gréficos
en color de las instalaciones .

Realizacion y suministro de planos y esquemas de conexionado para la
correcta instalaciéon de de los equipos.

Ingenieria de programacion en microprocesadores equipo de campo.

Puesta en marcha una vez finalizados los trabajos de instalacion,
conexionado, y con las instalaciones en las condiciones necesarias para el
chequeo del correcto uncionamiento de los equipos de control. Entrega
documentacion final de obra.
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CALIDADES DE LOS CUADROS DE CONTROL

- Armario metalico (se excluye puerta transparente) tipo Himel o similar,

- Color RAL 7032

- Proteccidn 1P 54 (IP no valido para montaje de equipos en la puerta del cuadro).
-Incluyen transformador, magnetotérmico de proteccidn y enchufe

CAPITULO DE INCLUSIONES

- Walidez de la oferta un mes. Pedidos posteriores a 31/12 del afio en curso se les aplicara subida de fabrica en eguipos y el
IPC en resto de partidas.

- Programacidn de los controladores microprocesados

- Puesta en Marcha en obra de los controladores microprocesados

CAPITULO DE EXCLUSIONES

- LA o cualguier otro impuesto existente incluidos en las comespondientes C.C A A

- Movimientos estructurales (Falsos suelos y techos, paramentos verticales, etc..)

- Trabajos de albafiileria de cualguier tipo ( pasamuros, rozas, etc)

- Puesta en Marcha o supervision del cableado de los controladores no microprocesados

- Suministro de cuadros eléctricos para alojamiento de los controladores microprocesados.

- Cuadros eléctricos para alojamiento de controladores de unidades terminales: fan-coils, cajas de volumen variable, etc

- Cableado y conexionado de los eguipos relacionados salvo inclusion expresa (véase NOTAS ACLARATORIAS DE LA
INSTALACION ELECTRICA).

- Transformadores 220/24 24 WVAC para controladores microprocesados de unidades terminales y para controladores no
microprocesados.

- Montajes mecénicos de cuerpos de valvula, acoplamiente valyula-actuader, actuadores de compuerta, equipos en tuberia
o conducto, etc...

- Para el suministro de analizadores de red y/o convertidores de tension, intensidad, etc.. si los hubiere, se preveran trafos
en los embarrados (a instalar por otros) para proporcionar una relacion de transformacién adecuada a los aparatos finales
de medida. Deberd especificarse si se trata de trifdsica equilibrada o desequilibrada.

CALIDADES DE LA INSTALACION

-Los puntos de control situados en cubierta y cuartos de produccion de frio yfo calor, incluyendo el bus de comunicaciones,
se realizardn bajo bandeja y tubo de acero hasta cajas de distribucidn y desde alli hasta el punto de control bajo tubo tipo
Aceroflex

-El resto de los puntos de control, se realizardn mediante bandejas tipo Regiban, cajas de distribucidn de PVC y tubo tipo
Forroplast hasta los puntos de control

-El bus de comunicaciones a cuadros de control y controladores de elementos terminales se instalard bajo tubo tipo
Forroplast y podran utilizarse las bandejas de comunicaciones previstas en la instalacién a tal efecto.

-Para las unidades terminales, el equipo de control consta de: controlador, transformador 220/24 VAC vy fusible de
proteccion en &l secundario del transformador, instalado todos ellos sobre carril DIN

-Si los equipos de las unidades terminales se contratan instalados en el interior de una caja, esta serd tipo PVC de
dimensiones suficientes para contener el conjunto anterior. En caso contrario, se montarad sobre pared o unido a la propia
unidad e incorporara una caja de distribucion de PVC.

-Los cables utilizados para los puntos de control serdn de tipo 2x1 para entradas y salidas digitales, 3x1 apantallado para
entradas y salidas analdgicas (en distancias menores de 15 metros se podran utilizar sin apantallar). El bus N2 sera del tipo
3x1 0 242 trenzado y apantallado y el bus N1 sera del tipo RG5E o bien podrén utilizarse los puntos de conexion Ethemet
gue disponga la instalacién.

-Otros tipos de calidades no estén consideradas en la oferta y en caso de ser requendas deberan servaloradas aparte.

CAPITULO DE INCLUSIONES

- Cableado y conexionado para los metros de bus de presupuesto estimados de acuerdo a la informacion aportada en el
momento de realizar esta oferta. Desviaciones superiores al 5% deberan ser objeto de revision.

- Cableado y conexionado de los equipos relacionados en la oferta de control ¥ sus puntos asociados, de acuerdo a las
calidades de instalacion del apartado anterior. Caso de ser requeridas otras calidades se especificaran éstas y la zona 6
zonas afectadas en el momento de solicitar la oferta.

CAPITULO DE EXCLUSIONES

- Montajes mecanicos de cuerpos de valvula, acoplamiento vaby ula-actuador, actuadores de compuerta, equipos en tuberia
0 conducto, etc..

- Puesta en Marcha o supervision del cableado de los controladores no microprocesados,

- Linea de alimentacién de 220 VAC o 24 VAC a cuadros de control v transformadores de los controladores de unidades
terminales.

- Instalacidn y conexionado de trafos de intensidad, analizadores de red o convertidores de tension, intensidad, etc (31 los
hubiere) en los cuadros eléctricos. Se contempla dnicamente la conexidn del bus de contral.

CAPITULO DE NECESIDADES TECNICAS
(EXCLUIDAS EN NUESTRO SUMINISTRO)

- Los cuadros de maniobra de terceros (climatizacidn, maniobra, enfriadoras, etc) deberan incorporar bomas de
conexionado para los puntos de confrol del sistema, debidamente identificadas para su correcta conexion, debiendo ser
facilitados los esquemas de conexidn.

- La valoracién del capitulo de instalacién y conexionado se ha realizado contando con espacio para la instalacidn de los
cuadros de control junto a los de maniobra (climatizacidn, slumbrado, etc. ).

- La disponibilidad de espacio para el cableado tanto en tiradas honzontales (plantas) como verticales (patinillos) debera
estar en conocimiento de J.C. con la debida antelacidn para la ejecucidn de los trabajos.

S'adjunten justificacions dels calculs térmics de cadasquna de les zones:
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Instal-lacions gas:
ANTECEDENTS

La present Memoria es refereix al muntatge i posta a punt de les instal-lacions de gas
corresponents a l’edifici ubicat a la parcel-la L2 en el Campus Nord de la UPC Rectorat UPC
Torregirona, Barcelona

ABAST
El present projecte inclou:

e La connexid a la xarxa de la Companyia subministradora amb escomesa uUnica.

Escomesa a Mitja Pressio B fins a armari de Regulacié MPB-ARM, a partir de la clau de tall
de I'escomesa exterior.

Armari de Regulaci6 MPB-ARM

Canonada d’armari de regulacié a armari comptador

Armari de comptador

Amidament del consum independent

Distribucio del gas fins aparells de consum a Baixa Pressié.

Elements de tall, filtres, preses de pressid, limitadors de cabal, valvules de seguretat,
manometres, electro-valvules, vaines,...

Els aspectes referents a tramitacio, permisos y legalitzacid de les instal-lacions contingudes en
aquest projecte seran a carrec del instal-lador.

CONSIDERACIONS TECNIQUES DEL PROJECTE

Criteris basics
Es preveu 1 Unica contractacio.
El comptador s’ubicara en armari al limit de la propietat amb el carrer Til-lers.

La canonada de gas a MPA es desplacara per pati exterior fins a I'entrada a I'edifici (marcada a
planols) per planta Cota +86,00 (accés). El muntant anira fins a coberta convenientment
ventilat. El muntant anira envainat amb passamurs i passaforjats, quan travessi murs o forjats
abans d’arribar a coberta.

El projecte ha sigut realitzat tenint en compte les segiients consideracions:

e El gas subministrat per la xarxa publica és tipus gas natural amb cabal y pressié suficients
(Mitja Pressi6 B):

Pressid de xarxa urbana = MPB

Armari de regulacid a cota carrer Til-lers.

Pressio de la instal-laci6 comuna minima 50,4 mbar a sortida d’armari de regulacio
Pérdua de pressié a tram MPA instal-laci6 comuna < 25mbar

Pérdua de pressié al comptador = 1,2 mbar

Pérdua de pressié tram BP des de sortida de comptador fins clau de pas abonat <
2,5mbar
Pérdua de pressidé tram BP des de clau de pas abonat fins clau de connexid aparells <
0,5mbar
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Pressié minima a les claus d’aparell = 16,3 mbar

e Totes les instal-lacions s’executaran tenint en compte la normativa vigent, és a dir:

- Real Decreto 919/2006 de 28 de julio (BOE. 4 de septiembre de 2006).
Reglamento Técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias. ICG01 a 11

El projecte s'ajustara al que indica la instruccié ITC-ICG-07
“Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos” i a las normes de referéncia que li son
d’aplicacio.

- Normes UNE :

e UNE 60670 instalaciones receptoras suministradas con MOP < 5 bar y UNE 60601
Salas de maquinas con Putil > 70 kW

e En nueva construccién y edificios rehabilitados, que dispongan de chimeneas para la
evacuaciéon de los PDC's, éstas se disefiardn y calcularan de acuerdo con los
procedimientos descritos en las UNE 123001, UNE-EN 13384-1 y UNE-EN 13384-2,
y los materiales deberdn ser conformes a la UNE-EN 1856-1 cuando éstos sean
metalicos o a la norma NTE-ISH-74 cuando sean no metalicos.

- Normes RITE :

e ElI RITE se aplicard en las instalaciones térmicas en los edificios de nueva
construccién y a las instalaciones térmicas en los edificios construidos, en lo relativo
a su reforma, mantenimiento, uso e inspeccion, con las limitaciones que en el
mismo se determinan.

e Clasificacion de las calderas de gas en funcidn de la emision de NOx:

: Clase 1 : NOx < 260 mg /kWh
 Clase 2 : NOx < 200 mg /kWh
: Clase 3 : NOx < 150 mg /kWh
 Clase 4 : NOx < 100 mg /kWh
+ Clase 5 : NOx < 70 mg /kWh

¢ Queda prohibida la instalacion de calderas de las caracteristicas siguientes:

- Calderas de circuito abierto y tiro natural (atmosféricas) a partir de
enero de 2010.
- Calderas con un marcado de prestaciones energéticas, segun Real Decreto
275/1995, de 24 de
febrero, de una estrella a partir del uno de enero de 2010.
- Calderas con un marcado de prestaciones energéticas, segun Real Decreto
275/1995, de 24 de
febrero, de dos estrellas a partir del uno de enero de 2012.

e A partir de 1 marzo 2008
En los edificios de nueva construccion:
. Se tiene que construir con conducto vertical a cubierta y pueden

conectarse calderas atmosféricas de 1 estrella, pero se recomienda que
el conducto sea para calderas estancas y/o de condensacion.
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. Ano 2010

En los edificios de nueva construccién:
- Se tienen que construir con conducto vertical a cubierta para calderas
estancas que tengan como minimo 2 estrellas. No pueden evacuar
directamente al exterior a través de fachada ningun tipo de caldera.

e Ano 2012

En los edificios de nueva construccion:
. Se tienen que construir con conducto vertical a cubierta para calderas
estancas que tengan como minimo 3 estrellas. No pueden evacuar
directamente al exterior a través de fachada ningun tipo de caldera.

- C.T.E. Art. 13 :
e C.T.E. Art. 13 apartado 13.3.2 exigencia basica HS-3 Calidad de aire interior
Para limitar el riesgo de contaminacidon del aire interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas
se producird con caracter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de

combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas..

Punts de consum

Cabal = Potencia nominal (kW-860Kcal/h-kW) / 9500 Kcal/m?3

Calderes 96 kW x 2ut 192 kW = 17,38 m3/h x1,1 = 19 m*/h

Regulador Tipus A-25 previst a planta cota carrer Til-lers.
De I'armari surt una canonada de @ 40mm per subministrar els 19 m3/h necessaris per
alimentar les 2 calderes situades a coberta.

Comptador Tipus G-16. Maxim 25 m3/h
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DIMENSIONAT

Criteris basics de calcul:

Tipus de gas : gas Natural P.C.I, = 9500 Kcal / m3

Longitud amidada dels trams = L
Longitud real dels trams = Lr = 1.15 L.
Longitud equivalent dels trams = Leq. = 1.2 Lr

Cabal maxim simultani de les instal-lacions individuals

Qsi=A+B+1/2 (C+D+ ..... N)
Ay B = cabals dels 2 aparells de major consum
C, D, .... N = cabals dels restants aparells.

Cabal maxim simultani del edifici.

Qsc = Qsi x Sn
Sn = Factor de simultaneitat. Pot ser considerat.

Donat que els valors tabulats d "Sn no queden ben definits en certs intervals, s interpolaran
els més proxims seguint criteris de seguretat.

e Per el calcul de la seccid de cada tram s "han seguit els criteris de:

¢ Pérdua de carrega maxima admesa. (funcié del tram).
e Velocitat des gas <20 m / s.

1. Les formules de calcul emprades son:
1. Formula de la pérdua de pressié de Renouard lineal (P O 100 mbar)
AP =23.000 x o x Lg x Q"® x D82

Sent:

A P = Pérdua de carrega (de pressid) entre inici i final de tram (amb mbar).
c Densitat relativa del gas.

Le = Longitud equivalent del tram (amb metres).

Q = Cabal de gas (amb m3 / h).

D = Diametre interior de la tuberia (amb mm.)

2. Férmula de la velocitat maxima:

V =354xQxP!xD?

Sent:

V = Velocitat del gas dins de la canonada (amb m / s).
Q = Cabal de gas (amb m3 / h)

D = Diametre interior de la canonada (amb mm.)

P = Pressio absoluta al final del tram (amb bar)

P = 1,01325 bar + ( P inicial - A Preal)

Pinicial = en bar.
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AP = __tmbar g ey
1000 mbar/bar

Per cadascun dels trams, conegut el cabal, s’han comprovat les longituds maximes
admissibles per cada diametre comercial, i s ha seleccionat el que garanteix una pérdua de
carrega inferior a | "admesa.

En tots els casos el @ seleccionat és superior al @ minim i la velocitat del gas sempre és
inferior als 20 m / s.

DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

Armari de Regulacioé
Situacio de I'armari de regulacioé Tipus A-25

L'armari de regulaci6 de model acceptat pel grup Gas Natural haura d’instal-lar-se adossat o
encastat a la paret, (excepte si s’instal-la a linterior d’armari o a locals técnics de
centralitzacio de comptadors, o a l'interior de sales de calderes, on es podra prescindir de
I'armari, i que no és d’aplicacié en aquest projecte)

L'armari de regulacid, tant si esta adossats com si esta encastat, haura d’instal-lar-se de forma
que la seva base inferior estigui situada a una algada respecte el nivell del terra compresa
entre 0.50 m. y 1.50 m. En cas que no sigui possible respectar aquesta algada, s’haura de
consultar amb I'Empresa Subministradora la seva ubicacio.

Els armaris de regulacio tipus A-25 i A-50 ha d'instal-lar-se, tenint en compte el seglient:

e La base inferior, com ja s’ha dit, ha de quedar a una algada compresa entre 0.50 i 1.50 m.
encastant una beina, generalment de PVC, des de la base inferior fins al punt convenient
de la via publica per a facilitar la introduccié del tub de polietilé que enllaga directament
amb la clau d’entrada, éssent realitzada en tots els casos per personal autoritzat per
I'Empresa Subministradora. En aquests tipus d’armaris si no sinstal-la clau d’escomesa en
la via publica, s'ha d’instal-lar en l'exterior de la porta la placa senyalitzadora “CLAU
D'ESCOMESSA EN ARMARI”, per saber que es troba en l'interior del mateix. Aquesta placa
senyalitzadora ha de trobar-se dins de I'armari.

e Un cop encastat I'armari en el forat corresponent, aixi com la beina per a facilitar la
introduccié del tub de polietilé, s’hauran d’omplir amb morter de ciment els espais
existents entre I'armari o la beina i el forat en el que s’hi allotja, per a evitar la formacié de
cavitats, i la conduccié o conduccions de sortida, segons el cas, hauran d’encastar-se en
una massa de morter de ciment, estan degudament protegides contra la corrosio i
encintades amb un solapament del 50 % amb cinta antihumitat.
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ARMARI DE REGULACIO MPB ARM

Armari de Regulacio per a gas natural de MPB a MPA o BP, amb cabal nominal de fins
a 25 m3/h, destinat al subministrament per a finques plurifamiliars i locals destinats
a usos col-lectius o comercials.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Modelo armario: A-25 A-25 Mm A-25M22 A-25M100  A-25M150
Presion de entrada: 1-5 bar 1-5bar 1-5bar 1 -5 bar 1-5bar
Presion de salida: 55 mbar 22 mbar 22 mbar 100 mbar 150 mbar
Caudal nominal: 25 Nm®/h 25 Nm@/h 25 Nméh 25 Nm®/h 25 Nmé/h
VIS max.: 125 mbar 70 mbar 70 mbar 250 mbar 300 mbar
VIS min.: Cancelada  10-15mbar Cancelada  Cancelada  Cancelada
VAS: 80 mbar 45 mbar 45 mbar 200 mbar 250 mbar
Modelo requlador: ~ APQ CIVIC 25 (incorpora VIS max. VAS y VIS min., segin modelo).

Conexion de entrada: Valvula de entrada tipo monobloc que admite:
- Polietileno DN 20 y Cobre 16/18 con casquillo incorporado
- Polietileno DN 32 o Acero 1" o Cobre 26/28
con casquillos opcionales.
Conexion de salida:  Tuerca loca de 1.1/2" o Tubo de cobre 26/28 (ver tabla)
Caja exterior: Poliéster reforzado con fibra de vidrio autoextinguible.
Tapa caja: Sin mirilla.
Dimensiones: 485 x 350 x 195 mm
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Situacio dels comptadors

La distancia maxima des del total-litzador de la meétrica del comptador fins al terra no superara
els 2,20 m, o, en cas contrari, s’haura de disposar per escrit d’autoritzacié prévia de 'Empresa
Subministradora.

El recinte destinat al comptador haura d’estar ventilat adequadament i tenir les dimensions
necessaries per a permetre el seu correcte manteniment.

L'espai destinat a comptadors estara reservat Unicament per a instal-lacions de gas, no
destinant-se al emmagatzament de materials o aparells aliens al seu manteniment.

Canonades d’acer

El tub d’acer utilitzat per a la construccié d‘instal-lacions receptores de gas sera de la qualitat i
dimensions adequades a la instal-lacié i al sistema previst d’unié entre tubs. La composicio del
tub d’acer sense soldadura ha de complir I'establert a la norma UNE 36.080. Els tubs d’acer
hauran de complir la norma UNE 19.040 per el que fa a dimensions, i la norma UNE 19.046 en
quant a les seves caracteristiques.

Els accessoris per a la execucio d’unions, derivacions, colzes, corbes, connexié per junta plana,
etc., mitjancant soldadura, estaran fabricats amb acer de les mateixes caracteristiques que les
del tub al que s’han d’unir.

Les mides i tolerancies dels accessoris d’acer estaran d’acord amb les caracteristiques

dimensionals del tub al que han d’unir-se. En la taula s‘indiquen les dimensions més usuals
dels tubs d’acer segons I'esmenada norma UNE 19.040.

Dimensions dels tubs d’acer (segons UNE 19.040)

Diametre Diametre Diametre Espessor Denominacio
Nominal exterior interior (mm) usual
(Dn) (mm) (mm) (per @ rosca)
10 17.2 12.6 2.3 3/8"

15 21.3 16,1 2,6 1/2"

20 26.9 21,7 2,6 3/4"

25 33.7 27,3 3,2 1”

32 42.4 36 3,2 11/4”

40 48.3 41,9 3,2 11/2"

50 60.3 53,1 3,6 2"

65 76.1 68,9 3,6 21/2"

80 88.9 80,9 4,0 3"

100 114.3 105,3 4,5 4"

125 139.7 129,7 5,0 5”

150 165.1 155,1 5,0 6"

173



Canonades de coure

El tub de coure utilitzat per a la construccié de instal-lacions receptores de gas ha de ser tub
rodé de precisio estirat en fred sense soldadura, per a la seva utilitzaci6 amb accessoris
(maniguets, colces, etc.) soldats per capil-laritat.

El tub de coure sera de coure desoxidat amb fosfor d’alt contingut en fosfor residual,
denominat C-1130 segons la norma UNE 37.141 i amb un gruix minim de 1mm.

Les caracteristiques mecaniques, aixi com les mesures i tolerancies, son les que es determinen
en l'esmenada norma UNE 37.141, i han de subministrar-se en barra (estat dur), no sent
permés |I'Us del tub recuit (o tou) subministrat en rotllo.

Els accessoris per a I'execucié d’unions, reduccions, derivacions, colzes, corbes, connexions per
junta plana, etc., mitjangant soldadura per capil-laritat estaran fabricats de tub de coure de les
mateixes caracteristiques que el tub al que s’han d’unir. Les mides i tolerancies dels accessoris
seran també d’acord amb les caracteristiques dimensionals del tub al qual s’han d’unir.

A la taula es mostren les dimensions més usuals dels tubs de coure segons I'esmenada norma
UNE 37.141.

Dimensions del tub de coure (segons UNE 37.141)

Diametre exterior Diametre interior Gruix Denominacié usual
(mm) (mm) (mm) (Dint x Gext)
12 10 1 10x 12
15 13 1 13 x 15
18 16 1 16 x 18
22 20 1 20 x 22
19.6 1.2 19.6 x 22
19 1.5 19 x 22
28 26 1 26 x 28
25.5 1.2 25.6 x 28
25 1.5 25 x 28
35 33 1 33 x 35
32.6 1.2 32.6 x 35
32 1.5 32 x 35
42 40 1 40 x 42
39.6 1.2 39.6 x 42
39 1.5 39 x 42
54 51.6 1.2 51.6 x 54
51 1.5 51 x 54
64 61 1.5 61 x 64
60 2 60 x 64
76 73 1.5 73 x 76
72 2 72 X 76
89 85 2 85 x 89
84 2.5 84 x 89
108 104 2 104 x 108
103 2.5 103 x 108
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Capacitats i dimensions caracteristiques dels comptadors de parets deformables.

Comptador Distancia Algada Connexions Cabal Cabal
(denom. G) entre eixos maxima maxim minim
(mm) (mm) m3(n)/h m3(n)/h

G-4 160 305 G 7/8" (1) 6 0.04

G-6 250 350 G11/4"(1) 10 0.06
G-16 (3) 420 G2”" (1) 25 0.16
G-25 (3) 510 G21/2"(1) 40 0.25
G-40 (3) 660 DN 65 (2) 65 0.40
G-65 (3) 860 DN 80 (2) 100 0.65
G-100 (3) 940 DN 100 (2) 160 1

G-160 (3) 1120 DN 150 (2) 250 1.60

(1) Connexio roscada segons normes ISO 228.
(2) Connexidé mitjancant abracadora PN 10 segons norma UNE 19.153 o DIN 2526.
(3) Distancia no prescrita per norma.

Capacitats dels comptadors de pistons rotatius i turbina.

Comptador Cabal maxim Cabal minim
(denom. G) m3(n)/h m3(n)/h
G-16 25 1,3
G-25 40 2
G-40 65 3
G-65 100 5
G-100 160 8
G-160 250 10
G-250 400 20
G-400 650 32
G-560 1000 50
G-1000 1600 80

Justificacié dels consums

Consum ubicat a planta coberta (2 calderes)
Calderes: 2 ut total (96 kW/ut) = 192 kW dtils =
Rendiment (92%) = 208,80 kW poténcia nominal

Poténcia total instal.lada = 208,80 kW
Poténcia total instal.lada = 208,80 kW - 860Kcal/h.kW = 179.568 Kcal/h

Simultaneitat maxima 100%
Pot. maxima simultania = 179.568 x 100% = 179.568 Kcal/h
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Cabals de gas resultants:

Poténcia max.simultania
P.C.I

Cabal gas natural (m3/h) =

P.C.I. gas natural = 9.500 Kcal/m?3
EDIFICI PARCEL:LA L2 CAMPUS NORD UPC

Tram general (per poténcia total instal-lada): de comptador a clau de pas.

Cabal = w = 18,90 m*/h < 25 m3*/h = Comptador G-16 admet fins a 25 m*/h
9.500 Kcal/m’

Tram a 2 calderes (per poténcia nominal instal-lada = 208,80 kW):
_ 179,568kW -860 Kcal/h. kW _ 3. 3
Cabal = 9.500 Keal/mw 18,90 m>’/h = 19 m>/h

Tram a 1 caldera (per poténcia nominal instal-lada = 104,40 kW): derivacié a cremadors.
_ 104,40kW -860 Kcal/h.kW _ 3/h 3
Cabal = 9.500 Keal/m' = 9,45 m°/h ~ 9,5 m°/h

Cabal a contractar:

Només calderes 0 19,00 m3/h
Comptador = G-16

Dimensionat de canonades

Tram Baixa Pressio a partir de comptador fins clau d’abonat

Perdua admesa:
De sortida de comptador fins a clau d’abonat 2,5 mbar

Formula de Renouard per dimensionat de canonades:

232005, -L -Q"¥
Ap

Diametre = 4’8§/

Dimensionat de canonades

Tram 1. Per potencia total (Calderes): de comptador a clau de pas.
Lamidada = 31,74m
Lreat = 36,50m.; Lequiv = 36,80 - 1,2 =43,80m

D= 4vw\/23200'0’64'43’8'19' = 40,39 mm = DN = 40 = 1 15" = 41,9/48,3

2,5

Tram 2. Individual a cada caldera:
I—amidada = 4,35m
Lreai: 5,00 m.; Lequiv = 5,00 - 1,2 = 6,00m

D - 418\2/23200.0,64.6,00.9,507 _ 28 74mm — DN = 32 = 1 " = 36/42,4

0,5
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Instal-lacié de proteccidé contra incendis:
Aquest apartat queda justificat a I'apartat “compliment del CTE DB-SI”
Instal-lacié de proteccio al risc del llamp:

ANTECEDENTS

La present memoria es refereix al muntatge i posta a punt de les instal-lacions de seguretat
enfront al risc causat per I'accié del llamp corresponents a I'edifici ubicat a la parcel-la L2 en el
Campus Nord de la UPC Rectorat UPC Torregirona, Barcelona.

ABAST

El present projecte inclou:
- Procediment de verificacié de la necessitat d’un sistema de proteccio contra el llamp
- Tipus de instal-lacié exigida.

La instal-lacié de parallamps quedara garantida finalment per I'empresa especialitzada que
tindra que revisar el calculs en aquest projecte i conformar-los si procedeix.

Els aspectes referents a tramitacions, permisos, i legalitzacions de les instal:lacions
contingudes en aquest projecte seran a carrec de l'instal-lador.

CONSIDERACIONS TECNIQUES DEL PROJECTE

COMPLIMENT DEL CTE

El projecte compleix les exigéncies basiques corresponents als requisits basics de Seguretat
inclosos en el Document SU8 sobre Seguretat en front el risc causat per I'accié del llamp:

“Exigencia basica SU8: Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo:
Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo”

Les solucions adoptades s’ajusten en el que fa referéncia al compliment de les condicions
sobre:

- Procediment de verificacio (apartat 1 del DB SU-8)

- Tipus de instal-lacié exigida (apartat 2 del DB SU-8)

PROCEDIMENT DE VERIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO

Ambit d’aplicacié: Per a qualsevol tipus d’edifici
NECESSITAT DE LA INTAL-LACIO

Per tal de determinar si I'edifici necessita disposar de la instal-lacié de protecci6 al llamp caldra
fer-ne una avaluacié del risc en funcié dos conceptes basics:

- La frequéncia esperada d’'impactes de I'edifici (Ne), i
- El risc admissible de I'edifici (Na)

- NO sera necessaria la instal-lacié quan: Ne < Na — la freqliéncia esperada d’impactes
sigui inferior o igual al risc admissible
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- SI sera necessaria la instal-lacié quan: - Ne > Na — la freqiéncia esperada d’impactes
sigui superior al risc admissible
- Edificis en els que es manipulin substancies
toxiques, radioactives, altament inflamables o
explosives.
- Edificis amb altura > 43m

Cal aclarir que segons la correcciéo al CTE DB SU8 R.D 137/2007 de 19 d’octubre (BOE 23
octubre) dins l'apartat 2 taula 2.1, es fa la consideracié que quan l'eficiencia requerida sigui E
< 0,8 “la instal-lacié de proteccio contra el llamp no és obligatoria”.

Quan la instal-laci6 de proteccio contra el llamp es faci necessaria/obligatoria, aquesta
constara de:

- Sistema de proteccié extern — dispositius captadors i derivadors o baixades

- Sistema de proteccio intern — dispositius que redueixen els efectes eléctrics
i  magnetics de les corrents de descarrega
atmosférica dins 'espai a protegir.

- Xarxa de posada a terra

DETERMINACIO DE LA FREQUENCIA ESPERADA D’IMPACTES

Ne = Ng-Ae-C1-10°% (nUum. impactes /any)

La freqlueéncia esperada d’impactes és un valor que esta en funcié de:

- La densitat d'impactes sobre el terreny (Ng, nim. impactes / any km?)
— mapa de densitat d'impactes

- La superficie de captura equivalent de I'edifici aillat (m?)
— es delimita per una linia tracada a una distancia 3 H de cada un
dels punts del perimetre de I'edifici, sent H 'alcada de I'edifici en el punt
del perimetre considerat

- Coeficient relacionat amb I’'entorn, C1:

C1 = 0,5 quan l'edifici és proper d'altres edificis o arbres de la mateixa algada o
més alts

C1 = 0,75 quan l'edifici esta rodejat d’altres edificis més baixos

C1 = 1 quan l'edifici esta aillat

C1 = 2 quan l'edifici esta aillat a dalt d'un turé
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MAPA DE DENSITAT D'IMPACTES SOBRE EL TERRENY (Ng, num. impactes/any km?2)
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DETERMINACIO DEL RISC ADMISSIBLE, (Na)

Na = 200 - 107
C,xCyxC, xC;

El risc admissible de I'edifici és un valor que esta en funcié de:

- Coeficient segons tipus construccid, C2
— Estructura metal-lica i coberta - metal-lica C2=0,50
- formigd C2=1,00

- fusta C2= 1,00
— Estructura formigé i coberta - metal-lica C2= 1,00
- formigd C2=1,00
- fusta C2= 2,50
— Estructura fusta i coberta - metal-lica C2= 2,00
- formigd C2= 2,50
- fusta C2= 3,00
- Coeficient segons el contingut de l'edifici, C3:
— Edificis amb contingut inflamable C3= 3,00
— Edificis amb altres continguts C3= 1,00
- Coeficient segons Us de l'edifici, C4
— Edificis no ocupats normalment C4= 0,50
— PuUblica concurréncia, sanitari, comercial i docent C4= 3,00
— Resta d’edificis C4= 1,00
- Coeficient en funcié de les necessitats de continuitat de les activitats que es desenvolupen en
I'edifici, C5:
— Edificis en els que els seu deteriorament pugui interrompre algun servei
imprescindible (hospitals, bombers,...) C5= 5,00
— Edificis en els que els seu deteriorament pugui ocasionar impactes ambientals greus
C5= 5,00
— Resta d’edificis C5=1,00

TIPUS D’INSTAL-LACIO EXIGIDA

Si és necessari disposar d’una instal-lacié de proteccié contra el llamp, la instal-lacié haura de
tenir com a minim I’Eficiéncia E que determina la seguent formula:

E=1 Ta
N

e

La seguent taula indica el nivell de proteccié corresponent a I'eficiéncia que es requereix.

Eficiencia que es requereix Nivell de proteccié
E=>0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80 <E<0,95 3
0<E<0,8 (1) 4

(1) La instal-lacié de proteccié contra el llamp per aquesta eficieéncia, no és
obligatoria.
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MAPA DE DENSITAT D’IMPACTES A CATALUNYA (Ng, num. impactes/any km2)
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Edifici Parcel-la L2 Campus UPC, Barcelona

Freqgliéncia esperada d’impactes (Ne)

Ne = Ng - Ae - C, - 10° = (nim. d'impactes any)
Ng = 4 impactes/any km?
C, = 0,5 (edifici proper a altres edificis o arbres de la mateixa algada o més alts)
Ae = 15.985,92 ~ 16.000 m?

Ne = 4 impactes / any-km? x 0,5 x 16.000 m? - 10° km?/m? = 32.000 - 10°°
impactes/any

Risc admissible (Na)

Na = > - 107
C,xCyxC, xC;

C2 = 1 edifici d’estructura de formigd amb coberta de formigd
C3 = 1 edifici amb contingut no inflamable (edifici amb altres continguts)
C4 = 3 edifici ocupat amb usos, que corresponen a:

Publica concurréncia, sanitari, comercial o docent

C5 = 1 edifici sense problemes greus d’interrupcié del servei o impacte
ambiental.

Na = 1,84 - 10~ impactes/any

Decisi6 per comparacid

Ja que:
Ne = 32.000 - 10° impactes/any O 32,000 - 10
Na = 1,84 - 10~ impactes/any

Ne >Na = 32,00-10° >1,84-10"° = Cal Parallamps

Tipus d'instal-lacié de parallamps exigida

N 1,84-10°
i =1- =— =1-0,0575 = 0,9425
N 32,0010

Eficiencia requerida = E = 1-

e

Eficiencia E = 0,9425 = Nivell de protecci6 3
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CTE Parametres del DB SU per donar compliment INST&L'[I.ACI(') DE Ssu-8
a les exigéncies de Seguretat d'Utilitzacié PROTECCIO AL LLAMP o

Ref. del projecte Edifici parcel*la L2 Campus UPC

NECESSITAT DE LA INSTAL'LACIO

NO * La freqiiéncia esperada dimpactes (Ne) és inferior o igual al risc admissible de I'edifici (Na)
| €s necessaria doncs: - Ne=Na
[ Ne = (0,03200 Na =0,00183
si . * | a freqiiéncia esperada d'impactes (Ne) és superior al risc admissible de I'edifici (Na) v
és ndllaria doncs: —+ MNe> Na

* Edificis en els que es manipulin substancies toxiques, radioactives, altament inflamables o explosives.

* Edificis amb altura > 43m

PROCEDIMENT DE VERIFICACIO

N » Ng : (niim, impactes / any km?)  Municipi: Barcelona
L Densitat dimpactes sobre el .
FREQUENCIA terreny Ng Impactes / any k* ¢ 499 m
ESPERADA ¥ Ae T (mt) Superﬁcie de captura es delimita per una linia tragada a una distancia 3H de ¢ punts del 16.000,00 I'II:
D'IMPACTES DE equivalent de ledifici aillat perimetre de I'edifici, sent H l'alcada de 'edifici en el punt etre considerat St
L'EDIFICI vCyt | * edifici proper a altres edificis o arbres de la mateia akada o més alts > | C, = 0,50
Coeficient relacionat amb Fentorn | * edifici rodefat daltres edificts més baixos —» | G=075
* edifici aillat —» | C; = 1,00
* edifici situat a dalt d'un turé —» Cy =2,00

*Ne = Ngx AexC1x10 o 4,00 x 16.000,0& 0,50 x 10% | N.=0,03200 impactes fany

N vCa: Estructura metal‘lica i Estructura formigo i Estructura fusta i
L coeficient segons tipus de cn_herla: cqherla: col:_lerla:
RISC ADMISSIBLE =~ construccié metalfica C:=050 | metillica C=1,00 | metallica C= 2,00
DE L'EDIFICI formigd C; = 1,00 formigd C; = 1,00 formigd Cy= 2,50
fusta C; =200 fusta C; = 12,50 fusta C; = 3,00
+Ca: * edifici amb contingut inflamable —» C3 = 3,00
coeficient segons el contingut
de Fedifici g 9 * edifici amb altres continguts —» Cy = 1,00
vCy: * edifici no ocupat normalment —» Cs=0,5
coeficlent segons s de I'edifici | + eqifici de piblica concurréncia, sanitari, comercial, docent | Ca=3,00
* resta d'edificis —» C,=1,00
v C_r, . * edificis en els que els seu deteriorament pugui interrompre algun servei Cs = 5,00
necessitats de continuitat de les  imprescindible (hospitals, bombers,...} —
ot AR P * edificis en els que els seu deteriorament ocasiona Impactes ambientals greus —» | €s=500
* resta d'edificis —» C; = 1,00
5 5
"N, = 5 103 2 102
C, xC3 xC4 xCg 100 x 1,00 x300 x 1,00 N, = 0,00183

Quan es faci necessaria (o es disposi) la instal‘lacid, es quantificaran els seglients parametres :

INSTAL-LACIO DE | * EFICIENCIA DE LA INSTAL'LACIO, E 0,00183

PROTECCIO AL Contempla la probabilitat de que un sistema de proteccid Ez1- N = E= 0,94
LLAMP contra el llamp i = S descarregues sense risc per a e 0103200
Iestructura | ins! de l'edifi 2 @5t3 protegint
. . 4 0sE<080
* NIVELL DE PROTECCIO DE LA INSTALLACIO : =
segons el valor de la eficiéncia minima de la Instal-lacis, E =~ 3 | 080 < E<0,95
2 |095=< E<058
1 |E2098
ACTIVAR calcul Eficiéncia El valor del nivell de proteccié de la Instal lacié | * Edificis amb altura > 43m
condiciona le teristiques dels sistemes externs de | « Edificis en els que es T

CTIVAR oteccid contra el llamp. b A
TIVAR pr lo contra el llamp. radioactives, altament inflamables o explosives.
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Dades tecniques de la solucié de projecte:

PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO ELECTRONICO

El pararrayos con dispositivo electrénico fabricado por IDS mod: CONIC
dispone de una mejora del tiempo de reaccion frente al rayo, también llamado
tiempo de cebado. Esta mejora del tiempo de cebado se ha constatado en
laboratorio bajo sofisticados métodos de medida y siguiendo la Normativa UNE
21.186 y NF C 17 102.

El resultado es un pararrayos que ante la proximidad del rayo excita
idnicamente el ambiente circundante haciendo camino del rayo mas comodo
hacia la punta principal. Se logra por tanto una descarga mas segura coh un
pararrayos mas ligero y con mayor radio de proteccion.

Material del captador:

El cabezal de pararrayos esta fabricado totalmente de acero inoxidable de
calidad 18/8/2 (AlS| 316) segin Normativa UNE 21.186. El material dieléctrico es
RTA que lo hace sumamente resistente. Este pararrayos no contiene material
radioactivo.

LA TECNOLOGIA DEL CAPTADOR MOD. CONIC

La funcidén del pararrayos consiste en emitir una descarga

electrica ascendente para influir en el efecto trazador

descendente. Cuando se propaga hacia la nube, esta

descarga ascendente genera un campo eléctrico suficiente

para modificar la trayectoria del trazador descendente,

permitiendo la descarga del rayo a tierra. Este proceso puede
realizarse naturalmente pero la accion del pararrayos CONIC J L
permite una activacién rapida, proporcionando una proteccion

eficaz. Este es el concepto de cebado.

PRUEBAS EFECTUADAS EN EL CAPTADOR MOD. CONIC

El captador cumple la Normativa UNE 21.185, 21.186 y la Norma e e

NF C17-102.

e Pruebas efectuadas en el Laboratorio Central Oficial de |
Electrotecnia (L.C.O.E) de Madrid, de acuerdo con la
Normativa UNE 21.186 y la Norma NF C17-102.

e Pruebas efectuadas de la comparacion de niveles de & |
aislamiento con tension continua y alterna en seco y bajo -
lluvia, de acuerdo con la Normativa UNE 21.308-1.
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RADIO DE PROTECCION DEL PARARRAYOS CONIC

El radio de proteccion de un pararrayos con dispositivo de cebado depende de
su altura respecto a la superficie a proteger, del avance de cebado y del nivel
de proteccion elegida. El pararrayos CONIC fabricado por IDS garantiza el
mejor RADIO DE PROTECCION o mayor zona protegida.

El pararrayos CONIC por su gran radio de accion permite una mejor proteccion
de instalaciones en la que aparte del edificio, deben protegerse zonas abiertas
anexas como colegios con patios de recreo, Edificios Publicos con amplias
zonas de rodadura, campings, campos de deporte, terrenos de Golf,
Aeropuertos, mundo rural (vivienda, granjas o cuadras, etc...)

Altura: Es la distancia entre la
punta final del pararrayos con
dispositivo de cebado y el
punto que se desea proteger.

=

R =y/2Dh-h?+AL(2D+AL)

O00ooon
OOooooo
OO0Ooooo
O000n0o
ERE

b
)

L

RADIO DE PROTECCION

RADIO DE PROTECCION (m)
Altura (m) NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
6 73 91 100
8 73 92 101
10 73 93 102
12 74 93 103
15 74 94 105
20 74 90 108
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Descripcio dels elements que formaran part de la instal-lacioé:

Ref

Cant

Articulo

IEC10D

|AC19

|A0Z0

14021

| A03T7

| A0Z6

PYWC32

|A023

1,00

1,00

1.00

1.00

49,00

5,00

25,00

1,00

Pararrayos Mormalizado electronico de impulsos con Dispositivo de
Cebado (Af) mod. "COMNIC", formado por blogue energético, disponisndo
de aislamiento estanco v via chispas. Terminal fabricado en acero
incidable AlSI 316 Dispone de informe de ensayos del Laboratorio
Central Oficial de Electratecnia de Madrid (L CO E), en cumplimiento a
la Normativa UNE 21186, UNE 21.308, NF- C17 102 y CEI-1024,
totalmente conectado & instalado.

Fieza de adaptacidn de latdn de 1 172" de diametro, como enlace entre
cabeza captadora y mastil de sujeccion, totalments conectado &
instalada.

hastil de acero galvanizado de 6 m. de longitud v 1 172" de diametro
como soporte de la instalacion, totalmente instalado

Juego de anclajes para la fijacion del mastil a sujeccion a estructura,
segun necesidad de la instalacidn, totalmentes instalado.

Mts. de cable de cobre electrolitico de 50 mm. de seccion eficaz,
totalmente conectado e instalado.

Abraraderas de latan, M-12 guia-cable, para la fijacion de lared
conductora, totalmente conectado & instalado

bl Tubo de PYZ rigido de 32 con parte proporcional de accesorios.
Completamente instalado.

hanguito de unidn cable de latdn para comprobacian de la instalacidn,
totalmente conectado e instalado.

|A043

[AD35

| A0Z29

| A032

[AD40

JFO4T

CR

MO

NS

SE

3,00

10,00

1,00

1,00

3,00

1,00

1,00

2,00

Ficas-electrodos, pierde fluidos de 2000 mm. de longitudy 14 mm de
digmetro, de acero cobreado, para clavar en terreno, totalmente
conectadas e instaladas.

kgs. de sales minerales concentradas para la mejora de |a resistividad
del terreno, totalmente distribuidas.

Arqueta de registro de PVC, con tapa y marco, totalments conectado e
instalado.

Tubo de proteccidn de hierro galvanizado de 2 m. de longitud v 3 344" de
diametro para proteccion de la parte inferior de la red conductora,
totalmente conectado e instalado

Terminales de conexion para cable, totalmente conectado e instalado.

Barra equipotencial de tierras, para conexion de conductores y
comprobacidn de tierras, totalmente conectado e instalado.

Contador de impulsos de rayo con indicador. Modelo RM para
intemperie, tatalmente conectado e instalado.

hano de Obra especializada, Seguros Sociales, Seguros B.C. dietas,
locomocian v portes incluidos

LA INSTALACIOMN SE REALIZARA CONFORME A LA NORMATIV A
UNE 21.186.

EN CASO DE SER NECESARIOS SISTEMAS DE ELEVACION MO
ESTAN INCLUIDOS EM ESTA OFERTA.

PREY

ID5 PROTEZ, SL. seqdn la ley de prevencidn v seguridad e higiene,
cumple con todas las medidas de seguridad vy pone a su disposician la
Evaluacion de Riesgos, Flan de Prevencian, EPI's, certificados medicos
y de formacién del personal técnico.
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Instal-lacions térmiques aportant

No es d’aplicacié en aquest projecte
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Compliment del CTE

SE Seguretat estructural

Aguest document basic queda justificat en I'apartat Sustentacio de I'edifici d’aquesta
memoria

SI Seguretat en cas d'incendi

En aquest apartat es remet a la memoria d’instal-lacions en els apartats corresponents a
incendis que es detallen a continuacio.

C.4. Estudi de la carrega de foc

En aquest apartat s’avalua la carrega de foc per a les diferents zones de |'edifici i en especial
per a les arees destinades a magatzems. En funcié de les carregues de foc obtingudes
s’estimen les resisténcies al foc necessaries per als elements compartimentadors de la zona o
edifici.

També es comprova el compliment de la normativa pel que fa a combustibilitat dels materials
de construccio utilitzats.

Carrega de foc (Mcal/m?)

— >~ P-H-C

x R, ( Mcal/m?
A ( )

Qp

Per al calcul de la carrega de foc ponderada en Mcal/m? s’ha utilitzat la segiient expressid, on:

Q, = Carrega de foc ponderada en Mcal/m2
P; = Pes en Kg de cadascun dels diferents materials combustibles

H; = Poder calorific de cadascuna de les matéries en Mcal/Kg

C; = Coeficient adimensional que reflecteix la perillositat dels productes.

A = Superficie construida del local en m2

R, = Coeficient adimensional que mesura el risc d’activacié segons |'activitat industrial.

Per el coeficient R, s’ha considerat: Activitats de baix risc, R, = 1 tipus " magatzems en
general” i “reparacions-taller”

Zona : Magatzem en general

Producte Pi(kg) :A H;(Mcal/Kg) G P;x Hix G
Mobiliari auxiliar 3,6 Kg/m? 4,1 1 14,76
Material constructiu 19,3 Kg/m? 4,1 1 79,13
Aparament eléctrica 0,75 Kg/m? 4,5 1 3,375
Totals (EP;x Hix C) x A m? 97,265 A
Risc d’activacio (R,) 1
Superficie construida del local (A en m?) A
Carrega de foc ponderada (Q, en Mcal/m?) 97,265
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Zona : Magatzem arxiu paper

Producte Pi(kg) :A H;(Mcal/Kg) G P;x Hix G
Mobiliari auxiliar 3,2 Kg/m? 4,1 1 13,12
Material d’arxiu (paper) |20,1 Kg/m? 4,0 1 80,40
Aparament eléctrica 0,75 Kg/m? |4,5 1 3,375
Totals (P;x Hix C) x A m? 96,895 A
Risc d'activacidé (R,) 1
Superficie construida del local (A en m?) A
Carrega de foc ponderada (Q, en Mcal/m?) 96,895
Zona : Magatzem material usat

Producte Pi(kg) :A H;(Mcal/Kg) G P;x Hix G
Mobiliari de fusta 10 Kg/m? 4,0 1 40,00
Material usat (téxtil i

cartrons) 10,0 Kg/m? |4,0 1 40,00
Aparament eléctrica 2,00 Kg/m? |4,5 1 9,00
Material plastic 2,00 Kg/m? |4,5 1 9,00
Totals (EP;x H;x C;) x A m? 98,00 A
Risc d’activacio (R,) 1
Superficie construida del local (A en m?) A
Carrega de foc ponderada (Q, en Mcal/m?) 98,00

D’acord amb el Decret 241/1994 les activitats amb altres usos tindran limitada la seva carrega de
foc ponderada Q, a 200 Mcal/m?. Les activitats que impliquin perill d’explosié o en que es facin
servir matéries explosives no podran ser instal.lades en edifics amb altres usos.

El nivell de risc intrinsec corresponent a aquestes zones és baix tipus 2 segons s’especifica en la
classificacié definida en la Normativa i que s’adjunta a continuacio:

BAIX
Nivell 1 Nivell 2
Carrega de foc
ponderada Qp Qp<100 100 <Qp < 200
del local en
Mcal/m?
MIG
Nivell 3 Nivell 4 Nivell 5

Carrega de foc
ponderada Qp

200< Qp <300

300< Qp <400 400< Qp <800

del local en
Mcal/m?
ALT
Nivell 6 Nivell 7 Nivell 8
Carrega de foc
ponderada Qp 800< Qp <1600 1600< Qp< 3200 Qp>3200

del local en
Mcal/m?

Grau de resisténcia al foc (minuts) = Métode del coeficient K
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G=KxQ, /4
El grau de resisténcia al foc es determina mitjangant la seglient expressié, sent :
G = Grau de resisténcia al foc en minuts

K = Coeficient reductor
Q , = Carrega de foc en Mcal/m?

OBTENCION DE K
10 /

o8

£
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£ o ,/
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SUMA ALGEBRNCA DE LOS INDICES DE VALDRACIDH

Aquest coeficient reductor s’obté al grafic adjunt, a partir de la suma algebraica d’uns index de
valoracid, funcié de les caracteristiques de I'edifici, tant constructives com de les instal-lacions
d’extincid d’incendis. Els index de valoracioé considerats son:

INDEX DE VALORACIO

1 Altura de l'edifici mesurada entre el sol de I'Ultim pis i
el nivell del carrer
Cas més desfavorable (planta técnica):

2 Superficie interior en planta limitada per murs
tallafocs o murs exteriors
De 200 a 500 m?

3 Desti de I'edifici o del local : Magatzems
Edificis destinats a rebre un gran nimero de persones
4 Perill de propagacié (cas més desfavorable)

Distancia de I'edifici més proxim inferior a 10 m.
(En realitat > 10m)

5 Senvyalitzacid, accessibilitat i instal-lacions de proteccié
Vigilancia permanent amb teléfon:

Amb avisador automatic intern i instal-lacié interior
d’hidrants o amb ruixadors

Instal-lacid interior d’hidrants sense vigilant
Instal-lacié exterior d’hidrants en les rodalies de
I'edifici

Extintors sense vigilant

Temps requerit per a I'arribada de bombers:

De 15 a 20 minuts

Dificultat d’accés interior (independent de l'altura de
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I'edifici)

SUMA

Per a la zona magatzem manteniment, amb un Qs de < 100,0 Mcal/m? i una K de 0,75
(+12,40) 6 de 0,85 (+32,40) segons grafic s'obté un grau de resisténcia al foc de 19 min.(= 22
min.), valors que es consideren excessivament baixos i que en aquest projecte s'augmenten
considerablement per majorar la seguretat.

Amb criteri més exigent s’aplica el Decret 241/1994 de 26 de juliol, sobre “Condicionants
urbanistics i de proteccié contra incendis en els edificis”, que introdueix condicions per a les
parets destinades a protegir els veins de l'activitat (“industrial”). Art.14

Situacié Qp Sector d'incendi RF

Soterrani Qp < 100 Mcal/m? < 300 m? 120 m.

Soterrani 100 < Qp < 200 < 300 m? 180 m.
Mcal/m?

Si < 100 Mcal/m? i superficie > 150 m? en el cas de soterranis es protegira amb boques
d’incendis equipades.

La superficie maxima del sector d’incendi, o les carregues de foc indicades poden ser doblades
protegint el local amb una instal.lacié d’extincié automatica per ruixadors d’aigua.

Activitats Adjacents

No es preveuen parets mitgeres o de separacié entre activitats adjacents de diferent titular,
que d’existir, haurien de ser mur tallafocs de la seglient resisténcia al foc:

Q, < 200 Mcal/m?
Grau RF 120

Q, entre 200 i 800 Mcal/m?
Grau RF180

800 Mcal/m? < Q,
Grau RF 240

Per a mur tallafocs s’enten una paret que sobrepassa la coberta comuna en 1 m. Si hi manca,
es poden admetre com a equivalents tramades longitudinals de coberta a ambdues bandes de
la paret que tinguin una resisténcia al foc meitat de la paret (sempre sera preferible pujar el
mur tallafoc per damunt de la coberta que reforcar la coberta. Aquesta darrera solucié haura
de tenir 1 m. d’amplada a banda i banda de la paret comuna, com a minim, i es proposara per
donar solucié als casos que pujar la paret es faci dificil o sigui molt costos).

Si es comparteix un pati amb facanes afrontades que tinguin obertures tant per part del vei
com de l'activitat, la separacié minima sera la seglient:

Q, < 200 Mcal/m?
Separacié minima 2,5 m.

Q, entre 200 i 800 Mcal/m?
Separacié minima 5 m.

800 Mcal/m? < Q,
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Separacié minima 10 m.

Pel que fa als forats en facana de dos locals continguts que estiguin en un mateix pla o
formant un angle qualsevol, caldra complir el que indica la CTE-DB-SI.

Combustibilitat dels elements utilitzats en la construccid

L'estructura de tot I'edifici esta realitzada a base de materials considerats no combustibles o
que disposaran de la proteccid necessaria per assolir la qualificaci6 de no combustibles,
complint per tant I'estipulat en les Normes sobre Condicions de Proteccié Contra Incendis.

SECTORITZACIO

TOTAL = 8 Sectors

- SECTORS BASICS:
SECTOR 4: Plantes oficines (a cotes 89'40, 92'80,96'20 i 99’60 m.)
SECTbOIT 2: Sala Aula Auditori (a cotes 82’7 i 86 m) + Camerinos (a cota 82,7 m) +
Vestibu

(a cota 86 m)+ Sala reunions (a cota 86 m)

SECTOR 1 (Ai B): Magatzems (a cota 79,40 m)

- SECTORS AUXILIARS:

SECTOR 3: Instal-lacions

- SECTORS VIES D'OCUPACIO:
SECTOR 5: Escala descendent protegida i replans amb aseos oficines de P. Coberta a P.
Accés
(a cota 86 m).

SECTOR 6: Escala ascendent especialment protegida de planta cota 79,40 a P.Accés
(a cota 86 m).

SECTOR 8: Via evacuacid protegida a nord-oest de P. Accés (a cota 86 m).
SECTOR 7: Escala especialment protegida sortida directe de magatzem cota 79’40 m fins a
P. Accés a cota 86 m, i circulant per espais exteriors fins a cota
92’80 m.
EVACUACIO:
OCUPACIO

L'edifici objecte d’aquesta Llicencia tindra els usos:

— Us docent = transferencia de tecnologia
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— Us oficines = cooperacio Universitat - Empresa
Aquestes estan distribuides de la seglient manera:

La zona d’Us docent ocupa part de la Planta Cota +86,00 i la totalitat de la Planta Cota +82,70
i Planta Cota +79,40.

La zona d’us d’oficines ocupa les plantes sobre rasant: Planta Cota 89,40, Planta Cota 92,80,
Planta Cota 96,20 i Planta Cota 99,60.

Aqguests usos i la seva distribucio es descriuen detalladament en els planols LA-16 a LA-20, aixi
com també la diferent ocupacié en funcié del Us calculat seguint el reglament de seguretat
contra incendis CTE-DB-SI.

Les ocupacions considerades soén les segients:

Planta Cota +79,40 )
Arxiu Sup. Util: 236 m?
Densitat:40m?/persona
Ocupacié: 6 persones

Arxiu i Magatzem  Sup. Util: 582 m?
Densitat:40m?/persona
Ocupacid: 14 persones

Planta Cota +82,70 )
Camerinos - Vestidors Sup. Util: 7,96 m?
Densitat:2m?/persona
Ocupacio: 4 persones

Camerinos - Vestidors Sup. Util: 8 m?
Densitat:2m?/persona
Ocupacié: 4 personas

Aula Auditori Sup. Util: 235,5 m?
Densitat: 15m?/persona
Ocupacié: 190 persones

Instal-lacions Sense Ocupacié

Planta Cota +86,00 )
Sala Reunions Sup. Util: 63,42 m?
Densitat:2m?/persona
Ocupacié: 32 persones

Vestibul General Sup. Util: 105 m?
Densitat:2m?/persona
Ocupacid: 53 persones

Aula Auditori Sup. Util: 235,5 m?
Densitat: 15m?/persona
Ocupacié: 190 persones

Instal-lacions Sense Ocupacio

Planta Cota +89,40 )
Oficines modul petit Sup. Util: 19,59 m?
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Densitat: 10m?/persona
Ocupacié: 2 persones

Oficines modul Gran Sup. Util: 58,46 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacid: 6 persones

Planta Cota +92,80 )
Oficines modul petit Sup. Util: 19,59 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacid: 2 persones

Oficines modul Gran Sup. Util: 58,46 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacié: 6 persones
Planta Cota +96,20 )
Oficines modul petit Sup. Util: 19,59 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacié: 2 persones

Oficines modul Gran Sup. Util: 58,46 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacio: 6 persones

Planta Cota +99,60 )
Oficines modul petit Sup. Util: 19,59 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacio: 2 persones

Oficines modul Gran Sup. Util: 58,46 m?
Densitat: 10m?/persona
Ocupacié: 6 persones

Planta Cota +103,00
Planta Técnica Sense Ocupacio

C.5. Horari de funcionament i nimero d’empleats

Horari de funcionament:

Oficines: horari de 00.00 a 24.00 hores de dilluns a divendres
Docent: horari de 07.00 a 23.00 hores de dilluns a divendres
Ndmero d’empleats: 1 conserje per a toto I'edifici

C.6. Justificaciéo del compliment de la normativa vigent sobre protecciéo del medi
ambient, proteccio d’incendis i d'altres.

El projecte s’ha redactat respectant la Integracié dels criteris ambientals en el disseny del
projecte.

A l'apartat C.11 s’exposen les mesures previstes d’estalvi d’energia i d’aigua, amb indicacié de
les poténcies i dels cabals estimats.

A I'apartat C.12 s’exposen els criteris ambientals asumits.

A continuacié s’exposen les consideracions técniques, en relacié als requisits basics de
seguretat en cas d’incendi, contemplades en el projecte aixi com les solucions adoptades.

194



CONSIDERACIONS TECNIQUES DEL PROJECTE

Amb caracter general el projecte compleix les exigéncies basiques corresponents als requisits
basics de seguretat en cas d'incendis que contemplen els Documents SI i en conseqléncia tot
el que contempla l'article 11 del capitol 3 de la Part 7 del CTE, que diu:

“Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio
de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacién el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”,
en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion. (1)

11.1 Exigencia basica SI 1 - Propagacion interior
Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica SI 2 - Propagacion exterior
Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica SI 3 - Evacuacion de ocupantes
El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica SI 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion,
el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica SI 5 - Intervencion de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincidén de incendios.

11.6 Exigencia basica SI 6 - Resistencia al fuego de la estructura
La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.”

Segons CTE.DB-SI:

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del | Condiciones En
edificio o] proyecto
establecimiento
instalacion
En General
| Extintores Uno de eficacia 21A-113B: Instalados
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portatiles

- Cada 15m de recorrido en cada planta,
como maximo, desde todo origen de
evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme
al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB,

Bocas de incendio

en zonas de riesgo especial alto, conforme al
capitulo 2 de la Secciéon SI1, en las que el

. o . Instaladas
riesgo se deba principalmente a materias
combustibles soélidas
Ascensor de | en las plantas cuya altura de evacuacion | No
emergencia exceda de 50m Instalado
Hidrantes si la altura de evacuacion descendente excede
exteriores de 28m o si la ascendente excede 6m, asi
como en establecimientos de densidad de
ocupacién mayor que 1 persona cada 5m? y
cuya superficie construida estd comprendida | Instalado
entre 2000 y 10000 m?2.
Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de
superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.
Instalacion Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en
automatica de | todo edificio cuya altura de evacuacién exceda
extincion de 80m.
En cocinas en las que la potencia instalada
exceda de 20kw en uso Hospitalario o | Instalado
Residencial Publico o de 50kW en cualquier | Unicamente
otro uso. en almacén
En centros de transformacion cuyos aparatos | P.Cota
tengas aislamiento dieléctrico con punto de | +79,40
inflamacion menor que 300°C y potencia | Sistema
instalada mayor que 1000 kVA en cada | FM-
aparato o mayor que 4000 kVA en el conjunto | 200(HFC-
de los aparatos. Si el centro esta integrado en | 227EA)
un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene
acceso desde el interior del edificio, dichas
potencias son 630 kVA y 2520 kVA
respectivamente.
Uso docente
Bocas de | Si la superficie construida excede de 2.000 m2. | Instaladas
incendio Tipo BIE 25mm
Colmuna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m No
instalada
Sistema de | Si la superficie construida excede de 1.000 m2 | Instalado
Alarma
Sistema de | Si la superficie construida excede de 2.000 m2, | Instalado
deteccién de | detectores en zonas de riesgo altoconforme al
incendio capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si
excede de 5.000 m2, en todo el edificio
Hidrantes Uno si la superficie total construida esta | No
exteriores comprendida entre 5.000 y 10.000 m2. Uno | instalado
mas por cada 10.000 m2 adicionales o
fraccion.
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A les zones comuns es col-locaran:
6 EXTINTORS

Eficacia 21 A - 113 B. 6 Kg. Un cada 15 ml. de recorregut. De pressid incorporada, manometre
autocomprobable, cos exterior de xapa d’acer laminat AP-04. Pintura epoxi polimeritzat a
200°C. Manega difusora goma alta pressi6. Temperatura de funcionament -20°C a +60°C.
Pressio de prova 20-25 bar. Base protectora de PVC negre d’alta resisténcia. Fabricat segons la
norma UNE 23-110-94/3 1R i Homologat per AENOR amb la marca “N”.

A les sales de comptadors eléctrics, cambres d’ascensors, etc., aniran proveides amb extintors
tipus Extintor CO,. 5Kg. Extintor portatil de 5Kg d’Agent Extintor anhidric carbonic (CO,). Idoni
per focs tipus B (gasolina, alcohol,...) y focs tipus E (equips eléctrics,...). Eficacia: 70B. De
pressié incorporada, valvula latd, manometre autocomprable, cos exterior de xapa d’acer
laminat AP-04. Pintura epoxi polimeritzat a 200°C. Manega difusora goma alta pressi6. Segons
la norma UNE 23-110-94/3 1R i Homologat per AENOR amb la marca “"N”.

7 IL-LUMINACIO D'EMERGENCIA

Lluminaries d’'emergéncia amb autonomia d’una hora tipus TCW 216 x 1TL D18w. HFP EL1.PI
Les sales de comptadors eléctrics, cambres d’ascensors, etc aniran proveides amb lluminaries
d’emergeéncia estanca Nova superficie N8 (fluorescéncia). 300 lumens. Lampada FL 8W.
Superficie 66,6 m2. Autonomia 1 hora.

RESISTENCIA AL FOC DE PARETS, SOSTRES I PORTES QUE DELIMITEN SECTORS DE
INCENDIS SEGONS CTE DB SI 1-3

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que
delimitan sectores de incendio () ¥

Elemento Resistencia al
fuego

Sector bajo Sector
sobre rasante en edificio con
rasante
altura de evacuacion:

h < 15m
15 <h=< 28m h> 28m

Paredes y techos ®) que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: )

- Sector de riesgo minimo en edifi- (no se admite) El 120
El 120 El 120
cio de cualquier uso

- Residencial Vivienda, Residencial El 120 El 60
El 90 El 120
Publico, Docente, Administrativo

- Comercial, Publica Concurrencia,
Hospitalario El 120 ©® El 90
El 120 El 180
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- Aparcamiento ®) El 120 ) El 120
El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siento t la mitad del tiempo de
resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la

cuarta parte cuando el paso se realice
a través de un vestibulo de
independencia y de dos puertas.

()" Considerando la accidon del fuego en el interior del sector, excepto en el caso
de los sectores de riesgo minimo, en los que Unicamente es preciso considerarla
desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una
resistencia al fuego diferente al considerar la accion del fuego por la cara
opuesta, segun cual sea la funcion del elemento por dicha cara: compartimentar
una zona de riesgo especial, una escalera protegida, etc.

(2 Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicién al
fuego, determinado conforme a lo establecido en el apartado del Anejo SI B.

() Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma
resistencia al fuego que se exige a las paredes, pero con la caracteristica REI en
lugar de EI, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de
incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna,
ni prevista para ser utilizada en la evacuacion , no precisa tener una funcién de
compartimentacién de incendios, por lo que sdlo debe aportar la resistencia al
fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a
la que hace referencia al capitulo 2 de la Seccién SI 2, en las que dicha
resistencia deber ser REI.

) La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la
zona existente en la planta inferior. Véase apartado 3 de la Seccidén SI 6 de este
DB.

) El 180 si la altura de evacuacién del edifico es mayor que 28 m.

®) Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de
zonas de otro uso. En relacion con el forjado de separacion, ver nota (3).

(7) E| 180 si es un aparcamiento robotizado.

CALCUL DE LA OCUPACIO

Segons CTE DB SI 3-1:

“1. Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se
indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona salvo cuando sea previsible
una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacion de alguna
disposicién legal de obligado cumplimiento, como puede ser el caso de estableciminetos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se

deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

2. A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de

uso previsto para el mismo."
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacién (V)

Uso previsto Zona, tipo de actividad
Ocupacion

(m? /persona)

Cualquiera Zona de ocupacion ocasional y accesibes Unicamente a
efectos de manteni- Ocupacion

miento: salas de maquinas, locales para material de
limpieza, aseos de planta, nula

etc.
Residencial Plantas de vivienda
20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento
20
Publico Salones de wuso multiple
1

Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en
plantas de sétano,

baja y enreplanta
2
Aparcamiento ® Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial,
espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos
40
Administrativo Plantas o] zonas de oficinas
10
Vestibulos generales y zonas de uso publico
2
Docente Conjunto de la planta o del edificio
10

Locales, diferentes de aulas, como laboratorios, talleres,
gimnasios, salas de

dibujo, etc.
5
Aulas (excepto de escuelas infantiles)
1,5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas
2
Hospitalario Salas de espera
2
Zonas de hospitalizacion
15
Servicios ambulatorios y de diagnéstico
10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados
20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta
2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores
3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacién
2

plantas de sdtano, baja y enrepinta o en cualquier otra
con acceso desde
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el espacio exterior
3
Plantas diferentes de las anteriores
5
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:

concurrencia
1per/asiento

0,5
0,25

0,5

etc.

hamburgueserias,

etc.

publico en

2

sétano, bajay

2

con asientos definidos en el proyecto

sin asientos definidos en el proyecto
Zonas de espectadores de pie
Zonas de publico en discotecas

Zonas de publico de pie, en bares, -cafeterias, etc.

Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos

sin aparatos

Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas)

zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas
vestuarios
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles,

1

Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej:
1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes,
1,5
Salas de espera, salas de lectura de bibliotecas, zonas de uso
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de

entreplanta

Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias

similares y anejas a

2

10

10

salas de espectaculos y de reunion

Zonas de publico en terminales de transporte

Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc.

Archivos, alma-

Cenes
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40

M Deben considerarse las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales
de determinadas zonas o recintos, cuando puedan suponer un aumento
importante de la ocupacion en comparacion con la propia del uso normal
previsto. En dichos casos se debe, o bien considerar dichos usos alternativos a
efectos del disefio y calculo de los elementos de evacuacién, o bien dejar
constancia, tanto en la documentacion del proyecto, como en el Libro del
edificio, de que las ocupaciones y los usos previstos ha sido Unicamente los
caracteristicos de la actividad.

(2 En los aparcamientos robotizados se considera que no existe ocupacion. No
obstante, dispondran de los medios de escape en caso de emergencia para el
personal de mantenimiento que en cada caso particular considere necesarios la
autoridad de control.

NOMBRE DE SORTIDES I LONGITUD DELS RECORREGUTS D’EVACUACIO
Segons CTE-DB-SI:

1 En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo,
asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1 Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de
evacuacion

Ndmero de salidas Condiciones

existentes

Plantas o recintos que No se admite un uso Hospitalario ® en las plantas de
hospitalizacion o de tratamiento

disponen de una uUnica intensivo, asi como en salas o unidades para
pacientes hopitalizados cuya superficie

salida de planta construida exceda de 90 m?

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto
en los casos que se indican a
continuacion:
- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso
de salida de un edificio de vi-
viendas;
- personas en zonas desde las que la evacuacion
hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido
ascendente;
- alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza
primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta
una salida de planta no exceden de

25 m, excepto enl os casos que se indican a
continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro

y la ocupacién no excede de 25 personas.

La altura de evacuacion de la planta considerada no
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excede de 28 m, excepto en uso

Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo,
la segunda planta por encima de

la salida de edificio .

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacién hasta
alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a

continuacion:

Salida de planta - 35 m en uso Residencial Vivienda o Residencial
Publico;
- 30 m en plantas de hospitalizacién o de
tratamiento intensivo en uso Hospitalario y
en plantas de escuela infantil o de ensefianza
primaria.

La longitud de evacuacion de los recorridos desde su
origen hasta llegar a algun punto

desde el cual existan al menos dos recorridos
alternativos no excede de 25 m, excepto

en los casos que se indican a continuacion:

- 15 m en plantas de hospitalizacion o de
tratamiento intensivo en uso Hospitalario;

- 35 m en uso Aparcamiento.

M La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican se puede aumentar
un 25 % cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalaciéon
automatica de extincion.

2> Al menos una de las salidas debe ser un acceso a otro sector de incendio, a
una escalera protegida, a un pasillo protegido o a un vestibulo de independencia.
() Sj el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y estd dotado de
un sistema de deteccidén y alarma, puede aplicarse el limite general de 28 m de
altura de evacuacion.

4 La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:

- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacién
total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la
ocupacion de dicha planta, o bien cuando el edificio esté obligado a tener mas de
una escalera para la evacuacudén descendente o mas de una para evacuacion
ascendente.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Criterios para la asignacién de los ocupantes

1 Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la
distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo

inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

2 A efectos de calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucién
de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada
en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando
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existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad
alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

3 En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera
afiadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura
de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura,
en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas gaue utiliza
la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor
que 160 A.

Calculo
1 El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que

se indica en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A>P/200® >0,80m @

La anchura de toda hoja de puerta no
debe ser menor que 0,60 m, ni

exceder de 1,20 m.

Pasillas y rampas

A>P/200>1,00m®®®

Pasos entre filas de asientos fijos en
por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines,
mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.

asientos.

dos extremos, A = 30 cm en filas de 14

mas por cada asiento adicional. Para 30

dispondra de un paso entre filas cuya

En filas con salida a pasillo Unicamente
cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm

hasta un maximo admisible de 12

En filas con salida a pasillo por sus
asientos como maximo y 1,25 cm
asientos o mas: A > 50 cm.

Cada 25 filas,

como maximo, se

anchura sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas (®

para evacuaciéon descendente A > P/160 ©®
para evacuacion ascendente A > P/(160 - 10h) ©®
Escaleras protegidas E<3S+ 160A,

En zonas de aire libre:
Pasos, pasillos y rampas

A > P/600 = 1,00 m 19
A > P/480 > 1,00 m 49

Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida

Escaleras
A = Anchura del elemento, [m]
A =
del edificio, [m]
h = Altura de evacuacion ascendente, [m]
P =

anchura se dimensiona

Numero total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya
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E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada
mas los de las situadas por debajo o por encima de

ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera
para evacuacién descendente o ascendente,

respectivamente. Para dicha asignacién solo serd necesario aplicar la
hipétesis de bloqueo de salidas de planta indicada en

el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;
S = Superficie util del recinto de la escalera protegida en el conjunto de las
plantas de las que provienen las P personas.

Incluye la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas
intermedias.

M La anchura de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a
plnta de salida del edificio deber ser al menos igual al 80 % de la anchura de la
escalera.

(2 En uso hospitalario A = 1,05 m, incluso en puertas de habitacién.

) En uso hospitalario A > 2,20 m (= 2,10 m en el paso a través de puertas).

S En establecimiento de uso Comercial, la anchura minima de los pasillos
situados en areas de venta es la siguiente:

a) Sila superficie construida del drea de ventaw excede de 400 m?

- si estd previsto el uso de carros para transporte de productos:
entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A =

4,00 m
en otros pasillos: A= 1,80 m
- si no esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A
=1,40m
b) Si la superficie construida del drea de ventas no excede de 400 m?
- si esta previsto el uso de carros para transporte de productos:
entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A >
3,00 m
en otros pasillos: A > 1,40 m
- si no esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A
=21,20m

®) La anchura minima es 0,80 m en pasillos previstos para 10 personas, como
maximo, y estas. sean usuarios habituales
®) Anchura determinada por las proyecciones verticales mas préximas de dos
filas consecutivas, incluidas las mesas, tableros u otros elementos auxiliares que
puedan existir. Los asientos abatibles que se coloquen automaticamente en
posicion elevada pueden considerarse en dicha posicion.
(? " No se limita el nimero de asientos, pero queda condicionado por la longitud
de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida del recinto.
®  Incluso pasillos escalonados de acceso a localidades en anfiteatros, graderios
y tribunas de recintos cerrados, tales como cines, teatros, auditorios, pabellones
polideportivos etc.
®  La anchura minima es:

- 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como maximo, y estas
sean usuarios habituales de la misma.

- 1,20 m en uso Docente, en zonas de escolarizacién infantil y en centros de
enseflanza primaria, asi como en zonas de publico

de uso Publica Concurrencia y Comercial.
- en uso Hospitalario, 1,40 m en zonas destinadas a pacientes internos o
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externos con recorridos que obligan a giros iguales o
mayores que 90° y 1,20 m en otras zonas.
- 1,00 m en el resto de los casos.

(10 En zonas para mas de 3000 personas, A > 1,20 m.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su
anchura

Anchura de Escalera no protegida Escalera protegida

(evacuacion descendente o ascendente) (V)

la escalera

enm Evacuacion Evacuacion Namero de plantas
ascendente descendente 2 4 6

8 10 cada planta mas

1,00 132 160 224 288 352

416 480 +32

1,10 145 176 248 320 392

464 536 +36

1,20 158 192 274 356 438

520 602 +41

1,30 171 208 302 396 490

584 678 +47

1,40 184 224 328 432 536

640 744 +52

1,50 198 240 356 472 588

704 820 +58

1,60 211 256 384 512 640

768 896 +64

1,70 224 272 414 556 698

840 982 +71

1,80 237 288 442 596 750

904 1058 +77

1,90 250 304 472 640 808

976 1144 +84

2,00 264 320 504 688 872

1056 1240 +92

2,10 277 336 534 732 930

1128 1326 +99

2,20 290 352 566 780 994

1208 1422 +107

2,30 303 368 598 828 1058

1288 1518 +115

2,40 316 384 630 876 1122

1368 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

& La capacidad que se indica es valida para escaleras de doble tramo, cuya
anchura sea constante en todas las plantas y cuyas dimensiones de rellanos y de
mesetas intermedias sean las estrictamente necesarias en funcion de dicha
anchura. Para otras configuraciones debe aplicarse la formula de la tabla 4.1,
determinando para ello la superficie S de la escalera considerada.

@ Segun se indica en la tabla 5.1, las escaleras no protegidas para una
evacuacién ascendente de mas de 2,80 m no pueden servir a mas de 100
personas.
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PROTECCION DE LAS ESCALERAS
1 En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto (V) Condiciones segin tipo de proteccion de la
escalera

h = altura de evacuacion de la escalera

P = nuamero de personas a las que sirve en el
conjunto de plantas

No protegida Protegida ¥
Especialmente protegida
Escaleras para
evacuacion descendente
Residencial Vivienda h <14 m h<28m
No se admite en todo caso
Administativo, Docente h <14 m h<28m
No se admite en todo caso
Comercial, Publica Concu-
rrencia h<10m h<20m
No se admite en todo caso
Residencial Publico Baja mas una h<28m
No se admite en todo caso
Hospitalario
Zonas de hospitalizaciéon
o de tratamiento intensivo No se admite h <14 m
No se admite en todo caso
Otras zonas h<10m h<20m
No se admite en todo caso
Aparcamiento No se admite No se admite
No se admite en todo caso
Escaleras para
evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Se admite en todo caso
Otro uso: h <2,80m Se admite en todo caso Se admite en todo
caso Se admite en todo caso
2,80<h <6,00m P < 100 personas Se admite en todo
caso Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo
caso Se admite en todo caso

& Las escaleras que sirvan a diversos usos cumplirdn en todas las plantas las
condiciones mas restrictivas de las correspondientes a cada uno de ellos. Cuando
un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise
constituir sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, las
condiciones exigibles a las escaleras comunes son las correspondientes a dicho
uso.

@ Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya
altura de evacuacién no exceda de la admitida para las escaleras no protegidas, no
precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sind Unicamente estar
compartimentadas respecto a dichos sectores con elementos cuya resistencia al
fuego sea la que se establece e la tabla 1-2 de SI para los elementos delimitadores
de los sectores de incendio.

3 Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de
alojamiento se podra optar por instalar un sistema de deteccién y alarma como
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| medida alternativa a la exigencia de escalera protegida. i}
PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Segons CTE-DB-SI:
1 Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de la salida:
a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial
Vivienda o de 100 personas en los demas casos, o bien
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.
2 Las puertas de apertura automatica dipondran de un sistema tal que, en caso de fallo
del mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que
ésta se cierre, o bien que, cuando sean abatibles, permita su apertura manual. En
ausencia de dicho sistema, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual que
cumplan las condiciones indicadas en el parrafo anterior.
SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
Segons CTE-DB-SI:

1 Se utilizara las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la
norma UNE 23034:1988

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Segons CTE-DB-SI:

Tabla 1.1 Dotacidon de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones
establecimiento
_Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 212-113B:

- Cada 15 m de recorrido en cada planta,
como maximo, desde todo origen de
evacuacion.
si
- En las zonas de riesgo especial conforme al
capitulo 2 de la Seccién 1) de
este DB.

Bocas de incendio En zonas de riesgo especial alto, conforme al
capitulo 2 de la Seccién SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias

combustibles sélidas SI

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacién exceda
de 50 m. ® NO

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente exceda de

28 m o si la ascendente excede

6 m, asi como en establecimientos de densidad
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de ocupacién mayor que 1 perso-

na cada 5 m? y cuya superficie construida esta
comprendida entre 2.000 y

10.000 m?2.
NO

Al menos un hidratante hasta 10.000 m? de
superficie construida y uno mas por
cada 10.000 m? adicionales o fraccion. ¥

Instalacién automatica de Salvo otra indicacién en relacién con el uso, en
todo edificio cuya altura de SI
extincion evacuaciéon exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada
exceda de 20 kW en uso Hospitalario o

Residencial Publico o de 50 kW en cualquier
otro uso

En centros de transformacién cuyos aparatos
tengan aislamiento dieléctrico con

punto de inflamacidn menor que 300 ©°C vy
potencia instalada mayor que 1000 kVA

en cada aparato o mayor que 4000 kVA en el
conjunto de los aparatos. Si el centro

esta integrado en un edificio de uso Publica
Concurrencia y tiene acceso desde el

interior del edificio, dichas potencias son 630
kVA y 2520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda

Columna seca ©® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de deteccidn
y de alarma de incendio Si la altura de evacuacién excede de 50 m.!”

Ascensor de emergencia ) En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de
35 m.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esté
comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o
fraccién.

Administrativo

Bocas de incendio Si la superficie construida excede de 2.000 m?.

Columna seca ® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Sistema de deteccion Si la superficie construida excede de 2.000 m?,
detectores en zonas de riesgo alto

de incendio conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este

DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
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el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta
comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o
fraccion. ¥

Residencial Publico
Bocas de incendio Si la superficie construida excede de 1.000 m? o
el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. ©®

Columna seca ©® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de deteccion

y alarma de incendios Si la superficie construida excede de 500 m?.

Instalacion automatica Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la
superficie construida del estableci-

de extincién miento excede de 5.000 m?.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta

comprendida entre 2.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o
fraccién.

Hospitalario

Extintores portatiles En las zonas de riesgo especial alto, conforme al
capitulo 2 de la Seccién 1 de este
DB, cuya superficie construida exceda de 500
m?, un extintor mévil de 25 kg
de polvo o de CO, para cada 2.500 m? de
superficie o fraccion.

Columna seca © Si la altura de evacuacidn excede de 15 m.

Bocas de incendio En todo caso ®

Sistemas de deteccion En todo caso. El sistema dispondra de detectores
y de pulsadores manuales y debe

y alarma de incendios permitir la transmision de alarmas locales, de

alarma general y de instrucciones

verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas
debe contar con comunicacion

telefénica directa con el servicio de bomberos.

Ascensor de emergencia ®  En las zonas de hospitalizacidon y de tratamiento
intensivo cuya altura de
evacuacion es mayor que 15 m.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd
comprendida entre 2.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o
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fraccién. ¥

Docente

Bocas de incendio Si la superficie construida excede de 2.000 m?.
Tipo BIE-25mm SI

Columna seca ® Si la altura de evacuaciéon excede de 24 m.
NO

Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m?.
SI

Sistema de deteccidn Si la superficie construida excede de 2.000 m?,
daotrtoctoroac . on —2on~c Ao ciocaoan 1o
ULULUCLUTCO UTT 2ViiTuo UG ll\.agu \C L an v,

de incendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este
DB. Si excede de 5.000 m?, en todo

el edificio.

SI

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta

comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o

fraccion. ¥ NO
Comercial
Extintores portatiles En toda agrupacion de locales de riesgo especial

medio y alto cuya superficie

construida total excede de 1.000 m?, extintores
moviles de 50 kg de polvo,

distribuidos a razon de un extintor por cada
1.000 m? de superficie que supere dicho

limite o fraccion.

Bocas de incendio Si la superficie construida excede de 500 m?.
Columna seca ® Si la altura de evacuacidn excede de 24 m.
Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m?

Sistema de deteccion

de incendio 9 Si la superficie construida excede de 2.000 m?.

Instalacién automatica Si la superficie total construida excede de 1.500
m?, en las areas publicas de ven-

de extincion tas en las que la densidad de carga de fuego

ponderada y corregida aportada por los

productos comercializados sea mayor que 500
MJ/m? (aproximadamente

120 Mcal/ m?) y en los recintos de riesgo
especial medio y alto conforme al capitulo
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2 de la Seccion 1 de este DB.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta
comprendida entre 1.000 y 10.000 m?,
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o
fraccion. ¥

Publica concurrencia

Bocas de incendio Si la superficie construida excede de 500 m?.
Columna seca © Si la altura de evacuacién excede de 24 m.
Sistema de alarma Si la ocupacion excede de 500 personas. El

sistema debe ser apto para
emitir mensajes por megafonia.

Sistema de deteccién
de incendio 9 Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con
superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos
con superficie construida
comprendida entre 5.000 y 10.000 m?. ¥

Aparcamiento
Bocas de incendio Si la superficie construida excede de 500 m?.®® Se
excluyen los aparcamientos
Robotizados.

Columna seca ® Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas
de cuatro sore rasante, con tomas
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en todas sus plantas.

Sistema de deteccidn En aparcamientos convencionales cuya superficie
construida exceda de 500 m?.
de incendio Los aparcamientos robotizados dispondran de

pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta
comprendida entre 1.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o
fraccién.
Instalacion automatica de  En todo aparcamiento robotizado
extincién

U Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual podra sendr simultaneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recomrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor gue 15 m en locales de riesgo especial medio o bajo, o

que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

' Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

Sus caracteristicas serdn las siguientes:
Tendra como minime una capacidad de carga de 630 kg, una superficie de cabina de 1,40 m* una anchura de paso de
0,80 my una velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en menos de B60s.
En uso Hospitalario, las dirr i de la planta de la cabina seran 1,20 mx 2,10 m, comeo minimo.
En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con la
inscripcion "US0 EXCLUSIVO BOMBERQS", La activacion del pulsador debe provecar el envio del ascensor a la planta de
acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la cabina.

En caso de fallo del abastecimiento normal, la ali ion ica al pasara a realizarse de forma automatica
desde una fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como minimo.

Para el computo de la dotacion que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via plblica a
menos de 100 de la fachada accesible del edificic.

Para la determinacién de la potencia instalada sdlo se consideraran los aparatos destinados a la preparacion de alimentos Las
freidoras vy las sartenes basculantes se computaran a razon de 1 kW por cada litro de capacidad, independientemente de la po-
tencia que tengan. La eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del sistema de extraccion
de humos.

Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por el empla-
zamiento de un edificio o por el nivel de dotacién de los servicios publicos de extincién existentes, no quede garantizada la uti-
lidad de la instalacién de columna seca.

7 El sistema dispondra al menos de detectores y de dispesitives de alarma de incendic en las zonas comunes.

Los equipos seran de tipo 25 mm.
El sistema dispondré al menos de detectores de incendio.

' La condicidn de disponer detectores automaticos témmi puede lituirse por una instalacién instalacion automatica de
extincidn no exigida.

2 Seifalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios

1 Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores,
bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas
de extincién) se deben sefalizar
mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1
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Intervencion de los bomberos

1 Condiciones de aproximacion y entorno

1.1 Aproximacion a los edificios

1 Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben
cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 35m;
b) altura minima libre o galibo 45m,
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?.

2 Enlos tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circu-
lar cuyos radios minimos deben ser 530 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacién de
7,20m.

1.2 Entorno de los edificios

1 Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m deben disponer de un es-
pacio de maniobra que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que es-
tén situados los accesos principales:

a) anchura minima libre 5m,

b) altura libre la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo al edificio (desde el plano de la fachada hasta el eje del via):
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23m
- edificios de mas de 15 my hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacién 10 m;

d) distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio 30m;

e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo 10t sobre 20 cm ¢.

2 La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizacio-
nes de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores gue
0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plata-
formas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles
que puedan interferir con las escaleras, etc.

4 En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo
de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella. El punto de conexidén sera visible
desde el camién de bombeo.

5 En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente pa-
ra la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

6 En zonas edificadas limitrofes o interiores a dreas forestales, deben cumplirse las condiciones si-
guientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de |a forestal, libre de
arbustos o vegetacién que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino
perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja,

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alterna-
tivas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1,

c) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el
acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el
que se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.
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2 Accesibilidad por fachada

1 Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permi-
tan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Dichos huecos
deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b)  Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente.
La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de
25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de seguridad situados en
los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

2 Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en gue estén comparti-
mentados, de una via compartimentada con elementos El 120 y puertas El, 60-C5 que permita el
acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como de un sistema mecanico de extrac-
cion de humo capaz realizar 3 renovaciones/hora .

INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

D’acord amb |'exigencia basica SI-4, el present projecte inclou:

e Sistema de detecci6 i alarma:
Centraleta d’incendis
Detectors
Polsadors
Sirenes
e Sistemes d’extincio:
Boques d’incendi equipades
Extincié automatica amb FM-200 (HFC-227EA)
Extintors
e Sistema de sobrepressio escales

Els aspectes referents a tramitacions, permisos, i legalitzacions de les instal-lacions
contingudes en aquest projecte seran a carrec del instal-lador.

CONSIDERACIONS TECNIQUES SOBRE LES INSTAL-LACIONS PROJECTADES
Criteris generals

A SISTEMES DE DETECCIO I ALARMA

El sistema de deteccid i alarma consta de:
Una centraleta d’incendis analdgica i programable de dos llacos ampliada amb 4 méduls
meés de dos llagos cada un amb capacitat per 99 elements/modul, i amb un altre médul
de sortida addicional. Disposara de 4 bateries de plom estanques de 24 v., 6A.h.

Polsadors manuals repartits per tot I'edifici.

Detectors optics de fums a la majoria d’espais tret d’aquells en que es preveu presencia
normal de fums o pols.
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Detectors térmics termovelocimeétrics per aquells espais on es preveu presencia normal
de fums o pols.

Sistema d‘alarma basat en software de programacio i representacié grafica a més de
sirenes electroniques d’avis.

La ubicacié de tots els elements indicats queda reflectida en els planols i la seva descripcio
pormenoritzada és la seglent:

Manegues
P. Coberta ...cciiviiiiiiiii, 1 ut
P.4a . 1ut
P.3a 1ut
P.2a 1 ut
P.la e 1 ut
BaiXa . 2 ut
Semisoterrani  .......ceiieinnn 2 ut

Soterrani i 2 ut
10 ut BIE 25

Deteccié d’'incendis

S’ha intal-lat en totes les plantes detectors de fums.
Detectors de fums 1 ut /60 m? distancia < 9,9 m.

Pulsadors d’alarma Sirenes
P. Coberta ...ccoviiiiiiiiiin, Tut 1 ut interior
P.4a Tut 1 utint.
P.3a Tut 1 utint.
P.2a . Tut 1 utint.
P.la Tut o 1 utint.
Baixa ... (Qut+1ut) v lutint, oo, 1 externa
Semisoterrani  .......ceiieennn. 2Ut 1 utint.
Soterrani .o Tut o 1 utint.
11 ut 8 ut interiors 1 ut. ext.
Extintors
P. Coberta ....coiiiiiiiiiiin, 3utd 3PP+ 2CO;
TIPUS  triiiiiiiin s 2utd2PP +1CO,;
Baixa ..o 2x5ut O (PP + COy)
Semisoterrani .........ccoeeiiiennn 3utd3 PP+ 2CO,;
Soterrani ..o 2 x 8 utde ( PP + COy)

Caracteristiques del sistema de deteccio i alarma:

Polsadors d’alarma

JC_M50 Polsador manual d’‘alarma direccionable, amb led indicador
d’estat. Funcionament per ruptura de vidre
JC_SR Socol de montatje de superficie del polsador direccionable.

Sirenes d’alarma
JC_ANS Sirena electronica 24 V, 17 Ma. Permet seleccié de sons i
regulacié de poténcia

Mdduls monitors
| IC_M7 | Médul d’entrada de senyal NA amb led indicador d’estat. | |
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Precisa alimentaci6 24 V. No rearmable. Inclou caixa

especifica

JC_CR

Médul de control direccionable amb 6 sortides NA/NC. Inclou
caixa especifica

Moduls sortida

JC_M70 Médul sortida vigilada 24 V. Amb led indicador d’estat per a
accionament de sirenes o accionament d’extintors. Precisa
alimentacié 24 V. No rearmable. Inclou caixa especifica

JC_SC Moéduls de control direccionable de 6 circuits de sortida.

Inclou caixa especifica

Retenedors electromagneétics de porta

JC_IC

Bobina electroimdn de 50mm amb caixa i
desbloqueig. Forga de retencié de 50 Kg.

polsador de

Sistema de detecci6é automatica

Detector Optic de fums analogic

JC_SD Capcal detector optic de fums analogic i direccionable,
mitjancant programacié de memoria EPROM, amb dos led
indicadors d’estat i amb sortida per a pilot remot. Te camara
extraible i desechable que permet un facil manteniment

JC_B50 Base estandar de superficie per a detectors analogicos de la
seérie 500 i 700. Disposa d‘automatisme de bloqueig i
terminals de connexi6 per a cable de fins a 2,5 mm2

JC_B5 Base estandar amb aillador de llac per a detector analdgic

JC_B501DG Base estandar alta per a série 500-700 entrada de tub 18-20
mm

JC_BA Accessori adaptador de la base B501DG per a tubs de 18-20

mm

Detectors térmics

termovelocimeétrics

JC_FD

Cap detector térmic termovelocimétric analogic i
direccionable, mitjancant programacié de memoria EPROM,
amb dos led indicadors d’estat i amb sortida per a pilot
remot. Te camara extraible i desechable que permet un facil
manteniment.

JC_B50 Base estandar de superficie per a detectors analogics de la
seérie 500 i 700. Disposa d’automatisme de bloqueig i
terminals de connexi6 per a cable de fins a 2,5 mm2

JC_B501DG Base estandar alta per a série 500-700 entrada de tub 18-20
mm

JC_BA Accessori adaptador de la base B501DG per a tubs de 18-20

mm

Detectors optics de conducte

JC_DH Camara d’‘analisi efecte venturi per a la instal.lacid de
detectors en conductes de ventilacid, incloent caixa metal.lica
i tub sonda. No inclou detector ni base.

JC_SD Cap detector optic de fum analodgic i direccionable, mitjancant

programacié de memoria EPROM, amb dos led indicadors
d’estat i amb sortida per a pilot remot. Te camara extraible i
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desechable que permet un facil manteniment

JC_B50 Base estandar de superficie per a detectors analogics de la
seérie 500 i 700. Disposa d’automatisme de bloqueig i
terminals de connexi6 per a cable de fins a 2,5 mm2

Detectors lineals de fums

JC_LP Barrera analogica de fums amb funcié de prova de sensibilitat
integrada

JC_BE Kit per a montatje en superficie per barrera analogica de
fums

Central de Incendis

JC_ID3 Central analogica de 2 llagos ampliable a 8 llagos amb moduls
de 2 llagos, Amb DISPLAY , teclat e impressora. Programable
des de teclat o des de PC.

JC_LIS Modul de 2 llagos per centrals analogiques amb capacitat per
99 detectors , méduls/pulsadors.

JC_LIM Mdédul de 2 llagcos microprocesats per centrals analogiques
amb capacitat per a 99 detectors, mdduls/pulsadors.

FB-24 Joc de bateries de plom estanques de 24 V. 6 A/h.

JC_RS232 Modul de sortida RS-232 per centrals analdgiques

JC_IDRED Targeta de xarxa per comunicacid entre centrals analogiques

JC_PID3 Software per programacié fora de linia de central de Incendis

JC_TID3 Software per a la representacié grafica, entorn Windows.

Permet la gestid de fins a 30 centrals ID3 i de tots els seus
eventos. Una Central

JC_TID3_AD Llicencia software per la representacié grafica per central
addicional.
JC_FC-25 Font d’alimentacié amb caixa de 24 V. 5 A.

SISTEMES D’EXTINCIO
Els sistemes d’extincio inclouen:

Boques d’incendi equipades BIE-25 connectades a dipdsit amb grup hidroneumatic de
pressio.

Sistema d’extincié automatica FM-200 (HFC-227EA) a arxius planta P-1

Extintors d’eficacia 21A-113B i 89B, col.locats a distancies < 15m de qualsevol punt

BOQUES D'INCENDI EQUIPADES

Es garantiran les condicions de funcionament de la xarxa d’aigua contra incendis per les BIES
segons normes UNE 23500: 1990 “sistema d’abastament d’aigua contra incendis)

2 BIES x 1,5 I/S.BIE 1 h x 3600 s/h = 10.800 litres.
- Cabal 2 BIES x 1,5 I/s. BIE = 3 I/s = 10,8 m*/h
- Pressi6 = 20 mcda (punta de llanga) + H + 0,2 H (rosament)
Comprovacio.
Altura H=BIE més desfavorable (planta técnica) = 19 metres
Rosament BIE més desfavorable (longitud major)

Recorregut 59 ml= : 5ml (1 %2") x50 mm/m = 250 mm
15ml (2") x60 mm/m = 900 mm
39 ml(3”) x6 mm/m = 234 mm

per un cabal de 3 I/s 1,38 mx 1,5

(majorcid per accessoris) = 2,08 m< 3,8 m = 0,2 x
19.

217



Pertant, P =20 mcda + 19 m + 3,8 mcda = 42,8 mcda

BIE 25 tipus NOHA de 25 mm amb manega semirigida homologada fins 30 m de longitud.
Cobertura de la manega NOHA 30 m + 5 m de doll.
EXTINCIO AUTOMATICA AMB FM-200 (HFC-227EA)

Generalitats:
Els sistemes centralitzats es descomponen en 4 elements:

Sistemes d’emmagatzematge:
Compost per cilindres d’acer que contenen |'agent extintor.

Sistemes de tret:

Controla I'activacio i posterior descarrega del gas contingut en els cilindres. Esta compost
per un valvula pilot que s’integra els diferents dispositius de tret com soén els disparadors
manuals, eléctrics per valvules solenoide i pneumatics, que comanda |‘obertura de les
valvules dels cilindres auxiliars. Aquest sistema flexible que permet incorporar més d’una
valvula pilot, comandar el tret de varies bateries a la vegada i obtenir un temps de retard
en la descarrega adaptant-se a cada necessitat.

Sistema de distribucio
Que condueix la descarrega del gas des de els cilindres fins la zona protegida.

Sistema de suport:

Compost per chasis metal-lic (ferramenta) que suporta el bloc de cilindres. Segons
configuracié existeixen models en simple fila, doble fila i ambdds adaptats per la utilitzacio
amb sistemes de pesatge. Totes les persones que deuen realitzar operacions de posta en
marxa, inspeccid, proves i manteniment d'aquest equips deuen estar perfectament
instruides per realitzar les diferents verificacions. La quantitat de cilindres i HFC-227ea
necessaris per cobrir I'area de risc es determinat mitjancant calculs especifics per cada
aplicacio.

Les bateries de cilindres sempre deuen estar disposades fora de |'area de risc. Tots els
sistemes deuran poder ser activats automaticament per mitja de valvula solenoide o
manualment. Els sistemes d’activacid6 manual incorporen dispositius contra activacions
involuntaries. S’ha d'instruir al personal de I'area protegida en els modes d’actuacio en cas
d’alarma i activacié manual dels sistemes.

Sistema 1. Bateries de 8 6 menys cilindres de 120, 100, 75 i 67 litres.

El cilindre master és un dels cilindres de la bateria i esta carregat amb el mateix contingut que
els cilindres auxiliars. En aquest sistema la pressié alliberada a la obertura del cilindre master
és dirigida fins els cons de tret pneumatic dels cilindres auxiliars per perforar les membranes
de tret que incorporen les seves valvules. La bateria de cilindres es subministra amb
dispositius envers activacido per microfuites i per I'evacuacié controlada de la pressid residual
en el circuit pneumatic de tret. El sistema pot ser activat automaticament per central de
control mitjancant valvula solenoide. Per activacid6 manual es necessari accedir al tret del
cilindre master, retirar els precintes de seguretat i tirar de la palanca. Per requisits de
seguretat o requisits del codi de disseny emprat es pot utilitzar més d’un cilindre master.
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| = 10 Pos

Denominacién

Cilindro master
(LPG 145-00B)

Cilindro auxiliar
(LPG 145-00B))

Valvula solenoide

Disparo manual neumatico

Cono disparo neumatico

Latiguillo descarga

Valvula antirretorno colector

o bdb

v [+ o d[anle o +[a0e [+ o R [+ R

Latiguillo disparo

WO 00|~ || f |

Contactor de paso con
enclavamiento

Tubo colector

11

Herrajes

12

Tomillo descompresion

il [+ R dR el T J+Fn

SN NN

7.1 Instal-lacio

Durant el muntatge del sistema es recomana fer (s en tot moment dels plans de la instal-lacié

que adjunta el fabricant.

En els plans del conjunt de la bateria es poden apreciar la disposicié de la bateria de cilindres,
la connexid del sistema de tret simple i la disposicié dels sistemes de suports estandards.

Abans d’iniciar el muntatge de la instal-lacié verificar la ubicacié de la bateria. La ubicacio
aconsellable de la bateria seria una habitacié el més propera possible perd fora del risc
protegit, de dimensions suficients per allotjar I'equip i facilitar les operacions de muntatge i

manteniment.

L’equip no ha de ser exposat a condicions climatologiques severes, accid directa de flama,
ambients excessivament humits i a lluny de manipulacions no autoritzades i agressions de

tipus mecanic i quimic.
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Exemple ferratge amb peu recolzament vertical en simple filer:

%/@ Pos | Denominacion
: H3

Asiento colector derecho
L ® H4 [ Travesero trasero 4 cilindros
H5 | Pletina doble union hexagonales

H6 | Pletina roscada simple

H7 | Soporte cilindro hexagonal

HB | Defensa de caucho

H10 | Abarcén colector

H46 | Travesero trasero 5 cilindros
H47 | Pie lateral derecho
H48 | Pie lateral izquierdo
H49 | Asiento colector izquierdo
H50 | Asiento colector central
H53 | Pie central

Per arees de risc, determinem la quantitat d’agent extintor i difusors en sostre de 360°:
- Arxiu de Gestié 1: 7 cilindres de 120 litres carregats amb 672 kgr (96 kgr./cilindre), 8
difusors calibrats de 1 1/2".

7 CIILINDROS

ARXIU GESTIa 1

ANALISIS DE FLUX PER HFC227 EN LA RED ESPECIFICADA

ARXIU de gestid 1

Agent HFC227 Volum protegit: 1122.80 m?

Concentracié agent |7.55 % NUmero 7
d’ampolles:

Temperatura 20 °C Volum per ampolla: |{120.00 |

minima

Altitud (s.n.m.) Om Pressi6¢ mitja de|18.98 bar
descarrega:

Pressié d’omplir 42 bar Concentracio 7.55 %
maxima:

Temps de|10.00 s Percentatge en|61.49 %

descarrega canonada:

Densitat d’omplir | 795.90 Kg/m? Volum en|0.3086 m®
canonada:

Tipus de canonada |Sch-40 Quantitat 668.5/668.5 Kg
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ROSCADA | efec./total:

NOTA: Cabals, pressions i diametres s’han obtingut aplicant equacions de flux bifasic d'acord
amb els requisits de les normatives.

RESULTATS DE LA TAULA DE TRAMS PER HFC227
TRAM SECCIO CANONADA LONG. LEQ ALTU. CABAL Pi(bar) Pf(bar) Codi

1 1-2 LPG190std 1.89 0.00 1.89 9.55 18.98 13.99

2 2-3 4" 26.17 35.56 1.50 66.85 13.84 12.44

3 3-4 3" 5.00 5.60 0.00 50.14 12.44 11.74

4 4-5 21/2" 5.00 5.48 0.00 33.43 11.74 10.88

5 5-6 11/ 2" 8.00 9.64 0.00 16.71 10.88 7.84

6 3-7 11/ 2" 3.00 5.30 0.00 16.71 12.44 10.49

7 4-8 11/ 2" 3.00 5.30 0.00 16.71 11.74 9.78

8 5-9 11/ 2" 3.00 5.30 0.00 16.71 10.88 8.97

9 6-10 11/ 2" 0.40 4.01 -0.20 8.36 7.84 7.61 32.9

10 6-11 11/ 2" 5.70 7.34 -0.20 8.36 7.84 7.40 33.1

11 9-12 11/ 2" 5.70 7.34 -0.20 8.36 8.97 8.52 32.1

12 9-13 11/ 2" 0.40 4.01 -0.20 8.36 8.97 8.74 32.0

13 9-14 11/ 2" 5.70 7.34 -0.20 8.36 9.78 9.36 31.6

14 8-15 11/ 2" 0.40 4.01 -0.20 8.36 9.78 9.56 31.4

15 7-16 11/ 2" 0.40 4.01 -0.20 8.36 10.49 10.25 31.0

16 7-17 11/ 2" 5.70 7.34 -0.20 8.36 10.49 10.05 31.1

Central Extincié d'incendis

JC_UDN Pannell d’extincid per a integrar en sistemes analogics o
convencionals

JC_FC-25 Font d’alimentacié amb caixa de 24 V. 5 A.

JC_FB-24 Joc de bateries de plom estanques de 24 V. 6 A/h.

JC_WY2 Polsador per a I'engegada d’extincié IP25D color blanc

JC_WW2 Polsador per a I'aturada d’extincié IP25D color groc

JC_P-2 Rétol lluminds IP65 , EXTINCIO DISPARADA

Extincié d’incendis en arxius

JC_BAT14_ SISTEMA d’EXTINCIO en ARXIU GESTIO 1: 1

FM200 BATERIA formada per 7 CILINDRES del20 litres de HFC-
227ea

Cargades amb 672 Kilos de HFC-227

Inclus: col.lector, abarcons, ferratjes, seients de col.lector,
latiguillos, valvules, cons neumatics, racors, contactor de pas,
cilindre pilot, antirretorns, joc d’etiquetes, etc.

Cilindres d’ALTA PRESSIO construits en acer aleat tractat
termicament, sense soldadura, segons Instruccién Técnica
Complementaria MIE AP 7 del Reglamento de Aparatos a
Presién y Directiva Europea 84/525/CEE. Pressid de treball 60
bar, pressié de prova 250 bar. L'obertura dels cilindres
auxiliars es realitza per ruptura de membrana quan es
produeix l'activacié del cilindre pilot

JC_DIF360_2" Difusor per HFC-22ea, per a disposici6 en sostre amb
cobertura de 36090, disposant d'un diametre nominal de 2".
Inclus diafragma calibrat per a 2".

JC_DIF360_1- Difusor per HFC-22ea, per a disposici6 en sostre amb
1/2" cobertura de
3600, disposant d'un diametre nominal de 1-1/2". Inclids
diafragma
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calibrat para 1-1/2".

TGAESSDIN2440 | Subministrament e instal.laci6 de canonada ACER
GALVANIZAT AESS DIN-2440 de 2" amb p.p. de connexid a
canonada a constituir, accessoris i suportacio

TGAESSDIN2440 | Subministrament e instal.laci6 de canonada ACER
GALVANIZAT AESS DIN-2440 de 2%>" amb p.p. de connexid a
canonada a constituir, accessoris i suportacio

TGAESSDIN2440 | Subministrament e instal.laci6 de canonada ACER
GALVANIZAT AESS DIN-2440 de 3" amb p.p. de connexid a
canonada a constituir, accessoris i suportacio

TGAESSDIN2440 | Subministrament e instal.laci6 de canonada ACER
GALVANIZAT AESS DIN-2440 de 4" amb p.p. de connexid a
canonada a constituir, accessoris i suportacio

EXTINTORS MANUALS

Extintor portatil de CO2 de 5 kgs., eficacia 89B , amb suport
instal.lat en parament vertical a una altura maxima de 1'7 m
sobre el terra

Extintor portatii ABC, de pols antibrasa de 6 kgs.,
eficacia.21A-113B, amb suport instal.lat en parament vertical
a una altura maxima de 1'7 m sobre el terra

SISTEMA DE SOBREPRESSIO ESCALES

La garantia de proteccidé contra I’entrada de fums de les escales especialment protegides
d’aquest projecte es fa per presuritzacié segons la UNE-EN-12101-6, d’acord amb el C.T.E. DB-
S.1.

Dades:

Escales: Velocitat = 0,75 m/s en porta (de 2 m/s en escales de bombers) i una pressio de 50
Pa.

Vestibuls: 30 renovacions/hora
Sistema de Ventilacié: per Pressié Diferencial conforme a EN 12101-6

La norma no especifica la velocitat de I'aire a través del conducte (perd es recomana com a
maxim 10 m/s)

Es imprescindible disposar d’una font d’alimentacié secundaria (Generador o SAI)

En aquells espai on els equips subministrin aire a pressio a la Unica via d’evacuacio, s’hauria de
preveure la instal-lacié d’un ventilador de reserva.

El ventilador a col-locar de la marca Soler i Palau sera trifassic amb variador de frecuéncia
serie VFTM TRI amb connexié trifassica superior a 3Kw i sonda de pressié (TDP-D) amb display
gue mantindra els 50Pa de sobrepressio.

En cas de incendi, el ventilador estara en funcionament. Si les portes de l'escala estan
tancades la sonda garantitzara els 50 Pa de sobrepressid i si les portes estan obertes el
ventilador funcionara a la maxima velocitat (= freqiiencia 50 Hz).

La solucié per aquest projecte és una solucié per escala convencional (5000m3/h) amb un Unic
ventilador: Opcid caixa centrifuga — série CVT de Soler i Palau-
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CABAL = 5.000 m3/h (1.389 I/s) , PERDUA DE CARREGA = 20mmcda (200 Pa)
INSTAL-LACIO TRIFASSICA A L’'ESCALA:

— entrada d’alimentacio al variador 380 V trifassic

— S&P : CVT-320/240 1,1kw trifassic 230-400 V caixa centrifuga

— Sortida del variador al ventilador: conexié 380 V trifassic (motor en estrella)
— Variador: model VFTM TRI 1,1

— Sonda de pressidé: modelo TDP-D amb display

Exemple d’un sistema de despressuritzacié. Sotanos o altres espais sense finestres al exterior:

1
5 P— ¢\
b ® 0OPa -5Pa S0Pa |le 7
_|_J|.
.
’..-""
|# 5 5 |- |:| Pa
/ OP —= L
Leyenda
L ] 1  Escalera
2 Vestibulo
3 Areas de ocupacion (Espacie despresunzado: DF)
4 Extraccion (despresurizacion)
5  Rendijas de finpas de awe a través de puertas, et
3 & Aportacion de ars exterior
T Muros resstentes al fuezo
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CRITERIO DE FLUJO DE AIRE

0,75 m/s segun la actual norma UNE-100.040

2 m/s segun la norma prEN 12101-6

INEl

CRITERIO DE DIFERENCIA DE PRESION
(TODAS LAS PUERTAS CERRADAS)

Exemple de sistemes de pressuritzacid i despressuritzacio:
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Criterio de diferencia de presion ~ Criterio de diferencia de presion

({todas las puertas cerradas)
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Leyenda

Salida

Espacio presurizado
Descarga de sobrepresion
Fuga al exterior

Zona de mcendio

¥ E R O

Compuertas de escape de aire
Toma de aire
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WVentilador impulsor de ave exterior
Conducto de impulsicn
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SU Seguretat d'utilitzacio

Justificacio CTE DB-SU

A la Part I del Codi Técnic de I’Edificacioé es determinen les disposicions i condicions generals
d’aplicacio i les Exigéncies Basiques que han de complir els edificis.

La Part II, esta formada pels Documents Basics, DB, que caracteritzen i qualifiquen les
exigéncies basiques.

En aquest annex justifiquem I’aplicacié en aquest projecte de les exigéncies basiques referents
a la Seguretat d’Utilitzacio.

Al DB-SU, Document Basic Seguretat d’utilitzacio estableix les seglients Exigéncies Basiques:

Seccié SU1 Sequretat en front al risc de caiqudes

1 LLISCAMENT DE TERRES
Els usos: Sanitari, Docent, Comercial, Administratiu, Aparcament i Publica Concurréncia:

A la Taula 1.2 s’estableix la Classe exigible als terres en funcié de la localitzacid, a mantenir
durant tota la vida de I'edifici.

Taula 1.2
Localitzacié i caracteristiques dels terres.

Classificacié | Valor Rd

Us edifici o zones Localitzacié dels espais o zones delsterres | ane.en zemzam)

Sanltari INTERIORS Seques ‘ Perdent < 6% _ 1 o 15<Rd 535
Dacent ! Perdent 26%
Administratiu - 2 35 <Rd <45
Aparcament : Escales
Riblica concurréncia Humides  Perlent < 6% 2 35 <Rd 545
- Ertracks als edficls des P“ F. e | ’ '
. de l'espal exterior 9, 7T L=26%
Queden exclosos: - Terrasses cobertes, Escales 3 Ad > 45
zones d'Us restringit - Vestidors, dubees, berys,
- Cuires, efc.

Amb algua | altres agents (greiwos,

jubricarts, ets.) gue disminuetxen |a resisténcis

al liscament.,

- Cuires industrials 3 Rd>45

- Eseorxadors

- Aparcaments

- Zores dis industrial (1), et

EXTERIORS |- Zones exteriors ()

- Piscines®

(*) Grau de liscament, Rd, dels terres en base a la norma UNE-ENV 126332003 “Mdob & fg dalerminacidn b 8 resistenda al
chslizanientaresbalamisnto o los pavMmentos pulicos v sin puli)

(1) Bwepte ol es tracta de 'acobs drecte a zores d'is restringit

(2) La dasse 3 del terra es garartird en 20nes previstes per a usuars descalgos, i en el fors del vas de les pisdnes, en les zones de profunditat
< 1,50m.

3 Rd =45

Sera exigencia d'aplacié en aquest edifici les seglients classificacions.
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Zona Classificacio

Interiors 1
Seques 1
Escales seques 2
Humides 2
Escales humides 3
Exteriors
Zones exteriors 3

2 DISCONTINUITAT DELS PAVIMENTS
A qualsevol us es compleixen les condicions :
- No hi hauran imperfeccions o irregularitats amb diferéncia de nivell de mes de 6 mm.

- Els desnivells que no excedeixin de 50 mm. es resoldran amb pendents que no
excedeixi del 25%

- En zones interiors per a la circulacié de persones, el terra no presentara forats pels
gue s’hi pugui passar una esfera de 15 mm de diametre

Les barreres de limitacié de les zones de circulacié tindran una algcada de 80 cm. com a
minim.

En zones de circulacié no hi hauran mai un esglaé aillat ni dos consecutius excepte en els
casos seguents.

a) A zones d’us restringit

b) A zones d’'usos comuns dels edificis d'us Residencial Vivenda

c) Als accessos als edificis des de I'exterior, des de porxos, Aparcaments etc.

d) A sortides d’emergéncia

e) Accés a entrada (tarima) o escenari

La distancia entre el pla d'una porta d’accés a un edifici i I'esglaé mes proper sera mes gran de

1200 mm, i que I'amplada de la fulla. En aquest edifici no hi tenim cap esglao al accés de
I'edifici

Tots els punts d’aquest articles es compleixen en aquest edifici.

3 DESNIVELLS
Tractament dels desnivells

A qualsevol us:

Desnivells >0.55 m Cal proteccio

A zones d’us public:

Desnivells <0.55 m Cal Senyalitzacié visualment i tactil.( a 0.25m cantell desnivell)

Barreres de proteccio

D’aplicacié a qualsevol us
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Alcada barreres de proteccio:

- Proteccid d’'algcada < 6m. barrera h > 90 cm.
- Proteccié d’algada > 6m. barrera h > 110 cm.
- No s’aplica la solucid de les barreres situades davant de seients fixos

Configuracié de les barreres de proteccio:

Pabtlca concurmtncia

-« Zowves comuns d'edificts dis Residendat habitatge
Docert infanti|

Y

Segons desabvell s e 0,70m
Y bdom 200 om0 1 1. pu
+31,310m de recolzament pels peu
e 0,20m

|
Iﬁ‘e:mr"n

Caracteristigues: » No seran escalables
No existeixen punts de recolzament entre una altura compresa entre 0,20m i 0,70m sobre
el nivell del terra o sobre Ja Hinia dinclinacid de {'escala
» E5 limita la mida de les obartures al pas d'una esfera de @ < 0,10m
S'exceptuen les obertures triangulars que formen el frontal § l'estesa dels graons amb €l
limit inferior de la barana, sempre que aquest estigui a una distanda £ ,05m de la finia
d'indinacii de 'escala.

» Zones destinades al Es limita la dimensit de les obertures al pas d’'una esfera de & < 0,15m
piiblic en qualsevc! s S'exceptuen les obertures triangulars que formen el frontal | l'estesa dels graons
diferent als esmentats  amb el limit inferior de Iz barana, sempre que aquest estigui a una distancia <
anterforment 0,05m de la nia dinclinacié de Yescala

Segons Us de ia zona o edifich:
* < &5 0,10m
* < @ 0,15m

Segons desnivell a protegir:
* = 0,90m
*21,20m

Linla d'inciinacid

En el cas d’aquest edifici la dimensié de les obertures en les barreres de proteccio, es
limita a una esfera de @ <0,15m.
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Resisténcia de barreres de proteccio

. . : Forga horizonta!
RESISTENCIA  |Crvorndds e 8 (HYm)
Lones Residencinls - Habitatges

DE LES : - Zones d'habitacions en haspltals | hotes
i - Trastets

BARRERES DE Zotws Administratives - en general

Zomes Comerclals "« Locats comerchals

PROTECCIé e - Supermercals, hipermercats o grans superficies

Cobertes ‘ - ransitables accessibles només privadament 1,6 kh/m

- ransitabies d'Ds pOblic Valor sagans £ de
la zona dés de la que
Sl ao0edHx .

0,8 ki

e - - accessibles énldﬁ:lmlrpél:a' oérxse}\;add

Zorws d'scobe sl piblic - Zones amb tawes | cadines 0,8 kN/m
: - Zones sense obstacles que impedeixin & Hiure movimant de les

persoies, 1al com:
-t vestibuls & 'edificls pObiics, sdministratius, hoteks 1,6 kN/m
* pales dexposicions en museus
* pte,
- 2anes destinades & gmpds o activiats lelques T | oL
Zones daplomeracid (sales de concart, estadis) 3,830/m

Zones de trdfic i i - Vehides jleugers (pes total < J0kN)

sparcament per a En les zores de whfic | aparcament, ois lerapors, Brpits o baanes | altres etements

vehides lieugers que delitmitin rees sccessibies per afs vehides han de resistir uns forga
horitzontal, waliormemsent diastribulde sobre wna longhaml &' 3m, opiicada & 1,6 khim
1,20em d'sigads sobre o nivell de superficis de rodadura (o sobre extrem superior
de l'elemerr, 51 apaest £th & Ld Bohda < 1,20m) amb vaior defindt sepons s

| especihic | corpcersiques de Fadfol | samprak 100 KN < i

Tots els punts d’aquest articles es compleixen en aquest edifici.

4 ESCALES

Escales d’us general

Esglaons

A tots els usos excepte us ensenyament i geriatrics I us restringit ( interior vivendes)

Frontal: 0.13<F< 0.185 m.
Estesa : > 0.28 m.
Relacio: 0.54 < 2F+ E < 0.70m. al llarg de tota l'escala.

Trams
- Amplada util > 1.00 m
Complira també evacuacié en cas d'incendi amb el DB-SI3
Distancia entre baranes, parets o entre barana i paret la barana pot volar un
maxim de 12 cm sense disminuir I'amplada util del tram

- Cada tram tindra > 3 graons.

- Cada tram salvara una altura < 3.2 m.
- Tots els graons tindran el mateix frontal i estesa
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Replans
- Entre trams d'una mateixa direccié: amplada > 1.00m i > amplada escala.
- L'amplada de I'escala no es reduia al llarg del repla
- Els replans amb canvi de direccié quedaran lliures d’obstacles i no seran invaits per
I'’escombrat d’obertures de portes, excepte en les zones d’ocupacié nul-la

Passamans
- A 1 costat: Escales amb desnivell > 0.55 m
Escales d'amplada < 1.20 m
- Als 2 costats Escales d'amplada > 1.20
Escales previstes per persones amb mobilitat reduida
- Intermedis Escales amplada > 2.4 m
- Algcada : Entre 0.90i 1.10 metres.
- Situacio: Separats del parament > 4 cm

No interferira amb el pas de la ma

Passadissos esglaonats d’accés a localitats en grades i tribunes

- L'amplada util es determinara en funcio de les exigéncies devacuacio establertes en el
DB SI3

- Els graons tindran dimensions constants d’'estesa i frontal.

- El pis de les files dels espectadors ha de permetre I’'accés al mateix nivell de la
corresponent estesa del pasadis esgalonat.

Tots els punts d’aquest articles es compleixen en aquest edifici.

5 RAMPES

Rampes d’us general

Pendent: us general 6% < p < 12%
Pendent : us circulacié conjunta vehicles I persones < 18 %
Trams : Longitud maxima 15 m.

Amplada atil > 1 m. i segons evacuacio DB SI3
L'amplada es mesurara entre barreres de proteccié o parets, el passama que
surt < 12 cm no es considera.
Replans: Amplada > amplada rampa
Longitud > 1.50 mesurada a l'eix

Passamans Als 2 costats Rampes d’amplada > 1.20m = Rampa edifici=1.50m
Algada Entre 0.901i 1.10

Situacio: Separats del parament > 4 cm
No interferira amb el pas de la ma
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> T £15m

Rampes previstes per a usuaris amb cadires de rodes

No hi ha previsié de rampes per aquest tipus d’usuaris

6 NETEJA DELS VIDRES EXTERIORS
Neteja exterior

En aquest edifici s’estableix en el llibre de manteniment |'utilitzacio de sistemes motoritzats per
a la neteja dels vidres.

Seccio SU2 Seqguretat en front al risc d’impacte o d’enganxades

1 IMPACTES
Impactes amb elements fixes o practicables
Zones de circulacié general:

Impacte amb elements fixes:
- Alcada lliure de pas > 2.20 m, portes > 2.00 m.

Elements fixes que surten de facana:
- No existeixen aquets elements.

Limitacié dels elements sortints de les parets:
< 0.15 m. entre alcada compresa entre 1.00i 2.20 m.

Proteccio dels elements volats amb altura < 2.00 m.
- No existeixen aquets elements.

Impacte amb elements practicables
- En els passadissos d’amplada < 2.50m no son invaits per cap obertura de
portes.

- No es disposen portes de vaivé.

A les zones d’us restringit s’apliquen les mateixes condicions a excepcié de l'algada lliure de
pas que pot ser > 2.10 m.
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Impacte amb elements fragils

Arees amb risc d Impacte de les superficies de vidre ‘ Desnivell (AH) | Nivell

| diferéncia de cota | d'impacte a
costats de la superficie | rorma UNE BN
| de vidr 1 12600:2003 (%)

Portes:

; i
i i
I i
I[ I existent a ambdds resistir segons {
i 1
| i
|

|

i &rea compresa entre:

J

I nivell del terr: | el 30 ma |
- elnive a, AH < 0,55m | tura de forma |
-una akada d'1,50m | ’ ! e segura

- Farmplada igual a la de la porta
Incrementada en 0,30m per cada
costat.

FLCT I i YO TR
0,55m=sAH <12m nivell 2
Paraments fixes:
&rea compresa entre:

-elnivell del terra i
- una algade de 0,90m.

AH > 12m nivell 1

Sanﬂcle vidrada de les seves pnrhes | tzmammts Elements laminats o trempats que
aguantin sense trercar un impacte nivell 3

| S—

Es determinaran els nivells d'impate a les superficies de vidre segons el seu desnivell a amdds
costats.

Impacte amb elements insuficientment perceptibles

Aquestes superficies ja siguien de grans superficies de vidre como portes de vidre, es tractaran
amb la opcio de Senyalitzcio del vidre en tota la seva longitud segons estableix la norma.

|+ Senyalltzacié: Situada a una altura:

| enton o seveknotud - ferior: entre 0,85m 1 1,10m
- superior: entre 1,50m i 1,70m

2 ENGANXADES
Portes corredisses d’accionament manual

Es garanteix una distancia a qualsevol element fix de 20 cm.

Seccié SU3 Seqguretat enfront al risc d’immobilitzacié en recientes tancats

1 RECINTES

Immobilitzacié en recintes tancats:

- La forca d’obertura de les portes de sortida sera < 150N

- Si tenen dispositiu de bloqueig des de l'interior (banys, vestidors, etc)
- Disposaran d’un sistema de desbloqueig des de I'exterior del recinte.
- Tindran il-luminacié controlada des de l'interior

Per usuaris amb cadires de rodes
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La forca d’obertura de les portes de sortida sera < 25N

Les dimensions i disposicié de I'espai facilitara
- La utilitzacié dels mecanismes d’obertura i tancament de les portes
- El gir en el seu interior, lliure de I'espai ocupat per I'escombrada de |'obertura
de la porta

Seccié SU4 Sequretat enfront al risc causat per il-luminacio inadequada

1 ENLLUMENAT NORMAL

En zones de circulacié

Nivell d’iluminacié minim: Zones de circulacio Interior Exterior
- Es mesurara a nivell del terra i Persones Escales 75 lux 10lux
el factor d’uniformitat mig sera > Resta de zones 50 lux 5 lux
40% Persones i vehicles 50 lux 10 lux

En zones de publica concurréncia

No s’‘aplica en aquest cas

2 ENLLUMENAT D’EMERGENCIA

Ambit d’aplicacié: Per a qualsevol Us, en les zones segiients:

- Recintes amb ocupacié > 100 persones

- Tots els recorreguts d’evacuacio

- Locals on s’ubiquin els equips generals de les instal-lacions de proteccié contra
incendis i els de risc especial.

- Les zones on s’ubiquin els quadres de distribucié d’accionament de la instal-lacio de
I’enllumenat de les zones anteriorment esmentades.

- Les senyals de seguretat.

Caracteristiques de les lluminaries
Alcada de col-locacié: = 2 m. de terra

Ubicacié: A cada porta de sortida
Per destacar els equips de seguretat
Per destacar I'existencia d’un perill potencial

S’en garantira la disposicio en:
Portes existents en recorreguts d’evacuacio.
A les escales, a cada tram
A qualsevol canvi de nivell
En els canvis de direccid i en les interseccions dels passadissos

Condicions de la instal-lacio:

- Caracteristiques:
Sera fixa
Amb font propia d’energia
Entrara en funcionament quan es produeixi una fallada d’alimentacid de
I’enllumenat normal en les zones cobertes per I’enllumenat d’emergéncia.

- Condicions de servei:
Il-luminacio horitzontal
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Temps minim 1 hora
Index de rendiment cromatic Ra > 40
A vies d’evacuacio
Nivell aconseguit 50% als 5”, 100% als 60"
A la linia central la relacié E max/E min.< 40/1
Nivells d’il-luminacid a terra:
Amplada < 2 m. E > 1 lux al llarg eix central
E > 0.5 lux a la banda central

A equips de seguretat E > 5 lux

Il-luminacié de les senyals de seguretat

Les senyals:
D’evacuacié indicacié de sortida
Indicatives dels medis manuals
Indicatives de primers auxilis

Garantiran els parametres de lluminancia assenyalats per la norma

Seccié SU5 Seguretat enfront al risc causat per situacios amb alta ocupacio

No es d’aplicacioé en aquest projecte

Seccio SU6 Seqguretat enfront al risc d’ofegament

No es d’aplicacié en aquest projecte

Seccié SU7 Sequretat enfront al risc causat per vehicles en moviment

No es d’aplicacié en aquest projecte

Seccio SUS8 seqguretat enfront al risc causat per l’accié del llamp

En aquest apartat es remet a la memoria d’instal-lacions en el seu apartat corresponent.
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HR Proteccio enfront del soroll.

L.1

Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico mediante la opcion simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Caracteristicas

Ti -
po de proyecto eX|9|das
m 14221, 125 °
Tabiqueria de tramado autoportante de yeso laminado (kg/m?)= - ~
(15+15+48+15+15) Ry o > b 43 :
(dBA)= ...414.’1.5... =
Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b) un recinto de una unidad de uso y una zona comun;
C) un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)
Solucion de elementos de separacion verticales entre: planta oficinas y zona comun
Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo de proyecto exigida
S
Elemento de separacion Elemento base Bloques de hormigon celular m 90 > 160
vertical e=15cm. (kg/m?)= =
Ra (dBA)= 44 > 41 :
Entramado autoportante
Trasdosado yeso laminado (15+48) | (it 10> 110
ambas caras
Elemento de separacion Puerta Puerta de madera tratada Ra (dBA)= (307> I30°
vertical con puertas y/o e=4 cm
ventanas Muro Bloque H.Celular + R (dBA)= 54 > 150

trasdosado yeso laminado

elementos de separacion vertica

les

Condiciones de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior a las que acometen los

Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigida
s
Muro formado por placas de hormigon celular m £132 1 130
e=15cm (kg/m?)= =
Con trasdosado interior Ra (dBA)= 44 > 41 :

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
d) recintos de unidades de uso diferentes;
e) un recinto de una unidad de uso y una zona comun;
f)  un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)

Solucion de elementos de separacidn verticales entre: sala de actos y zona comun
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Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo de proyecto exigida
S
Elemento de separacion Elemento base Bloques de hormigon de m 1258 o 250
vertical arcilla expandida e=17 (kg/m?)= =
Ra(dBA)= | O > A9
Entramado autoportante
Trasdosado yeso laminado (AdRé‘A)z 12 > 3
(15+15+48) ambas caras
Elemento de separacion Puerta Plierta de madera tratada R, (dBA)= 30 > 30
vertical con puertas y/o e=4 cm
ventanas Muro Bloque arcilla + e I
trasdosado yeso laminado | R, (dBA)= a iz 150
ambas caras (15+15+48) | =




Condiciones de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior a las que acometen los

elementos de separacion verticales

Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigida
s
Muro formado por placas de hormigon celular m 132 8 130
e=15cm (kg/m?)= =
Con trasdosado interior Ra(dBA)= { 44 > :41:

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
g) recintos de unidades de uso diferentes;
h) un recinto de una unidad de uso y una zona comun;
i) un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)

Solucion de elementos de separacidon verticales entre: sala de actos y recinto instalaciones

Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo de proyecto exigida
S
Elemento de separacion Elemento base Bloques de hormigon de m 1258 i o 250
vertical arcilla expandida e=17 (kg/m?)= =
Ra (dBA)= : 54,4 > : 49 :
Entramado autoportante
Trasdosado yeso laminado (AEIQA)— 12 © 2 3
(15+15+48) ambas caras B
Elemento de separacion Puerta Puerta de madera tratada Rx (dBA)= 30 > 307
vertical con puertas y/o e=4 cm
ventanas Muro Bloque arcilla +
trasdosado yeso laminado | R, (dBA)= :166.4 > :50:
ambas caras (15+15+48)

Condiciones de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior a las que acometen los

elementos de separacion verticales

Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigida
s
Muro formado por placas de hormigon celular m 1132 1 130
e=15cm (kg/m?)= =
Con trasdosado interior Ra(dBA)= : 44 > : 41 :

Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion horizontales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b) un recinto de una unidad de uso y una zona comun;
C) un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)

Solucion de elementos de separacion horizontales entre: separacion oficinas-sala de actos y oficinas-zona

comun
Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo de proyecto exigida
S
Elemento de separacion Forjado Reticular 25+5 cm m {501 ¢ :500
horizontal (kg/m?)= =
Ra (dBA)= : 61 > 160
Suelo flotante Suelo técnico de moqueta ARp T, 17
sobre capa mortero (dBA)= I -
regularizacion AL, (dB)= 21 > 21
Techo Techo metalico armstrong
. ARA : :
suspendido (dBA)= i 0 > :0
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Medianerias. (apartado 3.1.2.4)

Tipo

Caracteristicas
exigidas

de proyecto

Ra

>

: 45 :

(dBA)=

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire

EXEEIION:. ..o
Elementos A ) Caracteristicas
constructiv Tipo Areaz % Huecos exigida
os (m*) de proyecto <
i 153. Raw(dBA _  rp=y—
Parte ciega HEBEL+trasdosado : é53 1 s, )A,tr(d - @4 > ‘o
5 72
Finestra corredissa :393.8 _ Ra,tr(dBA :
Huecos 124846 ia =Sy ) = :37 = 32

M Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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HE Estalvi:

HE1 Limitacio de la demanda energétic
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Codigo Tecnico de la Edificacion

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

cODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HE1: LIMITACION

DE DEMANDA

r
ENERGETICA
b
- = MINISTERIC m— Institute para la . ; DIRECCION GENERAL
DE INDUSTRIA, TURISMO IDA«.- Diversificaciény AR o, MINISTERIO DE ARQUITECTURA
S EOMERCh = Nommm oo dela Energia | | SRR A DE VIVIENDA ¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: Edifici d'oficines i sala d'actes per ala UPC
Fecha: 23/04/2008

Localidad: Barcelona

Comunidad: Catalunya
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Proyecto
HE-1 e - .
CTE Oncis Edifici d'oficines i sala d'actes per a la UPC
pcion - -
5 LA EoIFiGAGION General Localidad Comunidad
Barcelona Catalunya

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Edifici d'oficines i sala d'actes per a la UPC
Localidad Comunidad Auténoma
Barcelona Catalunya
Direccion del Proyecto
Parcel-la L2 campus Nord de la UPC
Autor del Proyecto
Lluis Domenech Girbau
Autor de la Calificacién
BO1 Arquitectes SCP

E-mail de contacto Teléfono de contacto
bOl@coac.es 932122380
Tipo de edificio
Terciario

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion

% de la demanda de Referencia 81,8 73,3

Proporcion realtiva calefaccion refrigeracién 93,4 6,6

o

Calefaccion Refrigeracion

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la transmitancia
limite de 1,2 W/m2K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 23/04/2008 Ref: 4BBD4C422619AB8 Pagina: 1
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HE-1
CTE Opcién
R General

Proyecto

Edifici d'oficines i sala d'actes per a la UPC

Localidad

Barcelona

Comunidad

Catalunya

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios
Nombre Planta Uso e | e | A

PO1_EO02 PO1 Intensidad Baja - 8h 3 46,00 3,05
P01_EO1 PO1 Intensidad Media - 8h 3| 342,09 3,05
P02_E02 P02 Intensidad Baja - 8h 3 46,00 3,05
P02_EO1 P02 Intensidad Media - 8h 3 | 342,09 3,05
P03_EO02 P03 Intensidad Baja - 8h 3 46,00 3,05
P03_EO1 P03 Intensidad Media - 8h 3| 342,09 3,05
P04_EO1 P04 Nivel de estanqueidad 1 3| 743,79 3,00
P04_EO02 P04 Nivel de estanqueidad 1 3| 134,38 3,00
P04_EO3 P04 Intensidad Baja - 8h 3 | 308,13 3,00
P04_EO4 P04 Intensidad Baja - 8h 3 | 301,47 3,00
PO5_EO1 P05 Intensidad Baja - 8h 3| 277,85 3,00
P0O5_EO02 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 | 466,10 3,00
P06_EO1 P06 Intensidad Baja - 8h 3 46,00 3,00

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre K € R z Just.
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) | (m2sPa/Kg)

Formigo 0,120 600,00 800,00 - 3] Sl
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20 | Sl

Fecha: 23/04/2008 Ref: 4BBD4C422619AB8 Pagina: 2
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Céamara de aire ligeramente ventilada vertical 5 d 0,000
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,050

Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,020

HE-1 Proyecto
CTE Opcién Edifici d'oficines i sala d'actes per a la UPC
SR General Localidad Comunidad
Barcelona Catalunya
Nombre (W/}r<n K) (kg7m3) (J/Ckz K) (mZE/W) (mzs PZalKg) Just
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 | --
Hormig6n con &ridos ligeros 1600 < d < 180( 1,150 1700,00 1000,00 - 60 | --
FR Entrevigado de hormigén -Canto 300 mn 1,947 1670,00 1000,00 - 10 | -
Cémara de aire ligeramente ventilada verticg - - - 0,09 -l -
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1| SI
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,110 300,00 1600,00 - 50 | --
Moguetas revestimientos textiles 0,060 200,00 1300,00 - 5] -
Céamara de aire ligeramente ventilada verticg - - - 0,09 - -
FR Entrevigado de hormigén aligerado -Can{ 1,838 1570,00 1000,00 - 6| -
Etileno propileno dieno monémero [EPDM] 0,250 1150,00 1000,00 - 6000 | --
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20 | Sl
Hormig6n armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80 | --
Cloruro de polivinilo [PVC] 0,170 1390,00 900,00 - 50000 | --
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 41 -
Gres calcareo 2000 < d < 2700 1,900 2350,00 1000,00 - 20 | --
Polietileno baja densidad [LDPE] 0,330 920,00 2200,00 - 100000 | --
3.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (W/:ZK) Material Eszﬁ;or
Fachada 0,30 |Formigo 0,150

Fecha: 23/04/2008

Ref: 4BBD4C422619AB8

Pagina: 3
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HE-1 Proyecto
CTE Opcién Edifici d'oficines i sala d'actes per a la UPC
SR General Localidad Comunidad
Barcelona Catalunya
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Forjado interior 1,13 | Moquetas revestimientos textiles 0,020
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 10 0,000
Cémara de aire ligeramente ventilada vertical 10 0,000
Hormigén con &ridos ligeros 1600 < d < 1800 0,030
FR Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 30 0,300
forjat terres 0,62 | Etileno propileno dieno monémero [EPDM] 0,001
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,050
Hormig6n armado 2300 < d < 2500 0,150
Cloruro de polivinilo [PVC] 0,005
interiors 0,34 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 5 ¢ 0,000
Formigo 0,150
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
mur terres 0,67 | Betun fieltro o lamina 0,008
Hormig6n armado 2300 < d < 2500 0,300
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,050
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
Forjado interior ceramico 2,41 | Gres calcareo 2000 < d < 2700 0,015
Hormigén con aridos ligeros 1600 < d < 1800 0,060
Polietileno baja densidad [LDPE] 0,010
FR Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm 0,300
3.3. Cerramientos semitransparentes
Fecha: 23/04/2008 Ref: 4BBD4C422619AB8 Pagina: 4
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Proyecto
HE-1 e - .
CTE o Edifici d'oficines i sala d'actes per a la UPC
o =  Opcion - -
o “ General Localidad Comunidad
Barcelona Catalunya
3.3.1 Vidrios
Nombre v Factor solar Just
(W/m2K) '
VER_DB3_4-12-551a 1,60 0,54 Sl
3.3.2 Marcos
U
Nombre Just.
(W/m2K)
VER_Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm 3,20 -
3.3.3 Huecos
Nombre Hueco
Acristalamiento VER_DB3_4-12-551a
Marco VER_Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm
% Hueco 19,00
Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 27,00
U (W/m2K) 1,90
Factor solar 0,45
Justificacion Sl

3.4. Puentes Termicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos, los cuales han
de ser justificados en el proyecto:

Fecha: 23/04/2008 Ref: 4BBD4C422619AB8 Pagina: 5

244



Proyecto

HE-1 e - .
o Edifici d'oficines i sala d'actes per a la UPC
(0]
- pcién - -
SEoreron General Localidad Comunidad
Barcelona Catalunya
Y W/(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada -0,03 0,88
Encuentro suelo exterior-fachada 0,19 0,82
Encuentro cubierta-fachada 0,19 0,82
Esquina saliente 0,02 0,66
Hueco ventana 0,03 0,77
Esquina entrante -0,13 0,82
Pilar 0,05 0,79
Unién solera pared exterior 0,12 0,70
Fecha: 23/04/2008 Ref: 4BBD4C422619AB8 Pagina: 6
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HE-1 Proyecto
Edifici d'oficines i sala d'actes per a la UPC
CTE Opcién - P -
o “ General Localidad Comunidad
Barcelona Catalunya
4. Resultados
4.1. Resultados por espacios
Espacios Area N° espacios | Calefaccién | Calefaccién |Refrigeracién |Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
PO1_EO1 342,1 1 89,0 86,1 66,9 67,0
P02_EO1 342,1 1 85,4 89,5 100,0 83,6
P03_EO1 342,1 1 94,1 93,4 75,2 67,9
P04_EO03 308,1 1 96,9 70,0 0,0 0.0
PO5_EO1 277,9 1 100,0 74,0 0,0 0.0
Fecha: 23/04/2008 Ref: 4BBD4C422619AB8 Pagina: 7
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HE-1
CTE Opcién
R General

Proyecto

Edifici d'oficines i sala d'actes per a la UPC

Localidad

Barcelona

Comunidad

Catalunya

5. Lista de comprobacidn

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo

Nombre

Material

Formigo

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

Acristalamiento

VER_DB3_4-12-551a

Fecha: 23/04/2008

Ref: 4BBD4C422619AB8
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HEZ2 Rendiment de les instal-lacions termiques

Es regulara el rendiment de les instal-lacions térmiques i dels seus equips, d'acord amb el
vigent Reglament d'Instal-lacions Termiques als Edificis (RITE)

HE 3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacio
La lluminaria mitja horitzontal mantinguda (Em) com l'index d'enlluernament unificat (UGR) i
Iindex del rendiment del color (Ra) s'adequara a les necessitats d'il-luminacié dels usuaris de

cada zona.

L'eficiencia energética es garantira limitant el valor del VEEI als parametres establerts en
al taula 2.1 del apartat 2 del d'aquesta seccié del HE

Totes lez zones dispondran com a minim d’un sistema d’encesa i apagat manual, cuan no
dispongui d’un altre sistema de control.

Les zones d'Us esporadic disposaran d'un control d'encesa i apagat per sistema de deteccidé de
presencia o sistema de temporitzacio.

En cap cas es realitzara exclusivament des de el quadre eléctric.

A mes de complir aquets parametres generals indicats en aquesta seccio de Ila
memoria, tambe queden justificats altres parametres en Il'apartat Sistema
d’acondicionament i instal-lacions: Instal-laci6 eléectrica i d’enllumenat.

HE 4 Contribucié solar minima d'aigua calenta sanitaria

No es d’aplicacié en aquest projecte

Degut a que la normativa de Catalunya que en el seu decret d’ecoeficiencia 21/2006 existeixen
uns parametres mes restrictius a I'hora del nombre real de persones i la demanda, a més

d’altres parametres no implicats en aquest apartat, queda justifiacada en l'apartat Altres
normatives aplicables.

HS Salubritat

Seccio HS 1 Proteccio enfront de la humitat

1 MURS

Coeficient de permeabilitat del terreny

Segons l'estudi geotécnic adjunt en aquest projecte, el grau de permeabilitat és Ks= 10"
7
cm/s.

La presencia d’aigua al terreny

Segons |'estudi geotéecnic no s’ha trobat nivell freatic en els sondejos realitzats fins a una
fondaria com a minim de 18 metres.

Rel-lacionant les dues dades anteriors a la taula 2.1 del DB HS es concreta un grau
d’impermeabilitat de 1
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Condicions de les solucions constructives
Es tracta de murs de contencié de formigd armat tipus Mur Pantalla i esta parcialment estanc
Segons la taula 2.2 del DB HS No li correspon cap condicié al mur
Encara que no es necesiti cap condicid, es fara un canal de recollida amb conexié puntual a la
xarxa de sanejament.

Condicions dels punts singulars

Trobades del mur amb la facana

No es d’aplicacié en aquest projecte

Trobades del mur amb les cobertes enterrades

No es d’'aplicacié en aquest projecte

Pas de conductes

Previstos amb passatubs, amb marge suficient per tolerancies d’execucid, fixats al mur amb
elements flexibles, segellats i impermeabilitzacid, haura d’anar conectada amb la del mur si en
té

Arestes i racons

No es d’aplicacié en aquest projecte

Junts

En els murs formigonats in situ, ha de disposar-se una banda elastica embeguda en les dos
cares d'ambdods costats de la junta.

2 TERRES

Seguint els mateixos passos que amb els murs es determina el grau d’'impermeabilitat del sol
que amb presencia d’aigua baixa i amb una permeabilitat del terreny K< 10-cm/s

Correpon un grau 1 i que al ser solera sense intervencid al sol se li requereixen unes
condicions de solucions de sol C2+C3+D1

C2- Al ser el terra construit in situ cal utilitzar formigd de retraccié moderada.

C3- Cal hidrofugar el sol mitjansant un ligid colmatador dels porus sobre la suoerficie
acabada.

D1- cal situar una capa drenant i una capa filtrant sobre el terreny, si la capa
drenant es grava cal posar una lamina de polietié sobre la grava. En aquest projecte
s’utilitza aquesta solucié de grava i lamina de polietilé

Condicions dels punts singulars

Trobada del terra amb els murs

Al ser un mur pantalla formigonat insitu, el sol ha d’encastar-se i segellar-se en el intrados del
mur de la seglient forma:

S’ha d’obrir una regata horitzontal en el intrados del mur de 3 cm de fondaria com a maxim
que dongui cabuda el terra més 3 cm com a minim per sobre del terra; s’ha de formigonar el
terra deixant massisa la regada excepte el seu cantell superior que s’ha de sejellar amb un
perfil expansiu.
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3 FACANES

A I'edifici projectat a Barcelona li corresponen les classificacions seglents:
Zona pluviométrica III ( fig. 2.4 DB HS)
Terreny tipus IV ( punt 2.3.1b DB HS)
Classe entorn E1 ( punt 2.3.1b DB HS)
Zona eolica C ( fig. 2.5 DB HS)
e Grau d’exposicio al vent V2 ( taula 2.6)
Grau d'impermeabilitat 3 ( Fif 2.4 )

En aquest projecte s’utilitza unes solucions no convencionals aixi doncs, s’ha de jusiticar
gue es compleix amb el coeficient d’absorcié d’aigua, en el nostre cas tenim una massa
d’absorciéo d’aigua del 4,5% comparant amb les solucions convencionals que es
plantejen en el HS1 la massa d'absorcié d’aigua del mao es de mitja un 8% aixi
doncs estem molt per sota d’aquesta solucid i per lo tant es compleix aquest apartat.

Condicié dels punts singulars

Junts de dilatacid
S’utilitza com a component de la fulla exterior de la fagana un formigd cel-lular curat en
autoclau, aixi doncs li correspon una junta de dilatacié vertical com a maxim de 6
metres, en el nostre cas tenim peges que fan 3,10 metres. aixi doncs no li correspon
cap junt de dilatacio

Arrencada de la facana des del fonament

No es d’aplicacié en aquest projecte

Trobada de facana amb forjat

No es d’aplicacio en aquest projecte

Trobada de facana amb els pilars estructurals

No es d’aplicacié en aquest projecte.

Trobada de facana amb fusteries
Cal segellar el junt entre bastiment i el mur amb caixa de segellat practicada al mur
L'ampit es impermeable te 10° o0 mes de pendent i acaba a I'exterior amb goteré volat i
als laterals amb retorns de 2 cm. Al dintell I'acabat de fagana forma gotero

Coronaments d’ampits i faganes
Tindran pendent minima de 109 i trencaiglies volats 2 cm

Ancoratges de facana
Els ancoratges utilitzats de baranes, reixes, etc. estaran segellats de forma que
impedeixi I'entrada d’aigla.

Rafecs i cornisses
No es d’'aplicacié en aquest projecte
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4 COBERTES

En aquest projecte es disposen de tres tipus de coberta:

Coberta transitable

- Barrera de vapor

- Capa de formacié de pendents

- Lamina de separadora

- Lamina d'impermeabilitzacio

- Aillament térmic

- Lamina separadora

- Protecci6é amb enrajolat flotant

- Sistema d’evacuacioé d’'aigiies tipus boneres

Coberta no transitable

- Barrera de vapor

- Capa de formacié de pendents

- Lamina de separacio

- Lamina d'impermeabilitzacio

- Aillament térmic

- Lamina separadora

- Proteccié amb grava

- Sistema d’evacuacio d’aigiies tipus boneres

Coberta ajardinada

- Barrera de vapor

- Capa formacio de pendents

- Capa separadora

- Capa d’impermeabilitzacio

- Lamina alveolar per drenantge
- Lamina separadora

- Capa de grava per drenatge

- Lamina separadora

- Proteccié amb terra vegetal.

Condicions dels components

Formacio de pendents

Te una cohesio y estabilitat suficient en front a solicitacions mecaniques i termiques a
més el material constituient es compatible amb I'impermeabilitzant.

Per als tres tipus de cobertes, segons la taula 2.9 els hi correspon a cada tipus una
pendent del 1 al 5%.

Aillament termic

Te una cohesio i estabilitat suficient en front a solicitacions mecaniques a mes a de ser
compatible amb l'impermeabilitzant. L'aillament a la coberta d’enrajolat flotant i a la de
grava es a base de plaques de poliestiré extruit.
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Capa d’'impermeabilitzacio

Impermeabilitzant amb lamina de betin modificat. S’utilitza amb sistema de no
adhessio.

Camara d’aire ventilada

No es d’aplicacio en aquest projecte.

Capa de proteccid

Hi hauran tres tipus de cobertes i cadascuna amb un tipus de proteccio diferent, aixi
doncs s’utilitzarda com a proteccid una coberta amb grava, una altre amb enrajolat
flotant i per Gltim una coberta amb terra vegetal per enjardinar.

Grava: El tamany de la grava estara compre enter 16 i 32 mm i la capa de graba ha
de ser com a minim 5 cm.

Enrajolat flotant: Son peces recolzades sobre suport que estara disenyat per resistir i
repartir les carregues que reben, a més s’ha de disposar una capa separadora on es
recolzara el suport. Les peces hauran d’anar a junt obert

Condicions dels punts singulars

Cobertes planes

Es faran reforcos de l'impermeabilitzacioé a racons, arestes, minvells, etc.

Junts de dil-latacio

La distancia entre elles <15 m. amb un solapament de minim 3 em. El tipus de coberta
que s‘utilitza en els tres casos (grava, enrajolat flotant i terra vegetal) no existeixen
junts de dilatacié. Els demes elements si que compliran aquest requisit.

Trobada amb paraments verticals.

Perllongacié impermeabilitzaci6 20 cm. per sobre capa de proteccid, amb mitja canya
der=5cm

L'acabat amb el parament vertical es mitjanca una xapa metal-lica amb pestanya a la
part superior per cordo de sellejat i per la part inferior cantell arrodonit

Trobada amb cantell lateral

No es d’aplicacié en aquest projecte

Trobada amb bonera o canald

La bunera i el canaldé son peces prefabricdes amb aleta de 10 cm i compatibles amb
I'impermeabilitzacié. Sobresurt per damunt de la capa de proteccié Un cop conectada
I'impermeabilitzacid, la unid no surt sobre el pla de pendent i han de ser estanques. Les
buneres es situen a 50 cm dels paraments verticals.

L'ala del canalé que dona al parament ha de disposar una banda impermeabilitzant que
cobreixi el cantell superior de l'ala, de 10 cm. com a minim d’amplada centrada sobre
aquest cantell.

Sobreeixidors
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No es d’aplicacié en aquest projecte

Trobada amb elements pasants

No es d’aplicacio en aquest projecte

Ancoratges d’elements

Si son sobre el parament vertical s’han de fer per sobre del impermeabilitzant.

Racons i cantonades

Elements de proteccié per racons i cantonades a una distancia de 10cm des de el vertex
que el conformen.

Accessos i obertures

Les obertures situades a un parament vertical es fan amb desnivell de 20 cm per sobre
la proteccié de coberta

Seccié HS 2 Recollida i evacuacio de residus

Degut a que aquest edifici no es d’habitatges, s’ha de fer un estudi especific adoptan el criteris
gue s’estableix en aquesta seccio.

Al no existir recollida porta a porta, el HS 2 preveu un espai de reserva en el que es pugui
construir un magatzem de contenidors.

1 DISSENY

La superficie de reserva d’aquest magatzem la calculem per fraccié de residus per persona i
s’explica en la segilent taula:

L'edifici que tenim es d'us administratiu, aixi doncs aplican el DB SI3 veiem que tenim una
ocupacié de 10m?/persona, d’aquesta manera obtenim una ocupacio de 120 persones (4
plantes de 300m? ):

Fraccio M2/p Total M2
Paper/cartro 0.039 4,68
Total 4,68

Caracteristigues del magatzem

Previsio situacio i disseny perque mai es superin els 30°C

Terres i parets impermeables i facils de netejar racons arrodonits

Amb una presa d’aigua amb bunera i sifon a terra

Llum per a 100lux a 1 m del terra i una presa electrica estanca 16A2p+T

Segons DB SI, SI1 punt 2
Risc baix Risc mig Risc alt

Entre5i 15 m2 Entrel5i 30 m2 Mes de 30m2
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En aquest cas no estem dins de cap risc pero com la superficie es aproximada als 5 metres,
optarem pel risc baix al que li correspon:

Resistencia estrucura R90

Resistencia parets i sostres EI90

Vestibul d'independencia -
Portes EI, 45-C5

Recorregut d’evacuacio < 25 m ( <31m si te detec. Automatica)

No es disposa en aquest edifici de baixants de residus ni de recollida pneumatica

Seccidé HS 3 Calitat de laire interior

Aquesta seccio queda justificada en |'apartat “Sistema d’acondicionament i instal-lacions”
en la part d’instal-lacié de climatitzacid i ventilacié

Secciéo HS 4 Suministre d’aigua

Aguesta seccid queda justificada en I’'apartat “Sistema d’acondiconament i instal-lacions”
en la part d’instal-lacio d’aigua freda.

Seccidé HS 5 Evacuacio d’aigiies

1 CONDICIONS I SISTEMA GENERAL

Els col-lectors generals dasaiglien en gravetat, s’estableix sistema separatiu de pluvials i fecals
cada un d’ells funciona com a sistema individual fins a I'arqueta siféonica de cada un dels
sistemes. S’unifiquen en una arqueta final avans de la conexié al colector general ja que no
existeix xarxa publica separativa.

2 ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO

Tancaments hidraulics

Els aparells aniran amb tancament hidraulic en forma de sifé individual en els aparells
instal-lats, hauran de complir amb les indicacions que s’estableixen en el punt 2 de
l'apartat 3.3.1.1.

Petita xarxa d’evacuacio

Els aparells no estan a mes de 4,00 m. del baixant i el desguas d'aquestos tenen una
pendent compresa del 2.5-5 %

Els inodors es conecten sempre al baixant amb la pendent necessaria, quan no hi hagi
altra solucié s'admet conexié horitzontal de maxim 1.00 m de longitud.

No es conecten desguassos enfrentats a un baixant comu

Les conexions al baixant es sempre com a minim a 459

El desguas de tots els aparells menys l'inodor ha de tenir una unié amb un tub de
derivacié que conecta directament al baixant o si no es pogues, al desguas del inodor.

Baixants
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Els baixants tenen seccié constant en tota l'acada

Claveguerons penjats

Tenen una pendent com a minim de I'1%

No es conecten a un mateix punt mes de dos claveguerons

Es col.loquen peces de registre a cada conexié de forma que no quedin a mes de 15 m.
de distancia.

Claveguerons soterrats

Mai es situen sobre la xarxa de distribucié d’aigua

Tenen una pandent no inferior al 2%

La conexio dels baixants es fa sempre amb arqueta de peu de baixant no sifénica.
Tenen registre cada 15m com a maxim

Elements conexions

Totes les conexions entre xarxa vertical i xarxa horitzontal soterrada es fa mitjansant
arquetes.

Cada arqueta no porta mes d’una conexié per cara, maxim 3.

Les arquetes de registre porten tapa practicable

Al final de l'instal.lacié i avans de I'escomesa es situa un pou/arqueta general de
I'edifici. Si la cota de conexi6 estd a mes d'un metre d’algada respecte al col.lector
general el pou portara conexio de resalt

Elements especials

Sistema de bombeig

El grup de bombeig esta format per dies bombes que garanteixen el bon funcionament
en cas d’avaria.

Esta conectat a la xarxa electrica i a un grup electrogen exclusiu per una autonomia de
24h.

El fosat del grup de bombeig esta ventilat per sortida d’aire i gasos.

La sortida a la xarxa de sanejament es fa a cota per sobre de la cota d’escomesa per
evitar retorns.

Valvula antiretorn

Es col-loca avans de la conexid al colector general una valvula antiretorn.

cions

Ventila

Calcul

L'edifici te menys 11 plantes i permet |'utilitzacié de ventilacié primaria
sobredimensionant els baixants i perllongant-los per sobre coberta

Els baixants d’aiglies residuals es perllonguen 1.30 m per sobre de coberta no
transitable i 2.00 m. per sobre de cobertes transitables.

La ventilacid estd a 6m com a minim de distancia de qualsevol presa de ventilacio o aire
condicionat.

Quan hi ha forats de recintes habitables a menys de 6,00 m. la sortida de la ventilacid
primaria esta situada al menys a 50 cm. per sobre de la cota maxima d’aquests forats.

Els calculs d’aquesta seccio del DB HS ve recollida en aquesta memoria en |'apartat
corresponent a Sistemes d’acondicionament i instal-lacions.

258



Altres normatives aplicables

259



Normativa de Catalunya. Decret d’ecoeficiéncia 21/2006:

Decret 21/2006 - Adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis. Oficina Consultora Técnica .Col-legi d'Arquitectes de Catalunya . Departament de Medi Ambient i Habitatge. Generalitat de Catalunya. v 2.0.4- Maig 2007

V2.04

ADOPCIO DE CRITERIS AMBIENTALS | D’ECOEFICIENCIA EN ELS

EDIFICIS.
DECRET 21/2006

ECOEFICIENCIA
PROJECTE BASIC

(ESPECIFICACIO DE LES DISPOSICIONS ADOPTADES)

DADES DE L'EDIFICI:

[oficines i sala d'actes per ala UPC

Situacio: parcel-la L2, campus nord UPC, Barcelona
Comarca: Barcelones Municipi: Barcelona
Nova edificacio | X |Reconversié d'antiga edificacio Gran rehabilitacio
Usuaris Usuaris
USOS DE Centres de I'Administraci6 publica, bancs i oficines 100
L'EDIFICI:
Habitatge Unifamiliar, ndm. Hab: Docent
9 Plurifamiliar, nGm. Hab:
Residencial col-lectiu -
Sanitari
Administrati .
d stratiu X |Esportiu
| PARAMETRES D'ECOEFICIENCIA D'OBLIGAT COMPLIMENT PROJECTE |
|AIGUA tots els usos |
SANEJAMENT xarxa de sanejament separada per aiguies residuals i pluvials fins arqueta fora propietat o limit més proper S
aixetes de lavabos, bidets, aigiieres i equips de dutxa: cabal Q < 12 I/min; Q =9 I/min a 1 bar S
AIXETES cisternes de vaters amb mecanismes de doble descarrega o descarrega interrompible S

Us docent, sanitari o esportiu: aixetes lavabos i

dutxes : temporitzadors o detectors de preséncia

ENERGIA tots els usos

parts massisses de tots els tancaments verticals exteriors, ponts termics inclosos :

N Km =< 0,70 Wim’K (1)(2) S
AILLAMENT TERMIC obertures de cobertes | faganes d’espais habitables amb vidres dobles o similar :
Km < 3,30 Wm’K (1)(2) S
- " o - ; -
PROTECCIO SOLAR obertgres de cobertes i fagcanes orientades gsud-oest (£ 90"), disposen d’element o tractament a I'exterior o entre els
dos vidres tal que : factor solar de la part envidrada S< 35% S
USUARIS DE L'EDIFICI 100 |demanda ACS a 60° 200 I/dia
e X . |zonaclimatica 1
edificis amb demanda d’aigua calenta sanitaria
=50 I/dia a 60° han de disposar de sistema de contribucié minima d’energia solar en 50% % (3)
producci6é d’ACS amb energia solar térmica produccié d’ACS S
I'aportacié energética solar és cobreix amb altres fonts
d’energies renovables
) P . redifici " b sufici
PRODUCCIO D'AIGUA 2; gjsr:ifaizgrca:‘zoag:agadamem tlmembria edifici no compta amb suficient assolellament
CALENTA SANITARIA AMB ! q dificis d lant limitaci del "
ENERGIA SOLAR en el |,|C|§ e nova planta per limitacions de la normativa
urbanistica que impossibilita la superficie de captacié
en rehabilitacié per la configuraci6 prévia de I'edifici o de
la normativa urbanistica
per proteccié patrimoni cultural catala N
contribucié minima d’energia solar en
. B o producci6 ’ACS 70 % N
si per la produccié d’ACS s'utilitzen
resisténcies eléctriques amb efecte Joule; a
qualsevol zona climatica: la zona no té servei de gas canalitzat of
I'aportacié energética és cobreix amb)
altres fonts d’energies renovables 50% % (4) N
RENTAVAIXELLES si es preveu la instal-lacié d'aparell rentavaixelles: a I'espai previst, hi haura una presa d'aigua freda i una d’aigua
calenta N
MATERIALS | SISTEMES CONSTRUCTIUS tots els usos |
al menys una familia de productes de la|distintiu de garantia de qualitat ambiental de la Generalitat de Catalunya
construcci6 de I'edifici (productes destinats alletiqueta ecologica de la Unié Europea
PRODUCTES mateix Us), haura de disposar d'un delsimarca AENOR Medioambiente
seglents : etiqueta ecologica tipus | (UNE-EN ISO 14024/2001)
etiqueta ecologica tipus Ill (UNE 150.025/2005 IN) S

RESIDUS. DOMESTICS tots e

Is usos

HABITATGES (adaptant-se a
les ordenances municipals)

preveu un espai facilment accessible de 150
dm? per separar les fraccions segtients:

envasos lleugers, matéeria organica, vidre, paper/cartré i rebuig

ALTRES USOS (sense
perjudici d’altres
normatives)

les diferents unitats privatives disposen segons
el seu Us un sistema d’emmagatzematge per

al'interior de les unitats privatives

separat dels diferents tipus de residu :

a un espai comunitari S
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EDIFICIS.
DECRET 21/2006

ADOPCIO DE CRITERIS AMBIENTALS | D’ECOEFICIENCIA EN ELS

ECOEFICIE

NCIA

PROJECTE BASIC

(ESPECIFICACIO DE LES DISPOSICIONS ADOPTADES)

| PARAMETRES AMBIENTALS D’'OBLIGAT COMPLIMENT

[PROJECTE]

| EDIFICIS D’'HABITATGES exclusivament

3 elements horitzontals i parets separadores entre propietaris o usuaris diferents: aillament minim a so aeri R de 48]
AILLAMENT ACUSTIC dBA S
entre interior d’habitatges i espais comunitaris: aillament minim a so aeri R de 48 dBA S
| PARAMETRES D'ECOEFICIENCIA D'OBLIGAT COMPLIMENT | PROJECTE |
|MATERIALS | SISTEMES CONSTRUCTIUS tots els usos |
en la construcci6 de I'edifici cal obtenir un minim de 10 punts, utilitzant algunes de les solucions constructives segilents:
fagana ventilada a orientacié sud-oest (+ 90°) 5 | | |
coberta ventilada 5 | | |
DISSENY DE L'EDIFICI coberta enjardinada 5 | | |
en edificis d’habitatges que el 80% d'aquests rebin a I'obertura de la sala una hora d’assolellament directe entres
les 10 i les 12 hores solars, el solstici d’hivern 5 | | |
que les diferents entitats privatives de I'edifici disposin de ventilacié creuada natural 6 | | S |
. sistemes preindustrialitzats, com a minim al 80% de la superficie de I'estructura 6
CONSTRUCCIO £ - E | | |
sistemes preindustrialitzats, com a minim al 80% de la superficie dels tancaments exteriors 5 | | S |
reduir el coeficient mitja de transmitancia termica Km dels tancaments verticals exteriors en un 10% de 0,70
W/mPK;  Km < 0,63 W/m’K 4 |11 s |
AILLAMENT TERMIC redu|2r el coeficient mitja de traznsmltam:la termica Km dels tancaments verticals exteriors en un 20% de 0,70
W/m2K;  Km < 0,56 Wim’K 6 | | |
reduir el coeficient mitja de transmitancia térmica Km dels tancaments verticals exteriors en un 30% de 0,70
W/m2K;  Km < 0,49 Wim’K 8 | | |
en edificis d’habitatges, les obertures dels tancaments exteriors sobreexposats o exposats (NRE-AT/87),
disposen de solucions de finestra, doble finestra o balconada, on el conjunt de bastiment i envidrament tenen | | |
. aillament a so aeri R de =28 dBA 4
AILLAMENT ACUSTIC en els edificis d’habitatges, els elements horitzontals de separaci6 entre propietats i usuaris diferents, i també les
cobertes transitables, tenen solucions constructives en les que el nivell d'impacte Ln en 'espai inferior sigui <
74 dBA 5 | | |
utilitzar al menys un producte obtingut del reciclatge de productes (de la construccié, pneumatics, residus
X m tc 4
MATERIALS Jescumes, eto) | |
en cas de demolici6 previa, reutilitzar els residus petris generats en la construccié del nou edifici 4 | | |
disposar d’'un sistema de reaprofitament de les aiguies pluvials de I'edifici 5 | | |
disposar d’un sistema de reaprofitament de les aigiies grises i pluvials de I'edifici 8 | | ]
INSTAL-LACIONS
utilitzacié d’energies renovables per obtenir la climatitzacié (calefacci6 i/o refrigeracié) de I'edifici 7 | | |
enllumenat d'espais comunitaris o d’accés amb detectors de presencia, sense que afecti negativament al
sistema d’enllumenat 3 |

1) Per algunes zones climatiques, els requeriments del CTE, son més restrictius que els del decret de ecoeficiéncia

(2)  Pertal de no entrar en contradiccié amb el Codi Tecnic de I'Edificaci6, a partir de la data d’aplicacié obligatoria del Document Basic HE (29/09/2006) la
Km s’assimilara a la Uy, és a dir, a la Transmitancia limit mitjana dels murs de I'edifici (taules 2.2 del CTE)

(€)] Contribucié solar minima d'energia solar en la produccié d'’ACS

4 Cal fer constar el mateix percentatge de contribucié solar que a (3)

Jliis

i |

i
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Fitxa Accesibilitat

arquitecte: |LUIS DOMENECH GIRBAU

projecte: Nou edifici d’oficines i sala d’actes ala parcel-la L2 campus sud de la UPC

fitxa justificativa del compliment del
decret 135/1995 d’accessibilitat a

I'edificacid. Us privat.
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DADES DEL PROJECTE

DADES DEL PROJECTE:

Referéncia: 136-UPC(torre Girona)

Detall: Edifici d’oficines i sala d’actes a la parcel-la L2 del campus nord de la UPC
Carrer: C/ Til-lers

Codi Postal: 08034

Municipi Barcelona

Provincia: Barcelona

Arquitecte: LLUIS DOMENECH GIRBAU

BARRERES ARQUITECTONIQUES D’EDIFICACIO, US PUBLIC

SELECCIO D’US DE L’EDIFICI
| Us public

| X | Us public en edifici privat
ACTUACIO US PUBLIC

X | Nova construccio
Ampliacio

R Sup > 10% Total
Sup <= 10% Total
Canvi d'Gs
Reforma
Afecta elements de I'edifici
No afecta

MOTIUS D'EXCEPCIONALITAT

Intervencio en edifici declarat bé
Cost reforma per a adaptacio excessiu

SELECCIO D'USOS PUBLICS

Elements adaptats

Us

Itineraris

Aparcam.

Escales

Cambres
Hig.

Dormitoris | Vestidors

Mobiliari

Administratiu - Oficines obertes al public - més de 500 m2

A

A

A

A

A

A
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FITXA D’ACCESSIBILITAT A L'EDIFICACIO - US PUBLIC

FITXA D’ACCESSIBILITAT A L'EDIFICACIO - US PUBLIC

ITINERARIS

Accessibilitat des de I'exterior i moviment vertical
7 Passadissos i portes

X | Rampes

z Ascensors

Accessibilitat entre espais, instal.lacions i serveis
7 Passadissos i portes

] Rampes

[>]

Ascensors

ELEMENTS D'EDIFICACIO ADAPTATS

] Aparcaments NUm. places: l:l Adaptades: I:l
X | Escales

7 Cambres higiéniques Num.: | 15 Adaptades: | 4

] Dormitoris Nam.: Adaptats:

7 Vestidors

| X | Mobiliari
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ITINERARIS

ITINERARIS
ITINERARIS: ACCESSIBILITAT DES DE L'EXTERIOR I MOBILITAT VERTICAL

1])2
Un dels accessos des de la via publica a l'interior de I'edificacid, com a minim, és accessible. X | X
En el conjunt d'edificis, almenys un dels itineraris que els uneixi, entre ells i amb la via publica, és adaptat o
practicable.
Si existeix un accés alternatiu per a les persones amb mobilitat reduida, el seu recorregut és inferior a sis % | x
vegades I'habitual, i el seu Us no esta condicionat a autoritzacions expresses 0 a altres limitacions.
La mobilitat o comunicacié vertical entre espais, instal.lacions o serveis comunitaris es realitza mitjangant un x| x
element adaptat.
Les escales s6n adaptades. XX
Els fossats d'ascensors tenen les mides suficients per permetre la instal.lacid6 d'un ascensor adaptat o % | x
practicable.

1- Marcar I'existéncia del element 2- Marcar si compleix amb els requisits

Observacions

MOBILITAT HORITZONTAL ENTRE ESPAIS, INSTAL.LACIONS O SERVEIS
COMUNITARIS

112
La mobilitat o comunicacié horitzontal entre espais, instal.lacions o serveis comunitaris és adaptat o x| x
practicable.
Hi ha un itinerari interior, adaptat o practicable, que possibilita I'apropament als elements d'Gs public. X | X
Els desnivells se salven mitjangant rampes adaptades. X | X

1- Marcar I'existéncia del element 2- Marcar si compleix amb els requisits

Observacions

PASSADISSOS I PORTES ADAPTATS

No hi ha cap escala ni grad aillat. El desnivell a lI'accés de I'edifici és inferior a 2 cm, i
s'arrodoneix o s'aixamfrana el cantell a 45 graus.Té una amplada minima de 0,90 miuna| X | X
alcada lliure d'obstacles en tot el recorregut de 2,10 m.

A cada planta l'itinerari adaptat disposa d'un espai lliure de gir on es pot inscriure un
cercle de diametre superior a 1,50 m. En els canvis de direccid, 'amplada de pas permet | X | X
inscriure un cercle d'1,20 m de diametre com a minim.

Passadissos

L'amplada minima de les portes és de 0,80 m i I' algada minima, de 2 m. Les portes de
dues o més fulles, una d'elles té una amplada de 0,80 m.

A les dues bandes d'una porta, existeix un espai lliure, sense ser escombrat per l'obertura
de la porta, on es pot inscriure un cercle d'1,50 m de diametre (excepte a l'interior de la | X | X
Portes cabina d'ascensor).

Les manetes de les portes s'accionen mitjangcant mecanismes de pressioé o de palanca. X | X

Les portes de vidre, llevat que sigui de seguretat, tenen un socol inferior de 30 cm
d'alcada, com a minim. Tenen una franja horitzontal de 5 cm d'amplada, com a minim, | X | X
col.locada a 1,50 m d'algada i amb marcat contrast de color.

1- Marcar I'existéncia del element 2- Marcar si compleix amb els requisits
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Observacions

RAMPES ADAPTADES

112
El paviment és no lliscant. X | X
Els pendents longitudinals de les rampes sén :
Trams de menys de 3 m de llargada: 12% de pendent maxim. x| x

Trams entre 31 10 m de llargada: 10% de pendent maxim.
Trams de més de 10 m de llargada: 8% de pendent maxim.

El pendent transversal maxim és del 2% en rampes exteriors. X | X

Les rampes disposen de baranes a ambdos costats. Estan limitades lateralment per un element de proteccioé
longitudinal de, com a minim, 10 cm per sobre del terra, per evitar la sortida accidental de rodes i bastons.

Els passamans de les baranes estan situats a una algada d'entre 0,90 i 0,95 m, i tenen un disseny anatomic
que permet d'adaptar la ma, amb una seccié igual o equivalent a la d'un tub rodé d'entre 3 i 5 cm de diametre, | X | X
separat, com a minim, 4 cm dels paraments verticals.

La llargada de cada tram de rampa és com a maxim de 20 m. En la unié de trams de diferent pendent es
col.loquen replans intermedis. Els replans intermedis tenen una llargada minima en la direccié de circulacio | X | X
d'1,50 m.
A linici i al final de cada tram de rampa hi ha un repla d'1,50 m de llargada, com a minim. X | X

1- Marcar I'existéncia del element 2- Marcar si compleix amb els requisits

Observacions

ASCENSORS ADAPTATS

112
La cabina de l'ascensor té unes dimensions superiors a 1,40 m en el sentit de l'accés i a 1,10 m en el sentit
perpendicular. Disposa de passamans a una algcada entre 0,90 m i 0,95 m, i les botoneres, tant interiors com x| x
de repla, es col.loquen entre 1,00 m i 1,40 m d'algada respecte del terra. Les botoneres tenen la numeracio
en Braille o en relleu.
Al costat de la porta de 'ascensor i a cada planta hi ha un nimero en alt relleu que identifica la planta, amb % | x
una dimensié minima de 10 x 10 cm i a una algada d'1,40 m des del terra.
Les portes de la cabina i del recinte sén automatiques, d'una amplada minima de 0,80 m, i davant d'elles es x| x
pot inscriure un cercle d'un diametre d'1,50 m.
Els passamans de la cabina s6n de disseny anatomic i permeten adaptar la ma, tenen una seccié igual o
funcionalment equivalent a la d'un tub rod6 de diametre entre 3 i 5 cm, separat, com a minim, 4 cm dels | X | X
paraments verticals.

1- Marcar I'existéncia del element 2- Marcar si compleix amb els requisits

Observacions
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ELEMENTS D'EDIFICACIO ADAPTATS

ELEMENTS D'EDIFICACIO ADAPTATS
APARCAMENTS ADAPTATS

Té unes dimensions minimes per al vehicle de 2,20 m x 4,50 m.

Té un espai d'apropament de 0,90 m d'amplada que pot ser compartit i que permet la inscripcié d'un cercle de
diametre 1,50 m davant la porta del conductor.

L'espai d'apropament esta comunicat amb un itinerari d'ds comunitari adaptat.

Esta senyalitzada amb el simbol d'accessibilitat al terra i un senyal vertical en un lloc visible, amb la inscripcié
"reservat a persones amb limitacions".

1- Marcar I'existéncia del element 2- Marcar si compleix amb els requisits

Observacions

No es d’aplicaci6 al projecte

ESCALES ADAPTADES

L'alcada maxima del grad és de 16 cm i I'estesa minima de 30 cm (a les escales amb projecci6 en planta no
recta, la dimensié minima d'estesa és de 30 cm a 40 cm per la part interior).

L'estesa no presenta discontinuitats on s'uneix amb l'alcaria.

L'amplada de pas (til és igual o superior a 1,00 m.

El nombre maxim de graons seguits, sense repla intermedi, és de 12.

Els replans intermedis so6n d'1,20 m de llargada minima.

X|X|X[X|[X| X |~
XX | X[X|[X| X [N

Es disposaran passamans a tots dos costats.

Els passamans de I'escala estan situats a una alcada d'entre 0,90 a 0,95 m en replans i 0,80 m a 0,85 m en la
tramada de graons. Sén de disseny anatomic i permeten d'adaptar la ma, amb una seccié igual o
funcionalment equivalent a la d'un tub rodé de diametre entre 3 cm i 5 cm, separat, com a minim, 4 cm dels
paraments verticals. El punt d'inflexié del passama coincideix amb l'inici del tram d'escala.

1- Marcar I'existéncia del element 2- Marcar si compleix amb els requisits

X
X

Observacions

CAMBRES HIGIENIQUES ADAPTADES

Les portes tenen una amplada minima de 0,80 m, obren cap a fora o son corredisses.

Les manetes de les portes s'accionen mitjangcant mecanismes de pressio o palanca.

Hi ha entre 0i 0,70 m d'algada respecte a terra, i un espai lliure de gir d'1,50 m de diametre.

L'espai d'apropament lateral al water, la banyera, la dutxa i el bidet i frontal al rentamans, és de 0,80 m com a
minim.

Els rentamans no disposen de peu ni mobiliari inferior que destorbi el seu Us.

Es disposa de dues barres de suport a una algada entre 0,70 m i 0,75 m, perqué permeti agafar-s'’hi amb
forca en la transferéncia lateral a waters i bidets. La barra situada al costat de I'espai d'apropament és batent.

Els miralls tenen col.locat el cantell inferior a una algada de 0,90 m del terra.

Tots els accessoris i mecanismes es col.loquen a una algada no superior a 1,40 m i no inferior a 0,40 m.

Les aixetes s'accionen mitjantgant mecanismes de pressid o palanca.

Les aixetes de les banyeres es col.loquen al centre, i no als extrems.

XIX[X|X|X]| X [X| X [ X|X|X|F
XX |X|X[X]| X [X]| X [ X|X|X|DN

El paviment és no lliscant.
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Hi ha indicadors de serveis d'homes i de dones que permeten la lectura tactil, amb senyalitzacié "Homes-

Dones" sobre la maneta, mitjancant una lletra "H" (homes) o "D" (dones) en alt relleu. XX

1- Marcar I'existéncia del element 2- Marcar si compleix amb els requisits

Observacions

VESTIDORS ADAPTATS

Les portes tenen una amplada minima de 0,80 m. X | X

Els espais de circulacié interior s6n d'una amplada minima de 0,90 m i en els canvis de direccié I'amplada de
pas permet incriure un cercle d'1,50 m de diametre (sense ser escombrat per |'obertura de cap porta).

Hi ha un espai lliure de gir a l'interior de la pe¢a on es pot inscriure un cercle de diametre 1,50 m sense ser
escombrat per I'obertura de cap porta.

L'espai d'apropament lateral a taquilles, bancs, dutxes i mobiliari en general t¢ una amplada minima de 0,80
m.

L'espai d'utilitzacié d'almenys una dutxa té unes dimensions minimes de 0,80 m d'amplada i d'1,20 m de
fondaria a més de l'espai d'apropament lateral. La base d'aquesta dutxa queda enrasada amb el paviment
circumdant amb soluci6 de continuitat; disposa d'un seient abatible fixat al costat curt de l'espai i de
dimensions minimes 0,40 m x 0,40 m. Es disposen dues barres de suport a una algcada entre 0,70i 0,75 m, | X | X
perque permeti agafar-s'hi amb forca en la transferencia lateral a la dutxa. La barra situada al costat de I'espai
d'apropament és batent. Les aixetes es col.locan al centre del costat més llarg, a una algada respecte del
terra d'entre 0,90 m i 1,20 m i s'accionen mitjangant mecanismes de pressié o de palanca.

Tots els accessoris i mecanismes es col.loquen a una algada no superior a 1,40 m i no inferior a 0,40 m. X | X
El paviment és no lliscant. X | X
Er_1 els_vesti(_jors emprovadors existe_i>\( almenys un espai que es pot tancar d'unes dimensions que permeten x| x
d'inscriure-hi un cercle d'1,50 m de diametre sense ser escombrat per I'obertura de cap porta.

Les manetes de les portes s'accionen mitjangcant mecanismes de pressié o palanca. X | X
Hi ha indicadors de serveis d'homes o dones que permeten la lectura tactil, amb senyalitzacié "Homes- % | x

Dones" sobre la maneta, mitjangant una lletra "H" (homes) o "D" (dones) en alt relleu.

1- Marcar I'existéncia del element 2- Marcar si compleix amb els requisits

Observacions

MOBILIARI ADAPTAT

Els elements sortints i/o volats que siguin superiors a 0,15 m de volada i que limitin amb itineraris tindran com
a minim un element fix i perimetral entre 0,00 i 0,15 m d'alcada perqué puguin ser detectats per invidents, o | X | X
bé se situaran a una alcada igual o superior a 2,10 m.

Els elements de comandament (polsadors, brunzidors, alarmes i porters electronics) se situen entre 1,00 m i
1,40 m d'al¢ada.

El mobiliari d'atencié al public té, totalment o parcialment, una algada maxima respecte al terra de 0,85 m. Si
disposa solament d'apropament frontal, la part inferior, entre 0,00 m i 0,70 m d'algada, en una amplada de | X | X
0,80 m com a minim, queda lliure d'obstacles per permetre I'apropament d'una cadira de rodes.

La taula té una algada maxima de 0,80 m. La part inferior, entre 0,00 i 0,70 m d'algada, i en una amplada de

0,80 m com a minim, esta lliure d'obstacles per permetre I'apropament d'una cadira de rodes. XX
L'element més alt manipulable dels aparells telefonics esta situat a una altura maxima d'1,40 m. En el cas que
I'aparell telefonic se situi dins d'una cabina locutori, aquesta ha de tenir unes dimensions minimes de 0,80 m x| x
d'amplada i 1,20 m de fondaria lliures d'obstacles i el terra ha de quedar enrasat amb el paviment circumdant.
L'espai d'accés a la cabina té una amplada minima de 0,80 m i una algada minima de 2,10 m.

La plaga d'espectador per a usuari amb cadira de rodes té unes dimensions minimes de 0,80 m d'amplada i % | x

d'1,20 m de fondaria.

1- Marcar I'existéncia del element 2- Marcar si compleix amb els requisits
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Residus

Normativa aplicable

FITXA PEL COMPLIMENT DE:

construccié

DECRET 21/2006 Adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis

DECRET 201/1994 | DECRET 161/2001, Reguladors dels enderrocs i altres residus de la

RESIDUS
Obra nova

tipus i
quantitats

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Situacié: Parcel.la L2, Campus Nord UPC

Municipi: Barcelona

[Comarca: Barcelonés

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Residus d'excavacio
Volum Densitat residu real Pes residu Volum aparent
Tipus de terres d'excavacié L md (tones/m?) (tones) m®
grava i sorra compacta 130 2 260 156
grava i sorra solta 0 1.7 0 0
argiles 0 2.1 0 0
terra vegetal 0 1.7 0 0
terraplé 0 17 0 0
pedraplé 0 1.8 0 0
altres 0 0
Total residu excavacio 130 m°® | [ 260t | 156
Residus de construcci6 totals
Superficie construida® | 3468 m?
Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
(tones/m?) (tones) (m¥m?) m®
sobrants d'execucio 0.050 173.40 0.0455 157.80
obra de fabrica 0.015 52.02 0.0180 62.42
formigd 0.032 110.97 0.0244 84.62
petris 0.002 6.94 0.0018 6.24
altres 0.001 3.47 0.0013 452
embalatges 0.038 131.78 0.0800 277.44
fustes 0.0285 98.84 0.0670 232.36
plastics 0.00608 21.08 0.0080 27.74
paper i cartrd 0.00304 10.54 0.0040 13.87
metalls 0.00038 1.32 0.0010 3.47
Total residu edificacio 0088 [ 30518t | 0.1255 | 43523 m°
Desglos de residus de construccio per tipus i fase d'obra
fonaments/estructura m tancaments m° acabats m°®
formigons, fabrica, petris| 19.32 168.17 73.12
fustes| 2.61 6.01 12.79
plastics 16.19 8.01 23.76
paper i cartro| 2.61 14.01 27.42
metalls| 11.49 2.00 7.31
altres| 2.00 1.83
guix 36.56
Totals 52.23m° 200.20 m* 182.79 m’
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FITXA PEL COMPLIMENT DE: gtlazri“r?gvsa
DECRET 201/1994 | DECRET 161/2001, Reguladors dels enderrocs i altres residus de la construccio
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis gestio

| GESTIO DE RESIDUS

Els materials d'excavaci6 que es redutilitzin a la mateixa obra o en una altra autoritzada no tenen la consideracié de residu

S'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en contenidors o espais reservats pels segiients
residus
Petris, obra de fabrica i formigé si no

Metalls Si no

Fustes Si no
Plastics si no
Vidre Si no
Potencialment perillosos Si no

Altres no perillosos si no

JHHUHHH
JUUHOOL

Els residus es gestionaran fora de I'obra en:
Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacio |:|

Dipésit autoritzat de terres, enderrocs i runes de la construccié

Tipus de residu [Nom, adreca, codi de gestor de residus (decret 161/2001) ]

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
Total excavacio 156.00 m®
Total construccié 43523 m?
Calcul de la fianca Residus d'excavaci6™ 156.00 m 6.01 eu/m® 937.56 euros
Residus de construccio®” 43523 mJ 12.02 eu/m® 5231.46 euros

VOLUM TOTAL DELS RESIDUS [ 591.23 m°

[Total fianca 6169.02 euros
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NBE-QB-70 Cubiertas con Materiales Bituminosos

Les lamines d'impermeabilitzacié que s’utilitzen en aquest edifici son del tipus de
Betum Asfaltic modificat SBS, estan per tant subjectes als requeriments d’aquesta
normativa que es complira en la totalitat del seu reglament.

Control de qualitat

JUSTIFICACIO COMPLIMENT DECRET
375/88

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

El plec de condicions que s'adjunta té la finalitat d'establir els criteris basics pel desenvolupament del
projecte de control, a fi de complir el decret 375/88 d'l de setembre de 1988 publicat en el DOG amb
data 28/12/88 i desenvolupat en I'Ordre de 13 de setembre de 1989.

- L'arquitecte autor del projecte d'execucié d'obres enumerara i definira dintre del plec de condicions els
controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per a la correcta execucié de l'obra. Aquests
controls seran, com a minim, els especificats a les normes de compliment obligat, i en qualsevol cas tots
aquells que l'arquitecte consideri precisos per la seva finalitat, podent en consequiéncia establir criteris
especials de control més estrictes que els establerts legalment, variant la definicid dels lots o el nombre
d'assaigs i proves preceptius i ordenant assaigs complementaris o I'aplicacié de criteris particulars, els
quals seran acceptats pel promotor, el constructor i la resta de la Direccié Facultativa.

- L'arquitecte tecnic o aparellador que intervingui en la direccié d'obres elaborara dintre de les
prescripcions contingudes al projecte d'execucié un programa de control de qualitat, del qual haura de
donar coneixement al promotor.

En el programa de control de qualitat s'hauran d'especificar els components de I'obra que cal controlar,
les classes d'assaigs, analisis i proves, el moment oportd de fer-los i I'avaluacié economica dels assaigs,
analisis i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podra preveure analisis i proves complementaries en
funcié del contingut del projecte.

- Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assaigs, analisis i proves fetes per
laboratoris, persones o entitats que no intervinguin directament en l|'obra, restant obligat aquell a
satisfer-les puntualment en el moment en que es produeixi el seu acreditament.

El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a disposicié de la Direccié Facultativa en el
termini maxim de .7..... dies des del moment en que es van encarregar. A tal efecte el
promotor/propietari es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que
li corresponguin per tal d'aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i demés persones
contractades a I'efecte.

El retard en la realitzacié de les obre motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera del risc
exclusiu del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccié Facultativa, la qual podra ordenar
la paralitzacio de tots o part dels treballs d'execucid si considera que la seva realitzacié sense disposar
de les actes de resultats pot comprometre la qualitat de I'obra executada.

- El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment del

programa de control de qualitat, restant facultat el propietari per rescindir el contracte en cas
d'incompliment o compliment defectuds comunicat per la Direccié Facultativa.
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FORMIGO DE CENTRAL

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

El formigdé que s'utilitzara en l'execuci6 de I'obra procedira de central formigonera i tindra les
caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:
(veure EHE, art 39.2)

- Destinaci6 del formigé (39.2 EHE) Estructura en general

Designacié (39.2/30.6, 28.2 ienla8.2.11 |HA-25/P/20/Ila
8.2.3 EHE).

Relacid aigua-ciment (37.3.2 EHE) 0.5

Contingut minim de ciment (Kg/m3) 300

Altres caracteristiques:

- Coeficient de minoracié adoptat en el calcul 1.5
(art. 15 EHE):

- Control estadistic de la qualitat (art 88 EHE): NORMAL

- Criteri de divisio de lots: (EHE,art. 88.4 y
decret 375/88 a definir per I'aparellador o
arquitecte tecnic)

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra
establira el nombre, forma i freqliencia necessaris per realitzar els controls seglients: Aplicacié dels
criteris de la EHE per a Elements comprimits, Elements de flexié, Elements massissats. Establint els
limits segons el criteri mes desfavorable de: Volum de formigd, Numero de pastades, Temps de
formigonat, Superficie construida i Numero de plantes.

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la comprovacié de
I'albara, el qual contindra totes les dades indicades en l'article 69.2.9.1 de la EHE.

Las fulles de subministrament estaran en tot moment a disposicié de la direccié de 'obra.

- Es comprovara el nivell d'homologaci6 demanat i la Classificaci6 de la Central que proposi el
subministrador(88.4 EHE).

Operatius: (EHE,art 82,83,84,85)

- Es comprovara la consisténcia amb la forma, freqliéncia i tolerancies indicades en l'article 83 de la
EHE.

- Es realitzaran provetes segons els articles 88 de la EHE, en el nhombre necessari i amb el criteri de
divisié de lots indicat anteriorment, per tal de disposar de dades de resisténcia a compressié a 7 i 28
dies.

- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a la possible realitzacié de posteriors comprovacions.

- Es comprovara la documentacié del nivell d’homologacié sol-licitada, aixi com la vigéncia de la
homologacié. En el cas que la central disposi de segell o marca de qualitat o control de produccié no sera
necessari realitzar el control de recepcié en obra dels components del formigo.

- Es comprovara els documents especificats en 85.2 EHE.

- Si el formigé conté cendres volants i la central de produccid no disposa de segell oficialment
homologat, sera preceptiva la realitzacié d'assaigs previs.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la seva col-locacié en
obra.
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ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segilents determinacions en laboratori homologat, amb les
indicacions de les normes referenciades entre paréntesi i amb els criteris de tolerancies expressats en
els articles 84 EHE.

- Resisténcia a compressio als 7 dies (EHE, art 84)

- Resisténcia a compressié als 28 dies (EHE, art 84)

En el cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglents, amb la
metodologia i els criteris d'acceptacid referenciats:

- Mida maxima del granulat (UNE EN 933-2/96)

- I6-clorur total (EHE, art 30.1)

- Densitat (UNE 83317:91)
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RODONS D'ACER PER A FORMIGO.

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

L'acer utilitzat com armadura passiva tindra les caracteristiques que s’especifica en la memoria, plec de
condicions, pressupost i plans. Es a dir:

Designacié: (EHE taula 31.2ai 31.3) B-500-S

Diametres (EHE art 31.1): 6-8-10-12-16-20-25

Distintiu de qualitat: (EHE, art 31.5.1) SI

Altres caracteristiques:

- Coeficient de minoracié adoptat en el calcul: 1.15

- Control estadistic de la qualitat de l'acer: NORMAL
(EHE,art 90)

- Criteri de divisié de lots: (EHE, art 90 i S’aplicara el i Decret 375/88 Generalitat de Catalunya
Decret 375/88 Generalitat de Catalunya o a
definir per I'aparellador o arquitecte técnic)

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra
establira el nombre, forma, freqtiéncia i tolerancies necessaris per realitzar els controls seglients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara, per a cada subministrament diferent, la correspondéncia entre la comanda, l'albara i allo
especificat en el projecte.

- Es sol-licitara, per a cada subministrament i tipus d'acer, el certificat especific d’adheréncia i per cada
partida els resultats dels assaigs de composicié quimica, mecanica, i geometrica (art. 31.2 i 31.5.2 EHE).
- En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzara les determinacions necessaries per lot,
amb l'objectiu de verificar el gravat de les marques d’identificaciéo (fabricant i designacid), segons
s’indica en l'article 31.1,EHE.

- En cas d'un acer un amb distintiu reconegut o un CC-EHE (art.1 EHE) es sol:licitaran els comprovants
que acrediten la seva vigencia.

Operatius:

- Es comprovara per a cada partida les marques d‘identificacié de I'acer,(UNE 36068:94) en barres
corrugades i etiqueta d’identificacio (UNE 36092-1:96) en malles electrosoldades, segons informes
tecnics (UNE 36811:98 i 36821:96)(art 31.2 EHE).

- Es realitzara les determinacions necessaries per lot, amb I'objectiu de verificar que la secci6é equivalent
compleix les especificacions de l'article 31.2 de la EHE.

- En barres corrugades, es realitzaran les determinacions necessaries per lot, amb |'objectiu de verificar
que les caracteristiques dels ressalts s‘ajusten a les variacions consignades obligatoriament en el
certificat d’adheréncia, segons s’indica en l'article 31.2,EHE.

En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzara les determinacions per lot, amb |'objectiu de
verificar el gravat de les marques d’identificacié (fabricant i designacid) , segons s’indica en I'article 31.2
de la EHE.

- Es realitzara la presa mostres necessaria per la possible realitzaci6 de posteriors assaigs de
comprovacio.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la seva col-locacié en
obra.
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ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segients determinacions en laboratori homologat, amb Ia
metodologia referenciada en el primer paréntesi i els criteris d'acceptacid indicats en el segon, atenint-se
sempre a les indicacions dels articles 90 de la EHE

- Adheréncia per flexiéo (UNE 36740:98)(EHE art 90,5)

- Limit elastic, carga de ruptura i allargament (UNE 7474-1:92 i UNE 7326:88)(EHE 90.5)

- Secci6 equivalent (EHE art 90.3 i 90.2)(EHE art90.5)

- Doblegat-desdoblegat (UNE 36461:80 i UNE 7472:89)

- Doblegat (UNE 7472:89) ( EHE art 90.2, 90.3 i 90.5)

- Caracteristiques geométriques dels ressalts (EHE 90.3.1 i 90.3.2)(EHE art 90.5)

- Assaigs de soldatge (EHE art 90.4) (EHE art 90.5)
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ACER LAMINAT PER A ESTRUCTURES

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

L'acer que s'utilitzara en I'execucio de I'obra tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria,
plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Tipo-Designacié: (NBE-EA-95,2.0i 2.1) S275

Série: (NBE-EA-95,2.1.6) EHB. IPN PNL PNT

Tipus i ubicacié indicats als planols | Subestructures varies

- Coeficient de majoracié de carregues adoptat 1.15
en el calcul: (NBE-EA-95,3.1.5)

- Criteri de divisi6 de lots: (NBE-EA-95 a definir per l'aparellador o arquitecte técnic
art.2.1.5) o a definir per I'aparellador o
arquitecte técnic)

S'identificara sempre als planols el lot al que pertany cada perfil utilitzat.

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra
establira el nombre, forma i freqliéncia necessaris per realitzar els controls seglents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la comprovacié de
I'albara.

- Es controlara la garantia del fabricant per a cada classe d'acer, segons s'indica a l'article 2.1.4 de la
NBE-EA-95.

Operatius:

- Es comprovara l'existéncia de la marca d'identificacid, segons s'indica a l'article 2.1.6 de la NBE-EA-95.
- Es comprovara que els possibles defectes superficials del producte s'ajusten al que s'indica a l'article
2.1.6.3 NBE-AE-95.

- Es comprovara que els possibles defectes dimensionals del producte s'ajusten al que s'indica a I'article
2.1.6.3 NBE-EA-95.

ASSAIGS DE LABORATORI

En el cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglents, en
laboratori homologat i amb les indicacions i criteris d'acceptacié de les normes referenciades entre
paréntesi:

- Limit elastic UNE 7 474-1(EN 10 000-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Resisténcia a traccié UNE 7 474-1(EN 10 002-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Allargament fins trencament UNE 7 474-1(EN 10 0002-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Doblegat sobre mandri UNE 7472. Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Resiliéncia UNE 7 475-1(EN 10 045-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Contingut de carboni UNE 7 014, UNE 7 331, UNE 7 349. Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de fosfor UNE 7 029. Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de sofre UNE 7 029. Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de nitrogen UNE 36 317-1 taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de silici UNE 7 028 Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de manganés UNE 7 027. Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Duresa Brinell UNE 7 422. Taula 2.1.5.8 NBE-AE-95

Anotacions:
La presa de mostres es realitzara segons indica I'article 2.1.5.3 NBE-AE-95.
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MATERIALS UTILITZATS COM AILLAMENT TERMIC

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

- El material que s'utilitzara com aillament termic en I'execucié de l'obra tindra les caracteristiques que
s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir: (veure annex 5 de la CT-
79)

Tipus i classe de material: (plaques, morter, Llana de vidre
projeccio...; fibra de vidre, perlita, escuma de
poliureta...)

Densitat aparent:

Conductivitat térmica: 0.04 W/m.k

Gruix: 6 cm

Segell o Marca de Qualitat: (CT-79, annex Si
5.2.2)

Altres caracteristiques: (CT-79, annex 5.1)

- Divisid en unitats d'inspeccio: (apartat 5.1 de a definir per I'aparellador o arquitecte técnic
I'annex 5 de la CT-79 o a definir per
I'aparellador o arquitecte técnic)

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de l'obra
establira el nombre, forma i freqliéncia necessaris per realitzar els controls seglents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda, el subministrament i allo especificat en el projecte,
mitjangant la comprovacié de I'albara.

- Es comprovara que la documentacio técnica del producte especifica les seves dimensions i tolerancies,
segons que s'indica en l'apartat 5.1.6 de I'annex 5 de la CT-79.

- Es verificara que el fabricant garantitza les caracteristiques requerides en la comanda mitjancant la
comprovacié de I'etiquetat, segons que s'indica en I'apartat 5.1.7 de I'annex 5 de la CT-79.

- Es comprovara l'existéncia del Segell o Marca de Qualitat demanat, amb I'objecte de realitzar la
recepcié del material sense necessitat de fer comprovacions o assaigs, segons que s'indica a l'apartat
5.2.2 de lI'annex 5 de la CT-79.

Operatius:
- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglients, en
laboratori homologat i amb la metodologia referenciada entre paréntesi:

- Conductivitat térmica (UNE 53037/76)

- Densitat aparent (UNE 53144/69; 53215/71; 56906/74)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE 53312/76)

- Permeabilitat a l'aire en finestres (UNE 7405/76; 82205/78)

- Absorcid d'aigua per volum (UNE 53028/55)
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MATERIALS UTILITZATS COM AILLAMENT ACUSTIC

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

- El material que s'utilitzara com aillament acustic en I'execucié de I'obra tindra les caracteristiques que
s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir: (veure annex 4 de la
CA-88)

Tipus i classe de material: (manta, plafod...; Fibra de vidre
fibra de vidre, llana de roca...)

Densitat aparent:

Gruix: 60 mm

Segell o Marca de Qualitat: (CA-88, annex Si
4.6.2)

Altres caracteristiques: (CA-88, annex 4.2.2) | Absorcié 027,060,0.78,0.90,0.95,1.03 Sabine

- Divisi6 en unitats d'inspeccio: (apartat 4.6.3 a definir per I'aparellador o arquitecte técnic
de 'annex 4 de la CA-88 o a definir per
|'aparellador o arquitecte técnic)

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de l'obra
establira el nombre, forma i freqliéncia necessaris per realitzar els controls seglents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda, el subministrament i allo especificat en el projecte,
mitjangant la comprovacié de I'albara.

- Es comprovara que la documentacié técnica del producte especifica les seves dimensions i tolerancies,
segons que s'indica en l'apartat 4.4 de I'annex 4 de la CA-88.

- Es verificara que el fabricant garantitza les caracteristiques requerides en la comanda mitjancant la
comprovacio de l'etiquetat, segons que s'indica en l'apartat 4.5 de I'annex 4 de la CA-88.

- Es comprovara l'existéncia del Segell o Marca de Qualitat demanat, amb |'objecte de realitzar la
recepcidé del material sense necessitat de fer comprovacions o assaigs, segons que s'indica en l'apartat
4.6.2 de I'annex 4 de la CA-88.

- Es comprovara que la documentacié técnica del producte especifica els resultats dels assaigs
d'aillament acustic de la solucié constructiva realitzats, per tal de justificar la fitxa de compliment de la
CA-88 sense necessitat de fer assaigs a I'obra.

Operatius:
- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglients, en
laboratori homologat i amb la metodologia referenciada entre paréntesi:

- Aillament a soroll aeri (UNE 74040/84)

- Aillament a soroll d'impacte (UNE 74040/84)

- Materials absorbents acustics (UNE 74041/80)

- Permeabilitat a l'aire en finestres (UNE 85208/81)
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POLIURETANS PRODUITS IN SITU (1/2)

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

- El poliureta produit in situ que s'utilitzara com aillament térmic en I'execucié de I'obra tindra les
caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Tipus: (veure taula 2.8 de la CT-79 o taula 2 Tipus 1 NRE-AT-87
de la NRE-AT-87)

Densitat aparent:

Conductivitat térmica: 0.023 W/mocC

Gruix: 4 cm

Situacid segons Ordre de 29/7/94 (*): La que es determini segons Acceptacié d’aplicador

Altres caracteristiques: (CT-79, annex 5.1)

- Divisié en unitats d'inspeccid: (veure a definir per l'aparellador o arquitecte técnic
0.29/7/94 o a definir per l'aparellador o
arquitecte tecnic).

En cas que no quedi expressament indicat, l'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra
establira el nombre, forma i freqliéncia necessaris per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda, el producte acabat i allo especificat en el projecte,
mitjangant la comprovacié de la documentacid lliurada pels productors de poliuretans in situ
(aplicadors) i que sera la seglent:

Per a situacié A:

Certificat de llistat d'informacio técnica del sistema, lliurat pel fabricant.

Certificat de les condicions d'aplicacié del producte per garantir el producte final, lliurat pel fabricant.
Certificat del control de recepcié dels components, amb registre de resultats dels controls (assaigs
efectuats), lliurat per I'aplicador.

Certificat conforme s'han complert els controls de relacié de mescla, aixd com que s'han complert les
condicions d'aplicacié indicades pel fabricant, lliurat per I'aplicador.

Per a situacid B:

Certificat de llistat d'informacié técnica del sistema, lliurat pel fabricant.

Certificat de les condicions d'aplicacié del producte per garantir el producte final, lliurat pel fabricant.
Certificat que el sistema esta en possessiéo d'un segell o marca de qualitat reconeguts, lliurat pel
fabricant.

Certificat de control de recepcié dels components (eximit d'assaigs), lliurat per I'aplicador.

Certificat conforme s'han complert els controls de relacié de mescla, aixi com que s'han complert les
condicions d'aplicacié indicades pel fabricant, lliurat per I'aplicador.

Per a situacié C:

Certificat de llistat d'informacid técnica del sistema, lliurat pel fabricant.

Certificat de les condicions d'aplicacié del producte per garantir el producte final, lliurat pel fabricant.
Certificat del control de recepcié dels components, amb registre de resultats dels controls (assaigs
efectuats), lliurat per I'aplicador.

Certificat on constara que esta en possessidé d'un segell o marca de qualitat reconeguts i on també es
fara constar el niumero de codi, el nombre de fulls i el resum de resultats que consten enregistrats al
llibre d'autocontrol que s'ha fet servir durant la realitzacié de I'obra, lliurat per I'aplicador.

Per a situacio D:
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Certificat de llistat d'informacié técnica del sistema, lliurat pel fabricant.

Certificat de les condicions d'aplicacié del producte per garantir el producte final, lliurat pel fabricant.
Certificat que el sistema esta en possessio d'un segell o marca de qualitat reconeguts, lliurat pel
fabricant.

Certificat del control de recepcié dels components (eximit d'assaigs), lliurat per I'aplicador.

Certificat on constara que esta en possessio d'un segell o marca de qualitat reconeguts i on també es
fara constar el niumero de codi, el nombre de fulls i el resum de resultats que consten enregistrats al
llibre d’autocontrol que s'ha fet servir durant la realitzacié de I'obra, lliurat per I'aplicador.

Anotacions:
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POLIURETANS PRODUITS IN SITU (2/2)

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Operatius:

En les situacions A i B, es realitzara prescriptivament el Control de producte acabat seglient:

- Es fara la presa de mostres i contramostres necessaria per a la realitzacié dels assaigs de compliment
obligat, en laboratori homologat, segons s'indica als articles 1.5 i 2.5 de I'O. de 29/7/94.

- Es comprovara l'aparenca externa i el gruix segons les especificacions establertes als articles 1.5 i 2.5
de 1'0. de 29/7/94.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la seva col-locacié en
obra.

ASSAIGS DE LABORATORI

En les situacions A i B es realitzaran prescriptivament les seglients determinacions en laboratori
homologat, amb la metodologia referenciada entre paréntesi i segons les indicacions dels articles 1.5 i
2.5 de I'0. 29/7/94:

- Densitat (UNE 53215/91).

- Conductivitat termica (UNE 92201/89 i 92202/89).

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglients, en
laboratori homologat i amb la metodologia referenciada entre paréntesi:

- Resistencia a compressié (UNE 53182/70).

- Classificacié del comportament de reaccié davant el foc (UNE 23727/81).

Anotacions:

(™

Situacio A: Fabricant sense Segell de Qualitat/Aplicador sense Segell de Qualitat.
Situacid B: Fabricant amb Segell de Qualitat/Aplicador sense Segell de Qualitat.
Situacio C: Fabricant sense Segell de Qualitat/Aplicador amb Segell de Qualitat.
Situacié D: Fabricant amb Segell de Qualitat/Aplicador amb Segell de Qualitat.

NORMATIVA OBLIGATORIA

7.1.1 Normativa técnica general aplicable als projectes d'edificacié amb sol:licitud
de llicencia posterior al 28 de setembre de 2006 i anterior al 29 de marg de
2007.

| Ambit general |

Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacid: llei 52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels Pressupostos
generals de l'estat per a I'any 2003. art. 105

Codi Tecnic de I'Edificacio

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006)

Normas para la redaccion de proyectos y direcciéon de obras de edificacion

D 462/71 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0. 9/6/71 (BOE: 17/6/71) correccié d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per 10. 14/6/71(BOE: 24/7/91)
Libro de Ordenes y visitas

D 461/1997, de 11 de marg

Certificado final de direccion de obras

D. 462/71 (BOE: 24/3/71)
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Critéris basics de I'estructura — Normativa

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “"Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

DB-SE-M, “Documento Basico SE Seguridad estructural Madera”

DB-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”

EHE, “Instruccién de hormigdn estructural”.

N.C.S.R.-02, “"Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”.

Normativa complementaria

La normativa complementaria no és d’obligat compliment pero serveix per a
resoldre les indefinicions existents en la normativa basica. En cas de contradiccio
sempre preval la normativa basica, llevat que es justifiqui (tal i com s’especifica en
la mateixa) el no compliment de la mateixa.

EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras”.

EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras”

Parte 2-1: Acciones en estructuras densidades, pesos propios y cargas exteriores
EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras”.

Parte 1: Bases de proyecto

EUROCODIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigén”.

EUROCODIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigén”.

Parte 1-4: Reglas generales hormigdn de arido ligero de textura cerrada.
EUROCODIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigdn”.

Parte 1-3: Reglas Generales

Elementos y estructuras prefabricados de hormigon

EUROCOGIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigdn”.

Parte I-I: Reglas generales y reglas para edificacion

EUROCOGIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigén”.

Parte 1-5: Reglas generales estructuras con tendones de pretensado exteriores o
no adherentes.

EUROCODIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero”.

Parte I-I: Reglas generales
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Reglas generales y reglas para edificacion
(suplementos de la UNE-ENV 1993-1-1)

EUROCODIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero”.

Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.

EUROCODIGO 4, “Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero”.

Parte 1-2: Reglas generales proyecto de estructuras sometidas al fuego.
EUROCODIGO 4, “Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero”.

Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.

EUROCODIGO 8, “Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes”.

Parte 5: Cimentaciones, estructuras de contencion de tierras y aspectos
geotécnicos.

EUROCODIGO 8, “Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes”.

Parte 1-1: Reglas generales acciones sismicas y requisitos generales de las
estructuras.

EUROCODIGO 8, “Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes”.
Parte 1-2: Reglas generales

Reglas generales para edificios

NTE-ECG, “Cargas gravitatorias”
NTE-ECR, “Cargas por retraccion”
NTE-ECS, “Cargas sismicas”
NTE-ECT, “Cargas térmicas”
NTE-ECV, “Cargas de Viento”
NTE-EAF, “Forjados”

NTE-EAV, “Vigas”

NTE-EHU, “Forjados unidireccionales
NTE-EHV, “Vigas”

NTE-EHS, “Soportes”

NTE-EHR, “Forjados reticulares”
NTE-EFL, “Fabrica de ladrillo”
NTE-EFB, “Fabrica de bloques”
NTE-WXV, “Vigas”

NTE-EXS, “Soportes”

NTE-CEG, “Estudios geotécnicos”
NTE-CPI, “Pilotes in situ”

14

Recomendaciones para el proyecto, construccion y control de anclajes al terreno.
H.P.8-96. Asociacion Cientifico-técnica del Hormigdn estructural (CICCP).
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Manual para el calculo de Tablestacas. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

DECLARACIO DE COMPLIMENT DELS DOCUMENTS BASICS

En el disseny i analisi dels elements estructurals descrits en el present document
s’ha ates a totes les exigencies i requeriments estipulats en el Codi Tecnic de
I’Edificacio (CTE), i en particular als Documents Basics que es citen a continuacio:

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacién”
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

DB-SE-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”
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Declaracio obra completa

Manifestacio expressa i justificada que el treball comprén una obra
completa o fraccionada, segons els articles 13 i 14 del Reglament
d’Obres, activitats i serveis dels ens locals (Decret 179/1995 del 13
de juny).

D’acord amb els articles 13 i 14 del Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens
locals (Decret 179/95 del 13 de juny) es fa manifestacid expressa i justificada de
gue el present projecte comprén una obra completa.

Barcelona, Maig 2008
Lluis Domenech Girbau

L'’Arquitecte.
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Annexes a la memoria

Estudi geotécnic

Aquest estudi va apart de la memoaria
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Calculs d’instal-lacions
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AULA AUDITORI

Sala: Ocupacion méxima
18 personas/linea x 10 lineas = 190 personas

Conferenciantes =~ ——» < 10 personas

<200 personas
Caudal de ventilacion:

8 litres/pers.s x 3600 s/h x 1m*/1000 litres = 28,8 m” /h. pers.

200 pers. x 28,8 m’ /h.pers. = 5760 m’/h

Seccion conductos ventilacion: 105 cm
_ 5760m’/h  _ 2 100x40 (cm) 45 em
m/sx3600s/h A0
Refrigeracién:
Carga interna:
Personas 2
.., 14 W/m” 100 lux
Iluminacion :Sup (m*) x  300Ilux x 10 W/m? 100 lux (segons CTE)
Proyectores (sala conferencias) 16 W /mz 100 lux

Superficie ~ 21 x 12= 252 m’
% (1,5x7)x2= -10,5
- (2x3)x2= -6
235,5~236 m’

HE 3. Eficiencia Energética Inst. Iluminacioén

P- 100

EEI =
v S-Em

P = Potencia instalada ( con equipo)
S= Superficie iluminada
Em = iluminancia media ( 300 lux)

Grupo 1. No representada
Grupo 2 (Salones de actos ). Si representada — VEEI Limite 10 W/m®

Resumiendo, 10 W/m?-100 lux
Potencia iluminacién:

S (236 m?) - [(10 W/m?-100 lux) - 300 lux ] = 7080 W
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Transmision: Cubierta sin plantas encima = ..... m’

Coef. Transmision de la cubierta ~ 0,7 W/m? °K
Radiacion:

Cabal per compensar el Calor Sensible del local amb aire refredat a AT = 5°C :

Calor Sensible del Local (E) 18012,9 kcal/h 3
Cabal m3/h = = — 2 ——— =12509m’/h
abalm 0,24Kcal / kg° Cx1,2kg /m*x5°C 1,44kcal /m’ o
. _ 12509m’/h _ 3
Rati 190 persones 65,83 m” /h persona
Cabal de ventilaci6 ——— 5.472 m’ /h persona

Potencies Bateries:

Calor Sensible local 18.012,90
+ 566,39

+ 13525 =1762,50

+ %5 6088,80 = 3044.40

Calor Latent local 7.600,00
Calor Sensible aire ventilacid 13.132,80
Calor Latent aire ventilacio 35.458,56
Calor Total Sensible 36.518,99
Calor Total Latent 43.058,56
| Gran Calor Total | 79.577,55 |

Seccid conductes impulsi6 i retorn:

12.509 m’ /h

— 2
amsaeoos/p - 087 mT —> 0.94x0,94m

S (m’) =
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CABAL D’AIRE PRIMARI OFICINES

Modul petit 4 persones x 45 m’/ h.p. = 180 m*’h modul

X 6 moduls

1080 m>/h banda oest

Modul gran 5 persones x 45 m’/ h.p. = 225 m*/h modul

X 6 moduls

1350 m>/h banda est

Total planta 1* 1x (1080 m*/h + 1350 m’/h) m’/h
Total planta 2* 2x (1080 m*/h + 1350 m’/h) m’/h
Total planta 3* 3x (1080 m’/h + 1350 m’/h) m’/h
Total planta 4* 4x (1080 m*/h + 1350 m*/h) m’/h
Dimensions conductes per V = 4m/s
Planta 1°. Seccid de sortida a 4 m/s. Conducte Ginic
_ 2430 m’/h _ 2
S /s x 3600 0,168 m 0,40 x 0,40
Planta 22. Secci6 de sortida a 4 m/s. Conducte tnic
_ 4860 m’/h _ 2
S Am/s x 3600 S0 0,338 m 0,60 x 0,60
Planta 3. Seccid de sortida a 4 m/s. Conducte Gnic
_ 7290 m’/h _ 2
S m/s x 3600 S0 0,506 m 0,70 x 0,70
Planta 4°. Secci6 de sortida a 4 m/s. Conducte tnic
_ 9720 m’/h _ 2
S Am/s x 3600 Sh 0,675 m 0,80 x 0,80
Dimensions conductes per V = 6m/s
Planta 1. Seccid de sortida a 6 m/s. Conducte tnic
2430 m’/h 2
= === _ =(,112 4 4
ST Gmix3600sm  oHPm 0,40x 0,40
Planta 2. Seccid de sortida a 6 m/s. Conducte Gnic
4860 m’/h 2
S= ————"=_ =(,225 0,50 x 0,50
6m/sx3600s/h o SR
Planta 3?. Secci6 de sortida a 6 m/s. Conducte tnic
_ 7290 m’/h _ 2
S /s x 3600 0 0,3375 m 0,60 x 0,60
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Planta 4. Seccid de sortida a 6 m/s. Conducte Gnic

L 9m0mh s
ST Smisx36009m o m 0,70 x 0,70

En cada planta la Seccio6 de sortida a 4 m/s per cada banda

_ 1350m’/h _ 2

S est AmJ/s x 360050 0,093 m 0,30x 0,30
_ 1080 m’/h _ 2

S oest Am/s x 3600 S/h 0,075m 0,30x 0,30

EXTRACCIO ASEOS (2 unitats)

> 15 litres/s-local x 3600 s/h : 1000 I/m* =54 m’/h's ——  proposat 100 m’/h aseo
x 2 aseos —— > 108 m’/h
proposat — 200 m’/h

Falta extreure: 4920 — (1440 + 108) = 3372 m’/h
Proposat —— (1440 + 200) = 3280 m*/h

Opcid aspiracio ultims moduls directa:

144 m® /h

288 m*/h

passadis

144 m® /h

3280 m*/h - 288 m’/h =2.992 m*/h

1 m*m? x 2 m/s x 3600 s/h = 7.200 m*/hm>

2992 m*/h

——=——— =041m’ (0,41 x Im) lliure
7200m” /hm

Seccid necessaria lliure =
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CABALS D’AIRE PRIMARI PER OFICINES

1 Planta: 6 oficines x 4 inductors x 95 m’/h = 2280 m*/h

4920 m*/h
6 oficines x 4 inductors x 110 m*/h = 2640 m*/h m

perv=4m/s —» s=034m? —> 0,60x0,60

per 4 plantes = 4920 m*h x 4 =19680 m’/h
perv =4m/s —» s=1366m* —» 1,20x 1,20

0,05 m*/ut x 2ut. = 0,1 m* ; Cabal 0,1 m*x 4 m/s x 3600 s/h = 1440 m’/h

EXTRACCIO ASEOS (2 unitats)

> 15 litres/s-local x 3600 s/h : 1000 I/m* =54 m’/h's ——  proposat 100 m’/h aseo
x 2 aseos —— > 108 m’/h
proposat —— 200 m*/h

Falta extreure: 4920 — (1440 + 108) = 3372 m’/h
Proposat —— (1440 + 200) = 3280 m*/h

Opci6 aspiracio6 ultims moduls directa:
144 m’ /h =
288 m’/h

passadis

144 m* /h =

3280 m’/h - 288 m’/h =2.992 m*/h

1 m*m? x 2 m/s x 3600 s/h = 7.200 m*/hm>

3
Seccid necessaria lliure = M =0,41 m* (0,41 x 1m) lliure

7200m> /hm?

CABAL D’AIRE DE VENTILACIO

Modul petit 4 persones x 45 m’/ h.p. = 180 m’’h modul
x 6 moduls
1080 m’/h banda oest

Modul gran 5 persones x 45 m’/ h.p. = 225 m*/h modul
x 6 moduls
1350 m’/h banda est

Total planta 1080 m’/h + 1350 m*’h — 2430 m’/h <4920 m3/h
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Seccid de sortida a 4 m/s. Conducte tnic

3
g = _240m/h e —» 02x0.85
4m/sx3600s/h

Secci6 de sortida a 4 m/s per cada banda

3
Sest— _A0mM/N o004 s 0.175x0.54; h=17.5 cm
4m/sx3600s/h
3
Soest= —1080M/N 075 0,175 x 0,43;
4m/sx3600s/h
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
AULA AUDITORI

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)
Arquitecte: TCA |Propietat:
Localitat: Barcelona
Full: |Zona: Aula Auditori Planta: Baixa
Espai usat per: Aula Auditori |Dimen. local: 13x18,12 = 235,5 x4,7 = 1107,13
Temperatures

Calculat per hora solar a les : 16 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferéncia 8 9

Cabal d'Aire exterior (m3/h)

190 persones X 28,8 m3/h.pers= 5472
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 5472
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
O 0 0,5 29 0
Guany Total Solar-Vidre = 0

Radiaci6 solar + Transmissi6. Parets i sostres

PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h

E 300 16,25 0,75 7,8 95,0625
Sostre sol 300 36,2 0,6 21,7 471,324
Guany Solar transmissio parets i sostres = 566,3865

Transmissio. Excepte Parets i sostres

ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h

Total Vidre: 0 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 0
Enva: 282 2,5 5 3525
Guany transmissio excepte parets i sostres = 3525

Carrega Interna

Persones 190 X 60 = 11400

Poténcies 2100 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (2 llocs) X 0,86 = 1806

Llums 7080 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 6088,8
Carrega Interna = (pers. + pot. + llums) 19294,8

Calor Sensible del local

(A+B+C+D)  Subtotal = 23386,1865
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 23386,1865
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 225 m3/h X 8 °C x 0BF x 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 23386,1865
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Calor Latent del local

Persones 190 X 40 = 7600

Calor Latent Local = 7600

Calor latent efectiu local 7600
[Calor Total efectiu local = 30986,1865
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 5472 m3/h x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 13132,8
Latent 5472 m3/h  x 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 35458,56

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 36518,9865
Gran calor total latent (frig/h) = 43058,56
Gran calor total (frig/h) = 79577,5465
|Carrega especifica (frig/h.m2) = 337,9089023 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio [

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 33,91 Kcal/h °C X 22°C = 746,02

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 5472 m3/h x 22 °C X 0,3 = 36115,2

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 36861,22 |

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 156,52 |
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
CAMERINOS

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)
Arquitecte: TCA |Propietat:
Localitat: Barcelona
Full: |Zona: Sales Camerinos Planta: Baixa
Espai usat per: Camerinos |Dimen. local: 4x4 = 16 x2,5= 40
Temperatures
Calculat per hora solar a les : 16 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferéencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
4 persones X 28,8 m3/h.pers= 115,2
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 115,2
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
(0] 0 0,5 29 0
Guany Total Solar-Vidre = 0
Radiaci6 solar + Transmissié. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
(0] 100 0 0,63 22,2 0
Guany Solar transmissio parets i sostres = 0
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 0 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 0
Enva:
Guany transmissio excepte parets i sostres = 0
Carrega Interna
Persones 4 X 60 = 240
Poténcies w (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (2 llocs) X 0,86 = 0
Llums 640 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 550,4
Carrega Interna = (pers. + pot. + llums) 790,4
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 790,4
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 790,4
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 225 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0

Calor sensible efectiu local =

790,4
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Calor Latent del local

Persones 4 X 40 = 160

Calor Latent Local = 160

Calor latent efectiu local 160
[Calor Total efectiu local = 950,4
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 115,2 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 276,48
Latent 115,2 m3/h  x 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 746,496

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 1066,88
Gran calor total latent (frig/h) = 906,496
Gran calor total (frig/h) = 1973,376
|Carrega especifica (frig/h.m2) = 123,336 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio |

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 0 Kcal/h °C X 22°C = 0

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 115,2 m3/h  x 22 °C X 0,3 = 760,32

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 760,32 |

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 47,52 |
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
MODUL GRAN EST CANTONADA NORD SOTA COBERTA

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)

Arquitecte: TCA |Propietat:
Localitat: Barcelona
Full: |Zona: Oficines EST-NORD Planta: Tipus

Espai usat per: Oficines |Dimen. local: 9,43x3,1 = 29,23

x 2,5 = 73,08 m3

Temperatures
Calculat per hora solar ales : 8 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferéencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
5 persones X 45 m3/h.pers= 225
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 225
Radiacio solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
N 16,74 (0,2>0,12) — 0,2 29 97,092
E 5,58 (0,2>0,12) — 0,2 439 489,924
Guany Total Solar-Vidre = 587,016
Radiaci6 solar + Transmissi6. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
N 100 13,95 0,63 -2,2 -19,3347
E 100 4,65 (0,73 W/m2°K = 0,63 Kcallhm2°C) — 0,63 16,7 48,92265
Sostre Sol 100 29,23 0,6 -1,1 -19,2918
Guany Solar transmissio parets i sostres = 10,29615
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 22,32 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 460,6848
Enva:
Guany transmissi6 excepte parets i sostres = 460,6848
Carrega Interna
Persones 5 X 60 = 300
Poténcies 1500 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (5 llocs) X 0,86 = 1290
Llums 1200 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 1032
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 1934
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 2991,99695
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 2991,99695
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 225 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 2991,99695
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Calor Latent del local

Persones 5 X 40 = 200

Calor Latent Local = 200

Calor latent efectiu local 200
[Calor Total efectiu local = 3191,99695
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 225 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 540
Latent 225 m3/h x 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 1458

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 3531,99695
Gran calor total latent (frig/h) = 1658
Gran calor total (frig/h) = 5189,99695
|Carrega especifica (frig/h.m2) = 177,5571998 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio [

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 86,85 Kcal/h °C X 22°C = 1910,7

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 225 m3/h  x 22 °C X 0,3 = 1485

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) =

3395,7 [

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) =

116,1717414 [
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
MODUL GRAN EST CANTONADA NORD

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)
Arquitecte: TCA |Propietat:
Localitat: Barcelona
Full: |Zona: Oficines EST-NORD Planta: Tipus
Espai usat per: Oficines |Dimen. local: 9,43x3,1 = 29,23 x2,5= 73,08 m3
Temperatures
Calculat per hora solar ales : 8 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferéencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
5 persones X 45 m3/h.pers= 225
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 225
Radiacio solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
N 16,74 (0,2>0,12) — 0,2 29 97,092
E 5,58 (0,2>0,12) — 0,2 439 489,924
Guany Total Solar-Vidre = 587,016
Radiaci6 solar + Transmissi6. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
N 100 13,95 0,63 -2,2 -19,3347
E 100 4,65 (0,73 W/m2°K = 0,63 Kcallhm2°C) — 0,63 16,7 48,92265
Guany Solar transmissio parets i sostres = 29,58795
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 22,32 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 460,6848
Enva:
Guany transmissi6 excepte parets i sostres = 460,6848
Carrega Interna
Persones 5 X 60 = 300
Poténcies 1500 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (5 llocs) X 0,86 = 1290
Llums 1200 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 1032
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 1934
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 3011,28875
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 3011,28875
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 225 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 3011,28875
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Calor Latent del local

Persones 5 X 40 = 200

Calor Latent Local = 200

Calor latent efectiu local 200
|Calor Total efectiu local = 3211,28875
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 225 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 540
Latent 225 m3/h x 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 1458

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 3551,28875
Gran calor total latent (frig/h) = 1658
Gran calor total (frig/h) = 5209,28875
|Carrega especifica (frig/h.m2) = 178,2171998 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio |

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 69,3 Kcal/h °C X 22°C = 1524,6

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 225 m3/h  x 22 °C X 0,3 = 1485

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 3009,6 |

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 102,97 |
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
MODUL GRAN EST CANTONADA SUD

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)
Arquitecte: TCA |Propietat:
Localitat: Barcelona
Full: |Zona: Oficines EST Planta: Tipus
Espai usat per: Oficines |Dimen. local: 9,43x3,1 = 29,23 x2,5= 73,08 m3
Temperatures
Calculat per hora solar ales : 8 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferéencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
5 persones X 45 m3/h.pers= 225
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 225
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
E 5,58 (0,2>0,12) — 0,2 439 489,924
Guany Total Solar-Vidre = 489,924
Radiaci6 solar + Transmissié. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
S 100 17,16 0,63 -2,2 -23,78376
E 100 4,65 (0,73 W/m2°K = 0,63 Kcallhm2°C) — 0,63 16,7 48,92265
Guany Solar transmissio parets i sostres = 25,13889
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 5,58 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 115,1712
Enva:
Guany transmissi6 excepte parets i sostres = 115,1712
Carrega Interna
Persones 5 X 60 = 300
Poténcies 1500 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (5 llocs) X 0,86 = 1290
Llums 1200 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 1032
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 1934
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 2564,23409
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 2564,23409
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 225 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 2564,23409
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Calor Latent del local

Persones 5 X 40 = 200

Calor Latent Local = 200

Calor latent efectiu local 200
[Calor Total efectiu local = 2764,23409
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 225 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 540
Latent 225 m3/h x 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 1458

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 3104,23409
Gran calor total latent (frig/h) = 1658
Gran calor total (frig/h) = 4762,23409
|Carrega especifica (frig/h.m2) = 162,9228221 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio |

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 28,14 Kcal/h °C X 22°C = 619,08

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 225 m3/h  x 22 °C X 0,3 = 1485

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 2104,08 |

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 71,98 |
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
MODUL GRAN EST SOTA COBERTA

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)

Arquitecte: TCA |Propietat:

Localitat: Barcelona

Full: |Zona: Oficines EST SOTA COBERTA Planta: 4

Espai usat per: Oficines

[Dimen. local: 9,43x3,1 =

29,23 x2,5= 73,08 m3

Temperatures
Calculat per hora solar ales : 8 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
5 persones X 45 m3/h.pers= 225
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 225
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
E 5,58 (0,2>0,12) — 0,2 439 489,924
Guany Total Solar-Vidre = 489,924
Radiaci6 solar + Transmissié. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
E 100 4,65 (0,73 W/m2°K = 0,63 Kcallhm2°C) — 0,63 16,7 48,92265
Sostre Sol 100 29,23 0,6 -1,1 -19,2918
Guany Solar transmissio parets i sostres = 29,63085
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 5,58 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 115,1712
Enva:
Guany transmissi6 excepte parets i sostres = 115,1712
Carrega Interna
Persones 5 X 60 = 300
Poténcies 1500 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (5 llocs) X 0,86 = 1290
Llums 1200 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 1032
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 1934
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 2568,72605
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local 2568,72605
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 225 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 2568,72605
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Calor Latent del local

Persones 5 X 40 = 200

Calor Latent Local = 200

Calor latent efectiu local 200
[Calor Total efectiu local = 2768,72605
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 225 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 540
Latent 225 m3/h x 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 1458

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 3108,72605
Gran calor total latent (frig/h) = 1658
Gran calor total (frig/h) = 4766,72605
|Carrega especifica (frig/h.m2) = 163,0764985 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio |

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 34,86 Kcal/h °C X 22°C = 766,92

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 225 m3/h  x 22 °C X 0,3 = 1485

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 2251,92 |

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 77,04139583 |
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
MODUL GRAN EST

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)

Arquitecte: TCA |Propietat:

Localitat: Barcelona

Full: |Zona: Oficines EST Planta: Tipus

Espai usat per: Oficines |Dimen. local: 9,43x3,1 =

29,23 x2,5= 73,08 m3

Temperatures
Calculat per hora solar ales : 8 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferéencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
5 persones X 45 m3/h.pers= 225
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 225
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
E 5,58 (0,2>0,12) — 0,2 439 489,924
Guany Total Solar-Vidre = 489,924
Radiaci6 solar + Transmissié. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
E 100 4,65 (0,73 W/m2°K = 0,63 Kcallhm2°C) — 0,63 16,7 48,92265
Guany Solar transmissio parets i sostres = 48,92265
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 5,58 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 115,1712
Enva:
Guany transmissi6 excepte parets i sostres = 115,1712
Carrega Interna
Persones 5 X 60 = 300
Poténcies 1500 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (5 llocs) X 0,86 = 1290
Llums 1200 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 1032
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 1934
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 2588,01785
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local 2588,01785
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 225 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 2588,01785
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Calor Latent del local

Persones 5 X 40 = 200

Calor Latent Local = 200

Calor latent efectiu local 200
[Calor Total efectiu local = 2788,01785
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 225 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 540
Latent 225 m3/h x 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 1458

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 3128,01785
Gran calor total latent (frig/h) = 1658
Gran calor total (frig/h) = 4786,01785

|Carrega especifica (frig/h.m2) =

163,7364985 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio |

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 17,33 Kcal/h °C X 22°C = 381,26

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 225 m3/h  x 22 °C X 0,3 = 1485

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 1866,26 |

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 63,84 |
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
MODUL PETIT OEST CANTONADA NORD SOTA COBERTA

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)
Arquitecte: TCA |Propietat:
Localitat: Barcelona
Full: |Zona: Oficines OEST |Planta: Tipus
Espai usat per: Oficines |Dimen. local: 6,32x3,1 = 19,59 x 2,5 = 48,975 m3
Temperatures
Calculat per hora solar a les : 16 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR | GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
4 persones X 45 m3/h.pers= 180
Ventilacio 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilaci6 180
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
N 11,16 0,2 29 64,728
[©] 5,58 0,2 439 489,924
Guany Total Solar-Vidre = 554,652
Radiaci6 solar + Transmissi6. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
N 100 9,3 0,63 7,8 45,7002
O 100 4,65 0,63 22,2 65,0349
Sostre Sol 100 19,59 0,3 22,8 133,9956
Guany Solar transmissio parets i sostres = 244,7307
Transmissié. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 16,74 2,58 8 345,5136
Enva:
Guany transmissio excepte parets i sostres = 345,5136
Carrega Interna
Persones 4 X 60 = 240
Potencies 1200 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25w) (4 llocs) X 0,86 = 1032
Llums 800 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 688
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 1501,333333
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 2646,22963
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 2646,22963
Cond.lmp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 180 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 2646,229633
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Calor Latent del local

Persones 4 X 40 = 160

Calor Latent Local = 160

Calor latent efectiu local 160
|Ca|or Total efectiu local = 2806,229633
Carrega de Ventilaci6 = Aire Exterior
Sensible 180 m3/h x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 432
Latent 180 m3/h X 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 1166,4

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h)

3078,229633

Gran calor total latent (frig/h)

1326,4

Gran calor total (frig/h) =

4404,629633

|Cérregaespecifica(frig/h.m2) =

224,8407164

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81

| ADP indicat: 13 °C

ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (Loc-sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: Om3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 57,86 Kcal/h °C X 22°C = 1272,92

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 180 m3/h x 22 °C X 0,3 = 1188

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 2460,92

[carrega especifica (kcal/h.m2)

125,6212353
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
MODUL PETIT OEST CANTONADA NORD

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)

Arquitecte: TCA |Propietat:

Localitat: Barcelona

Full: |Zona: Oficines OEST |Planta: Tipus

Espai usat per: Oficines |Dimen. local: 6,32x3,1 =

19,59

x 2,5 = 48,975 m3

Temperatures
Calculat per hora solar a les : 16 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR | GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
4 persones X 45 m3/h.pers= 180
Ventilacio 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilaci6 180
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
N 11,16 0,2 29 64,728
[©] 5,58 0,2 439 489,924
Guany Total Solar-Vidre = 554,652
Radiaci6 solar + Transmissi6. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
N 100 9,3 0,63 7,8 45,7002
O 100 4,65 0,63 22,2 65,0349
Guany Solar transmissio parets i sostres = 110,7351
Transmissi6. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 16,74 2,58 8 345,5136
Enva:
Guany transmissio excepte parets i sostres = 345,5136
Carrega Interna
Persones 4 X 60 = 240
Poténcies 1200 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25w) (4 llocs) X 0,86 = 1032
Llums 800 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 688
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 1501,333333
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 2512,23403
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 2512,23403
Cond.lmp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 180 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0

Calor sensible efectiu local =

2512,234033
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Calor Latent del local

Persones 4 X 40 = 160

Calor Latent Local = 160

Calor latent efectiu local 160
[Calor Total efectiu Iocal = 2672,234033
Carrega de Ventilaci6 = Aire Exterior
Sensible 180 m3/h x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 432
Latent 180 m3/h X 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 1166,4

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h)

2944,234033

Gran calor total latent (frig/h)

1326,4

Gran calor total (frig/h) =

4270,634033

|Cérregaespecifica(frig/h.m2) =

218,0007164

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81

| ADP indicat: 13 °C

ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (Loc-sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: Om3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 51,98 Kcal/h °C X 22°C = 1143,56

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 180 m3/h x 22 °C X 0,3 = 1188

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 2331,56

[carrega especifica (kcal/h.m2) = 119,02
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
MODUL PETIT OEST SOTA COBERTA

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)

Arquitecte: TCA |Propietat:

Localitat: Barcelona

Full: [zona: Oficines OEST SOTA COBERTA  |Planta: Tipus Quarta

Espai usat per: Oficines |Dimen. local: 6,32x3,1 =

19,59

x 2,5 = 48,975 m3

Temperatures
Calculat per hora solar a les : 16 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR | GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
4 persones X 45 m3/h.pers= 180
Ventilacio 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilaci6 180
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
0 5,58 0,2 439 489,924
Guany Total Solar-Vidre = 489,924
Radiaci6 solar + Transmissi6. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
O 100 4,65 0,63 -2,2 -6,4449
Sostre Sol 100 19,59 0,6 -1,1 -12,9294
Guany Solar transmissio parets i sostres = -19,3743
Transmissid. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 5,58 2,58 8 115,1712
Enva:
Guany transmissio excepte parets i sostres = 115,1712
Carrega Interna
Persones 4 X 60 = 240
Poténcies 1200 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25w) (4 llocs) X 0,86 = 1032
Llums 800 W (aw/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 688
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 1501,333333
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 2087,05423
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 2087,05423
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 180 m3/h X 8 °C X 0BF X 0,3 = 0

Calor sensible efectiu local =

2087,054233
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Calor Latent del local
Persones 4 X 40 = 160
Calor Latent Local = 160
Calor latent efectiu local 160
[Calor Total efectiu Iocal 2247,054233
Carrega de Ventilaci6 = Aire Exterior
Sensible 180 m3/h x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 432
Latent 180 m3/h X 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 1166,4

Gran calor total (frig/h)

Gran calor total sensible (frig/h)

2519,054233

Gran calor total latent (frig/h)

1326,4

Gran calor total (frig/h)

3845,454233

|Cérrega especifica (frig/h.m2)

196,296796

A.D.P.

SHF efectiu:

| ADP indicat: 13 °C

ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (Loc-sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: Om3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C
[Carrega de Calefaccio |
Hores de funcinament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 0 60 2,26
Interiors 22 50 7,26
Diferéncia 22 5
Tancaments exteriors: 29,08 Kcal/h °C X 22°C = 639,76
Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C 0
SPM: 0% = 0
Aire exterior 180 m3/h x 22 °C X 0,3 = 1188
|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 1827,76 |
= 93,3 |

[carrega especifica (kcal/h.m2)
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
MODUL PETIT OEST

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)

Arquitecte: TCA |Propietat:

Localitat: Barcelona

Full: |Zona: Oficines OEST |Planta: Tipus

Espai usat per: Oficines |Dimen. local: 6,32x3,1 =

19,59

x 2,5 = 48,975 m3

Temperatures
Calculat per hora solar a les : 16 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR | GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
4 persones X 45 m3/h.pers= 180
Ventilacio 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilaci6 180
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
0 5,58 0,2 439 489,924
Guany Total Solar-Vidre = 489,924
Radiaci6 solar + Transmissi6. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
O 100 4,65 0,63 22,2 65,0349
Guany Solar transmissio parets i sostres = 65,0349
Transmissié. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 5,58 2,58 8 115,1712
Enva:
Guany transmissio excepte parets i sostres = 115,1712
Carrega Interna
Persones 4 X 60 = 240
Poténcies 1200 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25w) (4 llocs) X 0,86 = 1032
Llums 800 W (aw/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 688
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 1501,333333
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 2171,46343
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 2171,46343
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 180 m3/h X 8 °C X 0BF X 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 2171,463433
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Calor Latent del local
Persones 4 X 40 = 160
Calor Latent Local = 160
Calor latent efectiu local 160
[Calor Total efectiu Iocal 2331,463433
Carrega de Ventilaci6 = Aire Exterior
Sensible 180 m3/h x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 432
Latent 180 m3/h X 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 1166,4

Gran calor total (frig/h)

Gran calor total sensible (frig/h)

2603,463433

Gran calor total latent (frig/h)

1326,4

Gran calor total (frig/h)

3929,863433

|Cérrega especifica (frig/h.m2)

200,6055862

A.D.P.

SHF efectiu:

| ADP indicat: 13 °C

ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (Loc-sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: Om3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C
[Carrega de Calefaccio |
Hores de funcinament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 0 60 2,26
Interiors 22 50 7,26
Diferéncia 22 5
Tancaments exteriors: 17,33 Kcal/h °C X 22°C = 381,26
Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C 0
SPM: 0% = 0
Aire exterior 180 m3/h x 22 °C X 0,3 = 1188
|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 1569,26 |
= 80,1 |

[carrega especifica (kcal/h.m2)
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
PLANTA TIPUS SOTA COBERTA

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)

Arquitecte: TCA |Propietat:

Localitat: Barcelona

Full: |Zona: Planta Tipus Oficines S. Coberta |PIanta: Quarta

Espai usat per: Oficines

[Dimen. local: 16x18,31 =

292,96 x2,5=732,4m3

Temperatures
Calculat per hora solar a les : 16 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
54 persones X 45 m3/h.pers= 2430
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 2430
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
N 27,9 (0,2>0,12) — 0,2 29 161,82
E 33,45 (0,2>0,12) — 0,2 29 194,01
(6] 33,45 (0,2>0,12) — 0,2 439 2936,91
Guany Total Solar-Vidre = 3292,74
Radiaci6 solar + Transmissié. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
N 100 23,25 (0,73 W/m2°K = 0,63 Kcallhm2°C) — 0,63 7,8 114,2505
E 100 27,9 (0,73 W/m2°K = 0,63 Kcallhm2°C) —> 0,63 7,8 137,1006
(6] 100 27,9 (0,73 W/m2°K = 0,63 Kcallhm2°C) — 0,63 22,2 390,2094
Sostre Sol 100 292,96 0,6 22,8 4007,6928
Guany Solar transmissio parets i sostres = 4649,2533
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 94,8 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 1956,672
Enva:
Guany transmissi6 excepte parets i sostres = 1956,672
Carrega Interna
Persones 54 X 60 = 3240
Poténcies 16200 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (5 llocs) X 0,86 = 13932
Llums 12000 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 10320
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 20612
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 30510,6653
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 30510,6653
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 2430 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 30510,6653
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Calor Latent del local

Persones 54 X 40 = 2160

Calor Latent Local = 2160

Calor latent efectiu local 2160
[Calor Total efectiu local = 32670,6653
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 2430 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 5832
Latent 2430 m3/h X 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 15746,4

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 36342,6653
Gran calor total latent (frig/h) = 17906,4
Gran calor total (frig/h) = 54249,0653

|Carrega especifica (frig/h.m2) =

185,1756735 [

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio |

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 470,16 Kcal/h °C X 22°C = 10343,52

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 2430 m3/h  x 22 °C X 0,3 = 16038

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 26381,52 |

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 90,05 |
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
PLANTA TIPUS

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)

Arquitecte: TCA |Propietat:

Localitat: Barcelona

Full: |Zona: Planta Tipus Oficines Planta: Tipus

Espai usat per: Oficines |Dimen. local: 16x18,31 =

292,96

x2,5=732,4m3

Temperatures
Calculat per hora solar a les : 16 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferéencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
54 persones X 45 m3/h.pers= 2430
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 2430
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
N 27,9 (0,2>0,12) — 0,2 29 161,82
E 33,45 (0,2>0,12) — 0,2 29 194,01
(6] 33,45 (0,2>0,12) — 0,2 439 2936,91
Guany Total Solar-Vidre = 3292,74
Radiaci6 solar + Transmissié. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
N 100 23,25 (0,73 W/m2°K = 0,63 Kcallhm2°C) — 0,63 7,8 114,2505
E 100 27,9 (0,73 W/m2°K = 0,63 Kcallhm2°C) —> 0,63 7,8 137,1006
(6] 100 27,9 (0,73 W/m2°K = 0,63 Kcallhm2°C) — 0,63 22,2 390,2094
Guany Solar transmissio parets i sostres = 641,5605
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 94,8 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 1956,672
Enva:
Guany transmissi6 excepte parets i sostres = 1956,672
Carrega Interna
Persones 54 X 60 = 3240
Poténcies 16200 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (5 llocs) X 0,86 = 13932
Llums 12000 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 10320
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 20612
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 26502,9725
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local 26502,9725
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 2430 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 26502,9725
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Calor Latent del local

Persones 54 X 40 = 2160

Calor Latent Local = 2160

Calor latent efectiu local 2160
[Calor Total efectiu local = 28662,9725
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 2430 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 5832
Latent 2430 m3/h X 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 15746,4

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 32334,9725
Gran calor total latent (frig/h) = 17906,4
Gran calor total (frig/h) = 50241,3725

|Carrega especifica (frig/h.m2) =

171,4956735 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio |

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 294,39 Kcal/h °C X 22°C = 6476,58

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 2430 m3/h  x 22 °C X 0,3 = 16038

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 22514,58 |

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 76,86 |
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
RECEPCIO

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)
Arquitecte: TCA |Propietat:
Localitat: Barcelona
Full: |Zona: Recepcio Planta: Baixa
Espai usat per: Recepcio |Dimen. local: 3,575x4 = 14,3 X 2,65 = 37,9
Temperatures
Calculat per hora solar a les : 16 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferéencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
2 persones X 28,8 m3/h.pers= 57,6
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 57,6
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
(0] 0 0,5 29 0
Guany Total Solar-Vidre = 0
Radiaci6 solar + Transmissi6. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
(0] 100 10 0,63 22,2 139,86
Guany Solar transmissio parets i sostres = 139,86
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcall/h
Total Vidre: 0 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 0
Enva:
Guany transmissio excepte parets i sostres = 0
Carrega Interna
Persones 2 X 60 = 120
Poténcies 550 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (5 llocs) X 0,86 = 473
Llums 572 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 491,92
Carrega Interna = (pers. + pot. + llums) 1084,92
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 1224,78
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 1224,78
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 225 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0

Calor sensible efectiu local =

1224,78
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Calor Latent del local

Persones 2 X 40 = 80

Calor Latent Local = 80

Calor latent efectiu local 80
[Calor Total efectiu local = 1304,78
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 57,6 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 138,24
Latent 57,6 m3/h x 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 373,248

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 1363,02
Gran calor total latent (frig/h) = 453,248
Gran calor total (frig/h) = 1816,268
|Carrega especifica (frig/h.m2) = 127,0117483 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio |

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 6,3 Kcal/h °C X 22°C = 138,6

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 57,6 m3/h x 22 °C X 0,3 = 380,16

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 518,76 |

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 36,28 |
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
SALA REUNIONS

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)
Arquitecte: TCA |Propietat:
Localitat: Barcelona
Full: |Zona: Sala Reunions Planta: Baixa
Espai usat per: Sala Reunions |Dimen. local: 8,1x8,27 = 66,99 x 2,65 = 177,52 m3
Temperatures
Calculat per hora solar ales : 8 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
34 persones X 35 m3/h.pers= 1190
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 1190
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
E 18,15 0,2 439 1593,57
Guany Total Solar-Vidre = 1593,57
Radiacio6 solar + Transmissi6. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
0
Guany Solar transmissio parets i sostres = 0
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 18,15 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 374,616
Enva:
Guany transmissi6 excepte parets i sostres = 374,616
Carrega Interna
Persones 34 X 60 = 2040
Poténcies 1200 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (5 llocs) X 0,86 = 1032
Llums 2144 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 1843,84
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 4915,84
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 6884,026
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 6884,026
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 225 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 6884,026

322




Calor Latent del local
Persones 34 X 40 = 1360
Calor Latent Local = 1360
Calor latent efectiu local 1360
[Calor Total efectiu local = 8244,026
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 1190 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 2856
Latent 1190 m3/h x 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 7711,2
Gran calor total (frig/h) =
Gran calor total sensible (frig/h) = 9740,026
Gran calor total latent (frig/h) = 9071,2
Gran calor total (frig/h) = 18811,226
|Carrega especifica (frig/h.m2) = 280,8064786 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio |

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors -2 60 2,26

Interiors 20 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 5,16 Kcal/h °C X 22°C = 113,52

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 1190 m3/h  x 22 °C X 0,3 = 7854

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 7967,52

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 54,69
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES
SALES TRADUCCIO

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)
Arquitecte: TCA |Propietat:
Localitat: Barcelona
Full: |Zona: Sales Traduccio Planta: Baixa
Espai usat per: Sales Traduccio |Dimen. local: 3,375x4 = 13,5 x25= 33,75
Temperatures
Calculat per hora solar a les : 16 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferéencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
4 persones X 28,8 m3/h.pers= 115,2
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 115,2
Radiaci6 solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
(0] 0 0,5 29 0
Guany Total Solar-Vidre = 0
Radiaci6 solar + Transmissi6. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
(0] 100 0 0,63 22,2 0
Guany Solar transmissio parets i sostres = 0
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 0 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 0
Enva:
Guany transmissio excepte parets i sostres = 0
Carrega Interna
Persones 4 X 60 = 240
Poténcies 550 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (2 llocs) X 0,86 = 473
Llums 540 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 464.4
Carrega Interna = (pers. + pot. + llums) 1177,4
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 1177,4
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 1177,4
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 225 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0

Calor sensible efectiu local =

1177,4
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Calor Latent del local

Persones 4 X 40 = 160

Calor Latent Local = 160

Calor latent efectiu local 160
[Calor Total efectiu local = 1337,4
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 115,2 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 276,48
Latent 115,2 m3/h  x 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 746,496

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 1453,88
Gran calor total latent (frig/h) = 906,496
Gran calor total (frig/h) = 2360,376
|Carrega especifica (frig/h.m2) = 174,8426667 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio |

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 0 Kcal/h °C X 22°C = 0

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 115,2 m3/h  x 22 °C X 0,3 = 760,32

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 760,32 |

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 56,32 |
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FULL DE CARREGUES TERMIQUES

VESTIBUL

Dades generals del Local

Projecte: UPC |Edifici: Campus Nord (UPC)

Arquitecte: TCA |Propietat:

Localitat: Barcelona

Full: |Zona: Vestibul Planta: Baixa

Espai usat per: Vestibul

[Dimen. local: 5,55x14,94 =

82,92

x 2,65 = 219,73 m3

Temperatures
Calculat per hora solar ales : 8 h. Hores de funcionament: 10
Condicions BS %HR GR/KG
Exteriors 32 63 19
Interiors 24 55 10
Diferéencia 8 9
Cabal d'Aire exterior (m3/h)
42 persones X 28,8 m3/h.pers= 1209,6
Ventilacié 0 m2 X 0 m3/h.pers= 0
m3 /h Ventilacié 1209,6
Radiacio solar. Vidres
VIDRE Area (m2) Factor Gua. Solar Kcal /h
(0] 14,7 0,5 29 213,15
Guany Total Solar-Vidre = 213,15
Radiacio6 solar + Transmissi6. Parets i sostres
PARET Pes Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal /h
0
Guany Solar transmissio parets i sostres = 0
Transmissio. Excepte Parets i sostres
ELEMENT Area (m2) Factor Inc. Temp. Kcal/h
Total Vidre: 14,7 (3 W/m2°K = 2,58 Kcallhm2°C) — 2,58 8 303,408
Enva:
Guany transmissi6 excepte parets i sostres = 303,408
Carrega Interna
Persones 42 X 60 = 2520
Poténcies 1200 W (torre 225w / pantalla 25w / impresora 25\ (5 llocs) X 0,86 = 1032
Llums 996 W (4w/m2 100 lux) - 1000 lux X 0,86 = 856,56
Carrega Interna = (pers. + pot. + 1/3 llums) 4408,56
Calor Sensible del local
(A+B+C+D)  Subtotal = 4925118
Factor seguretat: 0% = 0
Calor sensible local = 4925,118
Cond.Imp 0% + Fug.cond. 0% + Ventil. 0% =
Aire Exterior: 225 m3/h  x 8 °C x 0BF x 0,3 = 0
Calor sensible efectiu local = 4925,118
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Calor Latent del local

Persones 42 X 40 = 1680

Calor Latent Local = 1680

Calor latent efectiu local 1680
[Calor Total efectiu local = 6605,118
Carrega de Ventilacio = Aire Exterior
Sensible 1209,6 m3/h  x 8 °Cx(1-0BF)x 0,3 = 2903,04
Latent 1209,6 m3/h  x 9 g/kgx(1-0BF)x 0,72 = 7838,208

Gran calor total (frig/h) =

Gran calor total sensible (frig/h) = 7828,158
Gran calor total latent (frig/h) = 9518,208
Gran calor total (frig/h) = 17346,366

|Carrega especifica (frig/h.m2) =

209,1939942 |

A.D.P.

SHF efectiu: 0,81 | ADP indicat: 13 °C

| ADP Seleccionat: 13,2 °C

Quantitat d'aire deshumidificat

Increment temperatura: 10,80 °C | AD: 1668,68 m3/h

[Sortida Aire: 10,80°C (LOC-Sortida Aire)

Quantitat d'aire subministrat

Aire subministrat: 1668,68 m3/h

| Aire Bipassat: 0m3/h

Condicions d'entrada sortida de I'aparell

BSE: 28,25 °C [ BSS: 13,20 °C

[Carrega de Calefaccio |

Hores de funcinament: 10

Condicions BS %HR GR/KG

Exteriors 0 60 2,26

Interiors 22 50 7,26

Diferéncia 22 5

Tancaments exteriors: 37,93 Kcal/h °C X 22°C = 834,46

Tancaments interiors: 0 Kcal/h °C X 5°C = 0
SPM: 0% = 0

Aire exterior 1209,6 m3/h x 22 °C X 0,3 = 7983,36

|Pérdua de calor gran total (Kcal/h) = 8817,82 |

|Cérrega especifica (kcal/h.m2) = 106,34 |
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